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_2980. Креннут международные связи ученых. Не- разбиении чисел на неограниченное число слагаемых. 
смеянов А., Известия, 31 декабря, 1954, 16 февраля 1954 г. С. Б. Стечкин, Неравенства 
№ 310, 3 для средних. М. М. Джрбашян, Об одном новом 
‘2981. Великий праздник китайского народа. Не- интегральном преобразовании и его применении в тео- 


| смеянов А. Н., Вестн. АН СССР, 1954, №10, 5—7 
‚2982. Наука в новом Китае. Го Мо-жо, Вестн. 
АН СССР, 1954, № 10, 8—16 

2983. Доклад о задачах и работе отделения физико- 
математических наук. Хайош, Ковач, Кал- 
мар, Алексич (Вез2Ат016 а2 05768!у шипКа- 
]Аго| 6з Ёе]адаба1г0]. На] бз Субгоу, Коу&сз$ 
Г з6уаш, Ка|!шаг Газ210, А 1ех16 5 
С убгоу), Масуаг 4. ака. штаб. 65 Н1. 0826. 
Кб71., 1954, 4, № 3, 303—315 (венг.) 

2984. Немецкая наука на новом пути. Фридрих 

В., Вестн. АН СССР, 1954, № 10, 19—24 
2985. Отчет Отделения 3 за второе полугодие 1953 г, 

(Зргамо24аше \Уудла!а ГП та П рогосле 1953 г.). 

Зргамо?74. с2уп10561 1 ргас., 1954, 2, 119—208 (польск.) 

Приведены данные о работе отдельных институтов 
Польской академии наук, в частности — математиче- 
ского, о планах научно-исследовательских работ, о 
подготовке кадров, издательской деятельности, науч- 
ных съездах и пр. 

2986. Пути развития высшего образования. В ино- 

та адов Н. И., Вестн. высш. школы, 1954, № 11, 

—59 
2987. Подготовка математиков в Дрезденской выс- 

шей технической школе. Гнеденко Б. В., 

Вестн. высш. школы, 1954, № 11, 59—61 
2988. Математический институт (Университет в 

Грейфевальде). Ринов (Мафетайзсвез Гази 

(ОтууегзА6 Сте\уа!а). В1пом \Э.). \!15. 2. 

Оли. СтеИз\уа!а. Мав.-паблг\13з. Веше, 1953/1954, 

3, № 4/5, 325 (нем.) | 

Приводятся сведения о научной деятельности и до- 
кладах сотрудников Института, а также перечень их 
абот, опубликованных в 1953 г. ‹ 

989. Заседания Московского математического об- 
те Успехи. матем. наук, 1954, 9, № 3, 215— 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математичэского общества: 

29 декабря 1953 г. Ф. И. Франкль, К основам 
квантовой: механики. М. Г. Крейн, Теория спект- 
ральных и переходных функций одномерных краевых 
‘задач и ее приложения. 

9 февраля 1954 г. Ю. Б. Румер, Пространство, 
время, действие. Г. А. Фрейман, К вопросу о 


У 


рии целых функций. 9. С. Цитланадзе, Об од- 
ной задаче условного экстремума в гильбертовом 
пространстве. 

23 февраля 1954г. Е. Б. Дынкин, Теория групп 
Ли и топология в расслоенных пространствах. 

2 марта 1954г. А. А. Марков, О непрерывности 
конструктивных функций. М. А. Красносель- 
ский, Я. Б. Рутицкий, К теории пространств 
Орлича. В. М. Глушков, Нильнпотентные локаль- 
но бикомпактные группы. 

16 марта 1954 г. О. А. Ладыженская, 
О постановке и решении задач диффракции. 

23 марта 1954 г. В. С. Королюк, Асимитоти- 
ческие разложения для критериев согласия А. Н. Кол-. 
могорова и Н. В. Смирнова. А. О. Гельфонд, Мно- 
гочлены, наименее отклоняющиеся от нуля вместе со 
своими производными. 

30 марта 1954г. О. А. Олейник, О задаче Ко- 
ши для нелинейных уравнений в классе разрывных 
функций. А. Г. Витушкин, Решение некоторых 
задач, связанных © 13-й проблемой Гильберта. Е. М. 
Ландис, О множестве точек существования беско- 
нечной производной. 

6 апреля 1954 г. С. Л. Соболев, Некоторые за- 
мечания о численном решении интегральных уравне- 
ний. С. С. Войт, Распространение звука в изотерми- 
ческой атмосфере. М. М. Вайнберг, О некоторых 
свойствах интегральных квадратичных форм в прост- 
ранствах Г (4 <2). 

20 апреля 1954 г. Б. Л. Лаптев, Производная 
Ла в пространстве опорных элементов. Р. А. Алек 
сандрян, О спектре смешанной задачи для одной 


системы типа Соболева. М. С. Агранович, О 
совместности. некоторых методов суммирования. 
2990. Борьба материализма с идеализмом в теории 


вероятностей. Майстров Л. Е., Наука и жизнь, 

1954, № 4, 43—45 
2991. Некоторые количественные аспекты истории. 

Рашевский (Зоше чиап(айхе азресёз оЁ 

Ъ1$60гу. ВазвеузКу \М.), Ви!. Маю. В1орВуз., 

1953, 15, № 3, 339—359 (англ.) 

В «развитие»  идеалистической попытки автора 
(РЖМат, 1955, 1585) объявить основным движущим 
фактором истории распространение идей, возникающих 
У ничтожного меньшинства общества, и приписать ‘в 
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связи с этим особое значение урбанизации, строится 
математическая модель возможного механизма образо- 
вания первых городов и «намечается подход к математи- 
ческому изучению образования социальных и экономи- 
ческих классов в раннем обществе» (стр. 339). Анти- 
научность исходных посылок автора достаточно ясна 
уже из того, что частная собственность на землю пред- 
полагается уже у первых земледельцев (стр. 341), а 
сельский кузнец трактуется как «предприниматель», 
нанимающий такое число рабочих, которое обеспечи- 
вает ему максимальную прибыль (стр. 353). 

С. А. Яновская 


математики. 


Биографии 1955г. 


ех1збепсе ргоо{5. Мотзе Е. Е.), Ашег. Ма. Мовё- 

Ыу, 1954, 61, № 3, 192—193 (англ.) 

Заметка касается методических вопросов. Высказы- 
вается мнение, что доказательства существования по- 
следовательностей в курсе математического анализа, 
использующие индукцию, должны проводиться со 
всеми подробностями (обычно опускаемыми в силу оче- 
видности), чтобы подготовить слушателей к восприятию: 
более сложных теорем, касающихся трансфинитных 
чисел и использующих трансфинитную индукцию. При- 
ведены примеры таких доказательств. А. Л. Луни 


См. также: 3003, 3024 К 
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2992. Использование индукции в доказательствах 
существования. Мойс (ТЬе зе о шачемор ш 

. . 

2993. Мотивы и направления в математике. Ф ул- 


мер (Мойуез ап4 6тепд3 ш шабветайс$з. Ка] мег 

Н. К.), Ашег. Ма. Мошму, 1954, 64, № 3, 157— 

160 (англ.) 

2994.  Ассиро-вавилонская математика. Жемона 

(Та шабетайса — аззто-БаБШопезе. Сеушопай 

Г офоу1со), Шазёт. зслепф., 1954, 6, № 52, 20— 

23 (итал.) 

Реферат двух статей М. Адамо, помещенных в Вепд. 
Зептаг. Гас. 501. СасШаг1. Кроме изложения работ 
Нейгебауера и Тюро-Данжена, автор пытается выявить 
связь между вавилонской математикой и искусством, 
устанавливая четыре способа изображения фигур: 
скульптурное, изображение при помощи ортогональных 
проекций, при помощи центральных проекций и при по- 
мощи смешанных проекций (фигуры помещаются в не- 
сколько рядов, лица изображаются в профиль, а корпус 
еп {асе ит. д.). Изложение автора не позволяет убе- 
диться, насколько правильной и даже исторически вер- 
ной является теория Адамо. И. Н. Веселовский 
2995. Измерение круга. Гриджман (Стсише(- 

т1с5. Ст1 4 сешапт М. Т.), Зс1епё. МотёЩу, 1953, 

77, №1, 31—35 (англ.) 

Краткий исторический очерк, посвященный вычи- 
слению числа п. Приводя различные приближенные зна- 
чения для л, дававшиеся учеными Греции, Китая и Ин- 
дии, автор указывает на более точные методы вычисле- 
ния п, появившиеся в ХУ в. и позднее, и называет ряд 
вычислителей п. Последним в ХХ в. был Шанкс, 
опубликовавший в 1873 г. 707 знаков п, причем только 
в 1946 г. было замечено, что лишь первые 530 знаков 
верны. В 1948 г. Фергусоном и Ренчем было получено 
808 знаков, а в 1949 г. с помощью машины ЭНИАК были 
вычислены 2035 знаков. 

В конце статьи рассматриваются вероятностные ме- 
тоды получения приближенного значения т как среднего 
из ряда испытаний, а также указывается на наличие 
с давних пор маниаков, пытающихся получить для п 
новое значение из теологических и прочих соображе- 
ний. В их числе назван д-р Гудуин, проведший в конце 
прошлого века в законодательном собрании штата 
Индиана (США) закон, сводившийся к тому, что п 
равно 3,2 (через 9 дней закон был отменен сенатом). 

К. А. Семендяев 

2996. —Иеследования Го Шоу-цзиня в области три- 
гонометрии и другие его открытия. Сюй Чунь- 
фан СЭЗ НН. — ПРАХ), 
ая кз. (Кэсюэ дачжун), 1954, №5, 182—184 (кит.). 

Статья кратко характеризует творчество китайского 
математика, астронома и мелиоратора Го Шоу-цзиня 
(1231—1316 гг. н.э.), написавшего 14 научных трактатов. 


В статье разбирается работа «Учение о календаре» 
(«Шоу ши ли»), выполненная к 1281 г., где дан испра- 
вленный, приведенный в систему лунный календарь, 
которым успешно пользовались в Китае последующие 
300—400 лет. Здесь же даны таблицы, похожие на ны- 
нешние таблицы тригонометрических функций, однако’ 
они неполны и не очень точны. 

В статье подробно разобрано решение следующей 
задачи: по данному диаметру небесной сферы, наклоне- 
нию эклиптики к экватору, дополнению долготы по’ 
эклиптике найти дополнение долготы по экватору и 
широту некоторой точки, взятой на эклиптике. Реше- 
ние Го Шоу-цзинем этой задачи, исходящее из прибли- 
женной формулы длины дуги сегмента, теоремы Пифа- 
гора и подобия треугольников, эквивалентно, по мне- 
нию автора, выводу формул 

$11с.с08 А 

У 51+. - с03-А -Е 6086 
где 4 — наклонение эклиптики к экватору, а — широ- 
та данной точки, $ — долгота по экватору, с — долгота. 
по эклиптике, а, 6, с — стороны сферического треуголь- 
ника. 

Второй вопрос, рассматриваемый в статье, посвящен 
вычислению суммы п членов последовательности 


р. а а-- № са -- З + Зе, а 46 + 6е,..., _ 
на основании которой Го Шоу-цзинь составил таблицу 
поправок к календарю.» Вычисление производится по’ 
формуле 


т В = ; зта= эп с: А, 


ЧА (ил) (п 2) (прп 
и: 5 = па -- р] Ь- м ой 


на основании схемы Цзя Сяня (Сунская династия) для 


коэффициентов разложения бинома Ньютона (2 + у)". 
В этой же работе приводится довольно точное зна- 

чение года в сутках: 365,2425..., вычисленное Го 

Шоу-цзинем (ошибка составляет 26”). Отмечается, что. 

Го Шоу-цзинь сконструировал и усовершенствовал не- 

сколько астрономических приборов. 9. И. Березкина 

2997. Некоторые аспекты научной жизни Италии в 
эпоху Возрождения. Серджеску (Оце!виез аз- 
ресёз 4е 1а у1е зс1епЙчие еп ЦаНе аи 1етрз 4е 1а 
Вепа1ззапсе. Зегрезси Р.), Вет. аби. 561. ригез ев 
арр!., 1953, 60, 101—113 (франц.) 

2998. Максимумы и минимумы в переписке 9. Тор- 
ричелли и М. Риччи. Агостини (Маз- 
зи е шшии! пеНа согг1зропдепха 41 Е. Тогсе! соп 
М. В1сс1. Абоз& 111 Аше4ео0), А! ТУ сопет. 
Оп1опе шаб. Ца|., 1953, 2, 629—632 (итал.) 

В переписке 9. Торричелли (1608—1647) с итальян- 
ским математиком М.Риччи (1619—1681) и другими уче- 


ы* 
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ными за 1644—1646 гг., опубликованной в ПП томе 
«Орете 41 Еуапое за Тозтсе!Ш» (Каеюта, 1919), имеется 
решение ряда задач на экстремумы, частью поставлен- 
ных французскими математиками. Среди этих задач 
интересны: 1) разделить данный отрезок на части так, 
чтобы произведение их данных степеней было нпаиболь- 
шим и 2) в плоскости треугольника АВС найти точку, 
сумма расстояний которой от трех вершин — наимень- 
шая (так называемая точка Торричелли). Автор отме- 
чает, что доказательства Торричелли и Риччи имеют 
чисто геометрический характер; разбор этих доказа- 
тельств не приведен. А. П. Юшкевич 


2999. Московская математико-навигацкая школа. 
| Сергеев В. К., Вопр. географии, 1954, № 34, 
150—160 


Очерк истории Математико-навигацкой школы, су- 
ществовавшей в Москве с 1701 по 1752 г. До создания 
Морской академии в Петербурге (1715г.) Математико-на- 
вигацкая школа состояла из подготовительной Мате- 
матической школы и старшей — Навигацкой школы, 
а затем функционировала в составе одной Математиче- 
ской школы. Изложение опирается на материалы, пу- 
бликовавшиеся ранее. А. П. Юшкевич 
3000. Об истории непрерывных  дробей. Итар 

‚(Зиг Гызюоше @ез Шасйопз  сопйпаез. Тбага 

‚ Теап), Веу. обл. 861. рагез её арр!., 1954, 64, № 1— 
2, 5—18 (франц.) 

Популярный очерк истории учения о непрерывных 
дробях до эпохи Эйлера и Лагранжа (работы последних 
почти не затронуты). 

3001. Исторические этюды. ХХХ. О кривых и по- 
верхностях высшего порядка. (Продолжение). 
Врие (Н1збот1зсве 54161 ХХГХ. Оуег пообеге 
Ктоште Ипеп еп оррегУаККеп. (Уегуо!2). Уттез 

НЕ. 4е), №ецу и]93сг. у1зКкавае 1953/54, 41, №4, 

237—244 (голл.) › 

Рассматриваются свойства конфигурации точек 
перегиба плоской кривой третьего порядка и на этом 
материале показываются методы алгебраической гео- 
‘метрии ХУПТ—Х/Х вв. (Маклорен, Плюккер, Гессе, 
'Штейнер). Г. К. Энгелис 
3002. Торрес Кеведо. Механизация вычислений и ав- 

томатика. Пуч-Адам (Тоттез Опеуедо. — Е с&1с]0 

тесап1со у 1а ашотайса. Ри1о Адам Ш. Редто). 

Веу. ев. аса@. с1епс. ехасб. И, у паг. Ма@ма, 

1953, 47, 11—28 (исп.) 
°— Доклад на заседании Академии наук Испании, по- 
‘священный столетию со дня рождения математика и 
механика Торреса Кеведо, бывшего долгое время пре- 
зилентом Академии. 

° Рассматриваются работы Т. Кевепо по механизации 

вычислений и автоматике. Помимо известного механи- 

‘ческ. го прибора для решения алгебраических уравне- 

ний, Т. Кеведо сконструировал прибор для решения 

дифференциальных уравнений, опередив Буша на 25 лет. 

(Автор не, указыва^т,‚ однако, что еще раньше прибор для 

той же цели был построен А. Н. Крыловым). 

Т. Кеведо принадлежит также вычислительная 
электромеханическая машина, позволяющая по ходу 
вычислений записывать числа и знаки производимых над 
ними действий. Автоматизация деления на этой машиве, 
по мнению докладчика, близка по идее к схемам упра- 
вления современных автоматических быстродействую- 
щих машин. 

В теоретических, работах Т. Кеведо по автоматике 
имеется ряд соображений общего характера, частично 
‘предвосхищающих некоторые идеи кибернетики, на- 
пример возможность построения автомата, выполняю- 
щего «мыслительные» функпли, сдающего экзамены. 
При этом Т. Кеведо подчеркивает, что „втомат может 
лишь показывать вложенные в него заранее мысли свое- 
го конструктора. 


математики. 


Биографии 3010 


Т. Веведо был построен также автоматический шах- 
матист, играющий белым королем и ладьей против 
черного короля. 

Отмечается, что Т. Кеведо был одним из последних 
представителей изобретателей-одиночек и что в наслоя- 
щее время крупные изобретения могуг быть успешв- 
во реализованы только совместными усилиями кол- 
лектива. К. А. Семендяев 
3003. К петории развития преподавания математики 

и естествознания. Рау (7г Епбу1сКато аез та- 

Вешайзсв-пабатулззетзс ва свет Опбетт1св(з. Вац 

Не!т 2), Ма®.-рвуз. ЗегасзбегЬег., 1953, 3, № 3/4, 

238—249 (нем.) 

Обзор развития преподавания математических и 
естественно-научных предметов в немецких средних 
школах (главным образом Пруссии и земли Нижняя 
Саксония) за последние 50 лет. Автор приходит, в част- 
ности, к выволу, что за этот промежуток времени в пре- 
подавании собственно математических предметов зна- 
чительно улучшилась методика и стала учитываться 
роль математики в общем развитии учащихся, однако 
сократилось количество часов, отводимых математике. 
Это привело в конечном результате к «достойному 
сожаления общему упадку уровня школ второй сту- 


пени». В. И. Левин 
3004. Лаплае. Ньюман (Тарасе. Мемшат 
Ташез В.), Э@1епё. Ашег., 1954, 190, № 6, 77—81 
(англ.) 
Биографическая заметка, в основном посвященная 


научной биографии Лапласа, его трудам по небесной 
механике и теории вероятностей. Приводятся факты из 
личной жизни Лапласа, характеризующие его как че- 
ловека и общественного деятеля.Отмечается, что многие 
подлинные документы, относящиеся к жизни и научной 
деятельности Лапласа, погибли при пожаре 1925 г., 
уничтожившем дом одного из потомков Лапласа, и 
при бомбардировке Каэна во время второй мировой 
воины. Ф. В. Широков 
3005. Академик Николай Митрофанович] Крылов. 
(К 75-летию со дея рождения). Укр. матем. ж., 1955, 
7, №1, 3—4 
Краткий очерк научной деятельности юбиляра. 
3006. Конетантин Александрович Торопов. Столя- 
ров Н. А., Матем. в школе, 1955, № 1, 70—74 
К 20-летию со дня смерти известного русского ма- 
тематика-педагога проф. К. А. Торопова (1860—1933). 
3007. Нелье Йоханн Леннее. Монтгомери, 
Веблен (№15 Товаио Геппез. М оп сошегу 
Реаше, ‘УеЪ1еп Озма! 4), Ви. Амшег. 
Ма. 506., 1954, 60, № 3, 264—265 (англ.) 
Некролог математика Н. Й. Леннеса (родился 15 ию- 
ня 1874 г. в Норвегии; умер 21 ноября 1951 г. в США). 
Приложен список печатных научных работ. 
3008. Ломоносов и Славяно-греко-латинская акаде- 
мия. Зубов В. П., Тр. Ин-та истории естествозн. 
и техники АН СССР, 1954, 1, 5—52 


3009. Труды Рихарда Ффон-Мизеса (1883—1953). 
Франк (Т№е \отк о{ В сПвага уоп М1зез: 1883— 
1953. ЕгашЕк РЬ11[1рр), ‚„ Зсецсе,, 1954, : 449, 


№ 3102, 823—824 (англ.) 

Краткая характеристика естественно-научных и фи- 
лософских взглядов Рихарда  фон-Мизеса. Под- 
черкивается большое внутреннее единство его’ твор- 
чества. Ф. В. Широков 
3010. Конрад Мюллер. Кваде (Сопгаа МаШег. 

О цпае У\.), ТабтезЪег. Оёзев. МабЪ. Уег., 1954, 

57, № 1, 1—5 (нем.) 

9 января 1953 г. на 74 году жизни умер специалист 
по истории математики Конрад Мюллер, принимавший 
активное участие в издании «Е пу орад1е 4ег Мае- 
шайзсвей \/1ззепзсваЦеп». Л. А. Стебакова 


сы 


3011 


3014. —К столетию со дня рождения Сальваторе Пин- 
керле. Натуччи (№1 ргцпо сещепаго 4еЙа паз- 
сЦа 41 Зауаоте Руаспете. Мабисс1 А1рн 
по1 0), С10тп. шаб. Вамафшим, 1954, 82, №1, 
335—342 (итал.) 

Статья представляет собой публикацию сообщения 

‘о жизни и творчестве итальянского математика С. Пин- 

керле (1853—1936), сделанного Натуччи на УП Между- 

народном конгрессе по истории науки в начале августа 

1958 г. 


3012. Отто Сае. Сегё (Оо 52452. ЭЗхесб СаЪот),, 
Ва|. Ашщшег. Ма. $0с., 1954, 60, № 3, 261—263 
(англ.) 


Некролог венгерского математика О. Саса (1884— 
1952). Приведен перечень печатных работ Саса и крат- 
кие характеристики некоторых из них. } 
3013. Альбер Шатле. Дюбрей (М. АШегь СВА- 

6е]её. Риге! Р.), Веу. оби. $61. ригез её аррИ., 

1954, 61, № 5—6, 184—185 (франц.) 

Краткий очерк научной деятельности французского 
математика Альбера Шатле, являющегося организато- 
ром и президентом Международного коллоквиума по 
алгебре и теории чисел, а также президентом Француз- 
ской ассоциации содействия развитию науки. 

Л. А. Стебакова 
3014 №. Леонардо да Винчи и научный опыт в ХУТ 
веке (Т.6опаг4а 4е Ушел её Гехрёмепсе зоепййчаие 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


3019. Неразрешимая проблема в алгебре таблиц ие- 
тинности. Калицкий (Аш ппадес4ае ргоеш 

11 Те а1оефга оЁ ииб-аез. Ка]11е К! Тат), 

7. Зушьос Го01е, 1954, 19, № 3, 172—176 (англ.) 

Пусть 51 ‘и 65» — два рекурсивных класса формул 

исчисления высказываний, каждый из которых зам- 
кнут относительно операции подстановки. Доказывает- 
ся невозможность алгоритма, применимого к любой 
паре таких классов и устанавливающего, состоят ли 
они из одних и тех же формул или нет. 

Б.А. Трахтенброт 
3020. Приложения теоремы Лёвенгейма — Сколема— 

Тарекого к проблемам полноты и разрешимости. Вот 

(АррИсайопз о{ {Ве Г.буепвеша-ЗКоеш-Тагзк! (Пеогет 

бо ргоШепаз оЁ сопр|ебепезз ап4 Чес14а бу. Уачсвф 

ВоЪегё Т..), Ргос. Копа. педег1. ака@. хейепзсв., 

1954, А57, №4, 467—472 (англ.) 

о Автор из теоремы полноты Гёделя (каждая непроти- 
воречивая теория со стандартной формализацией имеет 
`модель) и теоремы Лёвенгейма — Сколема — Тар- 
ского (теория со стандартной формализацией, имею- 
щая, по крайней мере, одну бесконечную модель, имеет 
°модель любой бесконечной мощности) в качестве немед- 
ленных следствий получает для теорий со стандартной 
`формализацией условие полноты и условие разрешимо- 
сти. 

Условие полноты. Теория со стандартной 
формализацией полна, если все ее модели бесконечны и 
она категорична в какой-нибудь бесконечной мощности 
(т. е. любые ее две модели этой мощности изоморфны). 

Условие разрешимости. Если, кроме 
того, такая теория аксиоматизируема, то она разрешима. 

Автор приводит несколько примеров применения 

‹ своих теорем к конкретным математическим теориям 
(порядковых типов, булевых алгебр, абелевых групи, 
алгебраически замкнутых полей). 

В заключение он приводит сравнение своего метода 

`и метода элиминации кванторов. Ю. А. Шиханович 


О 


Основания математики и математическая; логика 


1955 г. 


ам ХУГ з1@е. УП1+276 р., Но., Сетйте паМопа! а: 
]а гесвегсве зслепиЙаие, Раг1з, (Уеп4бше, Пирг. 4е: 
Ргеззез ишуегзИатез 4е Егапсе), 1953, 1500 #1.) 
В! Пост. Егарсе, 1954, 143, ч. 1, № 6, 127 (библ. 


3015 &. Краткая история математики. Стройт 
(А сопс1зе В13богу о{ шапешайс$. $ 6ги1К О1г] 
ап, ХХ + 299 рр., Гопдоп, Вей, 1954, 14 3.) 
Вгё. Маё. В1ЪПоот., 1954; № 234, 10 (библ.) 


3016 №. История сопротивления материалов. 
кратким обзором истории теории упругости и теори 
сооружений. Тимошенко (Н13огу 0{ этево® 
табег1а1!5. Уи а-ЪеЁ ассоип6 оЁ Те В15богу 
$Веогу оЁ е]азйс1бу ап4 Теогу оЁ згисбагез. Т 1 ш о 
звепко эберНеп Р. Х - 452 рр., №еу Уог 
Тогошо-Гоп4оп. МеСтаж-НШ Воок Сотрапу, [ше 
1953, 10.00 401.) (англ.) 


3017 &. История чиела. Серджеску (Н1опе 4 
потте. Зегсезки Р1егге, 44 рр., АШепсоп 
Гир. а!епсоппа!зе, 1953, 130 1.) В1Ш02т. Етапс 
1954, 143, рагь 1, № 8, 176 (библ.) 


3018 Д. Принципы и методы геометрии у Лейбниц. 
Лаутер (Р1е Реширеп ипа Мео4еп 4ег Сеоше 
пе Бе! [е1п12. Гай фег .Х. 0153., Тесвиазеве Нос 
зсви]е. Аасвеп, 1953), 2. Уегейпез 4&зсв. Таот., 195 
96, № 4, 110 (библ.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


3021. Некоторые формальные доказательства отн 
сительной ’непротиворечивости. Мак-Ното 
(Зоше Гога] ге]аЙ уе сопз1епсу ргоо#. Мс Маие 
боп ВоБег), Л. Зушьо|с Госте, 1953, 18, №: 
136—144 (англ.) 

Пусть 5 — формальная система в обозначениях тес 
рии типов (допускается, что все ее переменные име 
тип 1), пусть‘ =‘ содержится в 6; .5'—система, получающ 
яся присосдивением к 5: 1) новых переменных &,, “',... 
2) аксиом свертывания, в виде замыканий формул (30) ( 
(ВЕ х=Ф), где В-переменная наивысшего типа из 5, 
ф— любая формула из 55”, не содержащая «, 3) аксиом об’ 
емности в виде замыканий формул В = В” — (ч) (В ба: 
ЕВ’ 6«) и4) распространением на 5” аксиом и прав 
исчисления высказываний и теории кванторов. Сре) 
ствами теории типов третьей степени Т. доказываетс; 
что из непротиворечивости 5’ следует непротиворечт 
вость 5” (доказательство основано на применении теори 
истинности Тарского и теоремы Сколема—Лёвенгейма 
Каждое предложение 5, доказуемое в 55”, доказуем 
в 5. Системы Ти и Г„ совпадают с описанными ране 
(РЖМат, 1954, 4328), но только Т: есть арифметика (пт 
этом аксиома индукции для /, и дальнейших Г, |1 


должна содержать переменных типа выше 4; аксиом‹ 
равенства для индивидуумов первого типа в Г, и 1 
является (21) (у1) (21 = у: > Р (1) == Р(у))), тде # (2). 
любая формула из Т,„). Непротиворечивость каждой / 


доказывается в Тзза/, — в Та. (ср. РЖМат, 195 
4328). 
Доказывается результат Новак (непротиворечивос! 


$5” относительно 5, где 5” отличается от 5”, описании 
выше, недопущением связанных переменных &, &’,. 
в 9) средствами Т» (в настоящее время известно фини 
ное Доказательство теоремы Новак, см. РЖМат, 195 
1072). 

В Г» можно ввести такой тип «числовых» переменны 


"частью области изменения индивидуумов #21, Ул, . 
” казывается, что 7/5 и Т. имеют одинаковую силу. 


` 3022. 


№7 


| что для него можно построить арифметику, в схеме индук- 


ции которой будут допускаться любые связанные пере- 
’менные из /„; область изменения этих переменных будет 


.. По- 


А. С. Есенин-Вольпин 

Решение проблемы Хенкина. Леб (Зо№- 

Чоп о а ргоеш Ъу Геоп Непкш. ГбЪ Магё1 п 

Нисо), Ргос. Гегпаб. Сопот. Маё., 1954, 2, 
АшзегЧат, 1954, 405—406 (англ.) 

Хенкин (7. ЗушЪоПе Г.001е., 1952, 17, № 2, 160) 

поставил следующий вопрос: является ли доказуемой 


’ формула, выражающая свою собственную доказуемость 


в формальных системах типа тех, для которых доказы- 
вается гбделевская теорема о неполноте. 

В применении к общему типу таких систем, охваты- 
вающему систему 7, Гильберта — Бернайса, автор 
дает положительный ответ на этот вопрос. 
| А. С. Есенин-Вольпин 
3023. Формальные системы и языки. Керри (Тез 
| х 

зуз6ёлез {огшпе] еб 1ез ]1апоиез. Саггу Назке!1 
В.), СоПодиез ГибегпаЯопаиах 4 Сегёте Ма йопа!1 4е 1а 
Весвегсве Зс1епЙдие, № 26, Раг1з, 1950, 1—9; 413- 
с13310п, р. 9—10. Сепые МаИМола| 4е 1а ВесЪегсве 
Заепийаие, Раг1з, 1953) (франц.) _ 


ТЕОРИЯ 


3025.. Абетрактный закон простых чисел. Ф орман, 
Шапиро (АЪ56гасё ргипе пишЪег Веогетз. Ког- 
аа в 111 там, ‘ЗВар!тго Нато! а М:), 
Сотшиииз Рите! ап Арр!. Маё®., 1954, 7, № 3, 587— 
619 (англ.) 

Рассматривается обобщение закона простых чисел 
для прогрессий. Дается следующая абстрактная форму- 
лировка закона простых чисел. Пусть @ — свободная 
абелева группа со счетным числом порождающих эле- 
ментов &; (&=1,2,3,...); пусть М — гомоморфизм С на 

множество положительных рациональных чисел такой, 
что образы &;, №М&; — целые. Тогда и образы остальных 


’ элементов #2— целые. 


` Далее рассматривается подгруппа С’, имеющая 


. | и буквой Н обознача- 


конечный индекс й = | = 


ются смежные классы группы @ но подгруппе С’. 
Задача состоит в том, чтобы, полагая для любого 
смежного класса Н группы @ по С’ и элемента и 


В =ене +0 (29), 
№о<х, ФЕН 


0<9<1, сн >0, в = Унен > 0, 


вывести для каждого Н результат в следующей форме 
4% 2: 

ии (==) 

106 х 102 < 


(обобщенный закон простых чисел для прогрессий). 
Для доказательства устанавливается  «обобщенное 


тождество Сельберга» в форме 
№ Ле (№) Ас (и) = 


М№Мши’'<х, ди! ЕН, 


ЖН (2) = = 
№<х, ЕН 


Ас (№) 105 № 
Мозх, 6 Н; 


2М; 
Е: 2102.1 -- О(х) 


Теория 


3026 


чисел 


Автор обсуждает вопрос о соотношениях между 
«формальной системой» и «языком». Формальная систе- 
ма является индуктивно определенным классом пред- 
ложений. Следует различать представление и интерпре- 
тацию формальной системы. В представлении системы 
происходит замена ее предметных переменных объекта- 
ми какого-нибудь класса; при интерпретации же пре- 
дикаты заменяются так, что теоремы переходят в ис- 
тинные предложения. Для каждой формальной системы 
имеется язык и метаязык. Метаязык является также 
формальной системой, теоремы которой как метатеоре- 
мы следует отличать от эпитеорем (Ер16Ъеогете). Вся- 
кая метатеорема переходит посредством интерпретации 
в эпитеорему, однако не все эпитеоремы можно полу- 
чить таким образом. Р. Гогептев 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1954, 15, № 3, 100. 

3024 ®. Приложения математической логики в нау- 
ке. Труды 2-го Международного коллоквиума по мате- 
матической логике (АррПсайопз зсаевиНаиез 4е Та 
1ос1дае шаб6ётайчие, асбез да 2 СоПодие п\щегпа- 
Мора] 4е 1051ие табпётайаие, 177 р., Ве. Рам, 
Саи Шет-УШагз, 1954, 2200 1.), В1ЪШоэт. Егапсе, 
1954, 143, рагб, 1, № 46 , 1013 (библ.) 


См. также: 2289, 3419, 3444, 3442, 3443 | 


ЧИСЕЛ 


Это обобщение тождества 


$ (2) 1052 + У ^(РЛ (9) = 22 08+ 0(а), 
разх 


которое получается при выводе закона простых чи- 
сел в эквивалентной форме $(х) =. Здесь Л (п) — 
функция Мангольдта, Ле (№) — обобщенная функция 


Мангольдта, М; = Хх (Н,) по всем характерам, для. 
которых Я ненх (Н) ==0. 


В других разделах статьи доказывается, что 
фь, (2) — Р(Н;) = (обобщение закона простых чисел 


в форме $(2)-- =). Здесь Р(Н;) — плотность Дирих- 
ле класса Н.. 


Рассматривается ряд примеров. Е. П. Ожигова 
3026. —О свободных от квадратов числах в некоторой 
арифметической прогрессии, имеющих точно г 
простых множителей. Рихерт (ОЪег даадга тае 
Дает 116 сепаи г Реши{аКбогеп 1 ешег а Вшейз- 
сВеп Ргостезз10т. В 1есВегё Напз-Егоп), .. 
теше ии@ апое\м. МабВ., 1953, 192, № 3—4, 180—203 
(нем.) 
Число чисел, не превосходящих х, принадлежащих 
прогрессии А -|- 1 и состоящих из г различных простых 
множителей, обозначается через п, (х; А, 1). Как обычно, 


через ф(п) обозначается функция Эйлера, а через 
Г (п) — гамма-функция. у (п) — характер по модулю ^, 
Хо (п) — главный характер. Вводятся следующие обозна- 
чения: 


2(5,х) = Уьх(р1в° в=в+и,в>\), 


где суммирование распространено по всем простым чис- 
лам, 


8 (5) = 2 (5, хо) + 108 ($— 1), 
69. „6,9 =Е6)2^* 3,4)... 2" (сз, хо), 
где О<р<у—1, О< <. 


И, 7 


3027 Теория 


Функция С° ме ($, А) регулярна при |5—1| < \. 

и разлагается в этом круге в ряд 
Я С ры А 
А, (®, т, К) = р 


0; <т, МО 


ый (т, К) (1 — 3)", 
(РН ях 


у ЗУ; =ЕТ, У1>1 
и Уи —1 \# ^_^ 
о") 2-44) < 1)^® х 
п—1 


Ур 2 = 11 (у А) 
( и ) р т О 


ВЕ. 


| 
0<^<(,—1)/2 


х | 
Вр <, —2^—1 


ес 


Доказывается теорема 1: 

Пусть г, и [— натуральные числа, (К, 1) =1. 
Тогда при х>2 и каждом => 0, равномерно при рос- 
те А 


58 р А, (№, т, К) Гл, аа (2) | 
: Ию=х о<А<т—1 


— У в “ ( 1— 10071 (108108 ”—) 
О 
Ф () 1055 , 
где с — абсолютная постоянная, © — постоянная, зави- 
сящая только от =. Частным случаем этой формулы при 
т = 1. является формула Пейджа—Зигеля—Вальфиша 
для функции т (5; А, 1), выражающей число простых чи- 
сел в прогрессии АЁ-- 1, меньших или равных х. 
Доказательство теоремы 1 основано на рассмотрении 
представлэния п, (5, А, 1) в виде 


оо 29 


Л ке 
2таф (^) ут х (1) А 5 К. (5, х) 45, 
где 
Е, (5, Х) = у (мех 
05; «т, 1, 9,.., Г 
ты 4} =т 


т 
х(П»,!"") ^ 26,5) 2 28, ).. 2" (зв, у). 
П—=1 я 


Далее доказывается теорема 2: 

Существует п, такое, что для каждого п > т урав- 
нение р -- Р> -Е РзРа = п имеет решение в простых чис- 
лах р; (1=1,2,3,4). Для 1 (п) — числа решений этого 
уравнения имеем 


у) = тори (108105 п + В) © (в) + 4) + 


(т? 105 102 п 
0 105“ п ) : 
где 
и (Ю 


6) = > = (2), 


Е 
п — — 2. а Рь (п) Хрьл, 


чисел 


1955 г. 


В = Ша. (Уь<в *— 108 108) 


(здесь, как обычно, и (п) обозначает функцию Мёбиуса, 
а О, (п) = Узи, ь 4% (4). Эстерман (Езбегтапи Т., 
Спагб. 7. Ма(Ъ., Охота П, 1937, зег. 8, 32—38) доказал, 
что при п = 1 (104 2) 
п2 
Ум) >С 1023 п 108 ]00п ° 

Поскольку © (п) > с > 0 при п = 1 (шой 2) и © (п) = 0, 
С: (и) >‹’>0 прип= 0 (то4 2)(с, с’ —постоянные), то 
теорема 2 представляет собой усиление результата Эстер- 
мана. Доказательство теоремы 2 основано на изучении 
представления у (п) в виде 


т (в) = 9? (уп) о (ут 6 2 ау, 


где / — некоторый интервал длины 1, 


В (у, п) = ут и 

б (у, п) ВЕ ера Х 

р.р2<п, Р.Р» 

А. А. Бухштаб. 

3027. О разности между последовательными евобод- 

ными от квадратов числами. Рихерт (0п Ше 

Ч1Иетепсе Беб\мееп сопзесийуе зачатгеТее пишЪете. 

В1спегё Н.-Е.); ЛХ. Готов Мабв. 50с., 1954, 
29, раг6 1, № 113, 16—20 (англ.) 

Оценки сверху разности между соседними числами, 

свободными от квадратов, были даны впервые в рабо-. 


‚тах Фогелса (Еосе]з Е., Ргос. СашЪт14ое РВ|оз. 5ос., 


1941, 37, 358—372) и Давенпорта. Рот (Вобв К. Е., Г. 

Топдоп Ма. 30с., 1951, 26, 263—268) получил луч_ | 

шую из известных до сих пор оценок этой разности, 
з 

доказав, что $1, — 5, = О (п Пз (1ор п) “"з), где 5„— п-е 

натуральное число, свободное от квадратов. Доказы- 

вается следующая теорема: 

Пусть $5, (4, 1) обозначает п-е свободное от квадратов 
число, принадлежащее арифметической прогрессии’. 
та + 1, где 1<1<4, (9,0 =1, т=01,,...9=0(пт”). 
Тогда при п - со 


1 з 
зи (9, ) — 8, (9, д =0 (4'°т"* 108 п) 
равномерно по п, 4, 4. 
В частности, при 4 =1 это дает лучшую, чему Рота, 
оценку 
За а = О (п 105 п). 
А. А. Бухштаб 
3028. Таблицы трехмерных разбиений на части. Нан-. 
да (ТаБШез о зо! рагИМоп$. Мапа У. 5.), _ 
Ргос. Маёб. [136. 501. ша, 1953, 19, 313—344 (англ.) 
В предыдущей статье (Ргос. Сашрте РВИо$. 50с., 
1951, 47, 591—601) автор рассматривает плоские и трех- 
мерные разбиения на части. Он обозначает через 
РЗ) (п, т) число трехмерных разбиений на части и, в 
которых наименьший знак суммирования 27%. 

Таким образом рб) (п, п) =п (п + 1)/2, р®) (п, т) =0 
для п/2« тп. Следовательно, табулирование этой 
функции ограничено т<п/2. Таблицы даны для 
п=2(4)25. Входы р?) (п,1) дают общее число неогра- 
ниченных трехмерных разбиений на части п— 1. Эта 
функция имеет производящую П®_ (1 — 2”) "(НО — 
= + ж-- 412 - 1053 + .... р. Н. Гебшег 

Перевод из Мал. Беуз, 1953, 14, № 11, 1062. 

2 представлению чисел суммами квадратов. 

Ломадзе Г. А., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 

20, 47—87 | 


О: 
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Работа является продолжением более ранних работ 
автора (Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1948, 16, 231—275; 
1949, 47, 281—314) и состоит из вычислений, в резуль- 
тате которых получаются окончательные формулы для 
числа представлений натуральных чисел суммами 25—32 
квадратов. 


Библиография, 10 названий. А. А. Киселев 


3030. —О суммировании одного сингулярного ряда. П. 
Ломадзег. А., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 
20, 21—25 } 

Продолжение предыдущей работы (РАМат, 1954, 


2838). Суммируется сингулярный ряд @©з (п, т) ($ > 4 — 
‘любое четное), который является множителем главного 
члена в формуле, выражающей число одновременных 
представлений тж и п суммами з целых чисел и их 
квадратов. Э. К. Фогелс 
3031. — Предетавление чисел как сумм 8, 16 и 24 квад- 
‚ ратов. Ван-дер- Поль (ТЬе гертезетфа вот 
оЁ патЪегз аз зита$ оЁ е1оВ6, з1х{ееп ап@ б\мепбу-Юцг 
з4аатез. Уап 4ег Ро! Ва1&1.), Ргос. Коши. 
пе4ет|. ака. \меепзсв., 1954, А57, № 3, 349—361 
(англ.) 
Пусть 


фо ВЫ —4 = ры в Гол (п), 
(уе Е Им —1 = В ее 
(УЕееери и — 


тде 1 —=4, 8 и 12, #>0. Доказывается, что величины 
тол (п), 51 (п) и 15: (п) выражаются как полиномы от 
‚ функций сз (п), с. (п) и в11 (п) и коэффициентов рядов 
ПР (1 — 9”) и ее‘ И е "24. Доказательство ба- 
зируется на теории ®-функций. Н. Г. Чудаков 
3032. Обобщения тождеств Роджерса — Рамануд- 
жана. Олдер (Сепега!17аМ0опз о{ Пе Вобегз — Ва- 
тапи)ап 14епез. А 1 4ег Непгу Г..), РасИ. 

Т. МаёВ., 1954, 4, № 2, 161—168 (англ.) 


Доказываются тождества 

со (— а (е®--У-№) а— аут) 

П __ „(В-Еу-Н) (4 о(В-ЕОу- 1 ов-Ноу-Е2в) — 
(1— = (1—х )... (1—2 


У=0 


со —п { 


17%=—1 е 21 (п), 


2 С, ь. (2) 
о д (1—2) (1—2)... (— 28) 
| и 
= й 


ТО Ме) Иже)... (АНУ 1) г 


—=0 


где Х — целое положительное число, а С» ь (2) — много- 


члены от х. При А=2 эти тождества обращаются в тожде- 
ства Роджерса — Рамануджана (Наг4у, Уго, Титодис- 
_Моп {0 1е Меогу оЁ пашет, ОхГога, 1938, гл. 19). 
Н. И. Фельдман 
3033. О целых точках на эллипеоидах. Малы 
шев А. В., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3, 
253—255 
Рассматривается вопрос о представлении целых чисел 
_ положительными тернарными целочисленными квадра- 
тачными формами 1(х, у, 2) инвариантов [”, 1], принад- 
лежащих роду [^,11» ОПределяемому характерами 


Теория чисел 


3034 


(- ;.) = 1 для всех простых р \\г. Формулирован ряд 
теорем, уточняющих и обобщающих результаты Ю. В. 
Линника и А, В. Малышева (РЖМат, 1953, 39; 1954, 


5438). Приведем одну из них: 
е 
Пусть = р)... Рь“—нечетное число; (=, у, 2) ©, 11; 
целое число и просто с г, причем сравнение т==} (2,1/,2) 
(п104 8г). разрешимо. Обозначим через # (}, 7?) количество 
примитивных представлений числа 7 формой {. Тогда при 
т-— со 


[12.28 (—т) 
п а = 12 (00 14, 


таит т == 3 (шо 8), 
ет 
Е ([, т) =0, т=0 (1044), т==7 (тоа 8), 


где й (— т) — количество классов положительных соб- 
ственно примитивных бинарных квадратичных форм оп- 
ределителя т. 

Примечание референта. В опубликованной 
статье (РЖМат, 1954, 5438) эти формулы содержат не- 
точности в числовых множителях. Ю. В. Линник 
3034. О целых точках в многомерных эллипсоидах. 

Работа 16. В альфиш А. 3., Тр. Тбилис. матем. 

ин-та, 1954, 20, 1—20 

Пусть 445, (2) => 

а 


чек в 2А-мерном шаре Л Е... 1 д объема У.) (2) = 
О 1); Р‚ь (=) = Аз (2) — Г», (<); пусть 


1 — число целых то- 


Ро (п 
Рок а= Пт 5ир оли 
Е п с де 1 : 

п—=а(то4 2) 2Г(® 
Ро» (п 

Рю ПШ Ра И, 

р # > © т ра 

п—а(п104.2) 2Г (®) 1 


Получены следующие оценки для Риц И ва: 
1) если К==0 (04 4), А>4, то 
обе 
У 7 Ра, 1 — 2 
2) если А==2 (то4 4), А >> 6, то 
С о ла 
О ОИ 
4) 2% 
2 (К) И № 
3) если К==0(шо4 2), А >> 6, то 


_ 6—1). 
2® ’ 


ОР. й: 


0 р —2+ 


й 5 
О о а, 
о п 2 
7 
ЕЕ 226 
1 3 С— 1) о 
1 ЕЕ а и Ы О 
п: 2 < 22. ГЕ 2 (К) 2 (К) < 0; 
здесь ((2) = и”, 2(2)= (1—2) 6 (@), 
со со 


1—Ё 1—1 
а У и". 
&—2 9—1 
и=—1, —1/3,...—1/(2%— 1—1)(п042%) 


И 
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Эти оценки аналогичны предыдущим результатам автора 
(Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1947, 15, 275—296; 297—322). 
А. В. Малышев 

О неопределенных бинарных квадратичных 

формах. Оппенгейм (Ош ш4еЙаце  Ыюагу 

Чаа4дгаЙс #огпз. Орреп Ве1ш А.), Аба тай., 

1954, 91, № 1—2, 43—50 (англ.) 

Рассматривается 

1. = ви {тах (| О (2, 9) |, [О (м, °) |}, 

где О(х, у) = а2? -| 6ту + су? — квадратичная форма с 
7? = 6? — 4ас > 0, РД 0, а переменные х, у, и, @ при- 
нимают целые значения с условием 2 — уи = Е 1. До- 
казаны теоремы: 

Теорема 1. Если О представляет нуль, то Г, < 0/2, 
где знак равенства имеет ‘место только в случае О — 


3035. 


—=5 2 (= — 92). 


Теорема 2. `1) Если О нуль не представляет, то 
Т<]/2. 2) Для каждого = 0 существует форма с 
целыми коэффициентами такая, что 1/9 —= < Г < 1, 
причем, если принимать во внимание все формы, а не 
только с целыми коэффициентами, то это неравенство 
выполняется в континууме случаев (эквивалентные лу- 


чи форм не считаются различными). Д. С. Горшков 
3036. Квадратичные формы. Капланский 
(Опадгамс !гш5б. Кар|апзК Тгу1т 5), 


Т. Ма. 506. Харап, 1953, 5, №2, 200—207 (англ.) 

Факт представления нуля квадратичной формой с 
пятью переменными может быть выведен из следующих 
предположений относительно поля А: Ё не есть фор- 
мально действительное поле, и его мультипликативная 
группа по модулю квадратов имеет четвертый порядок. 
Замечая это, автор выдвигает гипотезу: если существу- 
ет п классов по модулю квадратов, то каждая квадра- 


тичная форма Хант сп -- 1 переменными представляет 
нуль. Доказаны теоремы: 

1. Пусть поле К с характеристикой, отличной от двух, 
не есть формально действительное поле, и пусть муль- 
типликативная группа ненулевых элементов по модулю 
квадратов имеет порядок А. Тогда каждая квадратич- 
ная форма с 4-1 переменными над Ё представляет 
нуль по крайней мере в двух случаях: 1) А < 8, 2) —1 
есть сумма четырех или меньшего числа квадратов в Г. 

2. Пусть в поле ГК с характеристикой, отличной от 
двух, —1 представима суммой квадратов, и пусть К 
допускает ровно одну, с точностью до изоморфизма, ква- 
тернионную алгебру с делением. Тогда в’Ё каждая 
квадратичная форма с пятью переменными представляет 
нуль. Д. С. Горшков 
3037. —0б аппроксимации комплексных чисел © по- 

мощью чисел поля К (7) 2). О л.ива (ОЪег 91е Аррго- 

хипаИоп уоп Кошрехеп ХаШеп '4атсь Ха еп 4ез 

Кбгрегз К(//2). О011\а СоаЁг!е4), Ап2. 

Оз(егг. АКа4. \155: МаЪ.-пабаг\1$з. К]., 1953, 90, 

№ 1—15, 171—173 (нем.) 

Дается следующий результат. 

Для всякого комплексного числа Ё существует по 
крайней мере одна пара р, 9==0 целых чисел поля 


К (: У2), для которых имеет место неравенство 
= № 2 о 51 
Я На 
причем постоянная 2 —У2 является наилучшей, так 


р с 
как неравенство &— — |< не имеет решения 
4 Га 


в поле К (ЁИ2) при Е, =(2 + #И2)/2, с<2—У2. | 
Для поля К (1) аналогичный результат с постоянной, 
авной У2—И3, был раньше получен Хофрейтером 
Но#гейфег М№., МопаёзВ. Мабь., 1952, 56, 61—74). 


#7 


а. 


чисел 


1955г. 


Доказательство теоремы не дано, так как, по утвер- | 
ждению автора, оно аналогично доказательству соот-| 
ветствующей теоремы Хофрейтера. П. Г. Когония. 
3038. О распределении дробных долей комилекеных | 

чисел, кратных некоторому комплекеному чиелу. 

Сюс (ОЪет 41е УегеИипс 4ег У1леМасвеп ешег Кошр- 

]ехеп аб] пась дет Мода! 4ез ЕшВейздаайгай$. 

32152 Р.), Аба ша. Асад. 361. Випо., 1954, 5, 

№ 1—2, 35—39 (нем., резюме русс.) _ й 

Пусть 


= В где 0<а<1, 0<В< И. 
Обозначим через Л, (произвольно расположенный) парал-| 


лелограмм, две стороны которого определяются векто- 
рами 


п ти пи (453 › {981 + 2 шах [(4а, {@8З]. 


Символ {и} означает, как обычно, дробную часть и. 
Если через №, (п, Ла) обозначить число тех уп, для| 


которых {уд} + #58} =, У а’ То при п-> со справед- 
лива оценка 


| (п, Ла) — пш [{9«}, {98}] | =О (1), 


где порядок О (1) зависит только от о, Види не за- 
висит от положения У’. Э. 
3039. О диофантовом уравнении | Ахт — Вуп | = 11] 
>35. Домар (Оп ще П\1орвапИпе едиаМ от] 
'Ахт — Вуп | =1, п>5. Рощмаг Уф оув 
абП. зсап@а., 1954, 2, №1, 29—32 (англ.) 
Видоизменением рассуждений Зигеля ($1еое]! С. В.; 
Май. Апп., 1937, 114, 57—68) доказаны две теоремы, 
обобщающие результат Хегмарка (Нассшатк Р., Оп а]| 
с1аз$ о! дишИие П1орвап пе едиай оз шп 6\0 ипКпо\уп$, 
1135., Оррза]а, 1952): 

1. Уравнение] Ах” — Ву" | =1, где 4 и В— положи-| 
тельные целые числа и п> 5, имеет не более двух ре- 
шений в положительных целых числах (х, У). | 

2. Уравнение |=” — Му" | =1, где М — целое поло- 
жительное число, п > 5, причем М = 2" +4 в случа] 
п =5, би М==2, имеет не более одного решения в по-| 
ложительных целых числах (5, у).. А. В. Малышек| 
3040. —Неразрешимые классы диофавнтовых вне- 

ний. Анкень, Эрдёш (Т®е шзошЬИ у о1 с1аззез| 

о! П1орвапИпе ефиаЙот$. Ап Кеп М. Св 

4бз Р.), Ашег. УТ. Маёь., 41954, 76, № 3, 488—496 

(англ.) 

Пусть т>0, аз, ао,.... а, — отличные от нуля целы«| 
рациональные числа, Ху, Х.,..., Х„ — одновремевно н| 
равные нулю целые рациональные числа, 0 — положи-| 
тельное неограниченно возрастающее число, ДО (Пал, ао,...] 
...@,) = О(0), т < 0,— число решений уравнения 


а.Хт + а.Хт +... а,ХтТ=0 (11 


| 
| 


относительно целочисленных неизвестных Ху Хо. 

Доказывается теорема: Если для каждого фиксиро-| 
ванного е; = 0 или + 1(] =1, 2,..., п), исключая случай] 
(е1,-.., е) = (0,...,0), имеется але; + ... + але, 520, т< 
(0) =о(И) при 0 - + со. 

При а! =а›. =аз=1 уравнение (1) переходит в урав: 
нение Ферма Х1"- Хь' + Ху' =0, Рассматривается част- 
ный случай для этого уравнения (Х,Х.Х., т) =4. Ре. 
зультат М (0) =о(0) в. данном случае может быт 
улучшен: М (0) =О (0 (1050) <), где с> 0— постоян: 
ное. Существенно использована теорема Вандивера ‹ 
числе решений уравнений типа (1) (Уап@туег Н. $., 

Маб. Асад. 3с1., 1946, 32, 101—108). П. Н. Реморог 


` 3041. Об уравнении 1/2 = 23 — ЗА 2 — 73а — За 1. 
’ Менон (Оп Ще едааНоп у?=я— Злиз— 3 — мос 1, 
Мепоп Р. Кезауа), Маб. Эба4еп®, 1954, 
22, № 2, 85—88 (англ.) 
| Рассматривается вопрос о решении уравнения 
| 2 = 23 — ЗАиж — 3% — изо 1 (1) 
в рациональных х,у для данных рациональных о, ^, 
’ы. Показывается, что решение уравнения (1) может быть 
’ сведено к решению уравнения «Х (и -- Х?а) = У (7 - У?) 
°в рациональных Х, У. Выводятся формулы, при помо- 
щи которых из одного частного решения уравнения (1) 
можно получить другое, и рассматривается частный 
случай л=о- В, и= 1 - В. Рассуждения элемен- 
тарны. В. И. Нечаев 
3042. О последней теореме Ферма в относительных 
циклических числовых полях. Денег (ОЪег 4еп 
]1е62еп КегшабзсНеп За ш теаМу-хукИзсвепй 7ав]- 


’ Кбтреги. О 6пез Р.), Апп. ро]оп. шабв., 1954, 
4, № 11, 77—80 (нем.) 
Указывается серия полей Ко, Ку, ..., К» в которых 


уравнение 2” -- у" = 2”, 292520, п— целое > 2, не 
имеет решения в целых числах поля. 

` Пусть /— регулярное простое число поля К, обра- 
’ зованного корнями из единицы: 5 = хр (211 / 1), ^ = 1—5, 
1 = (^), и Е, —единица в Ко, не являющаяся [-й сте- 
пенью единицы из К.. Строится куммерово поле 


1 
к. =К(УЕ,, 5). Если ЕЁ --единица из К:, не являю- 
шаяся 1-й степенью единицы из Ё1, строится поле 
| 


1 

К.—=К (УЕ, ©) ит. д. Рассмотрим поле К,= К (УЕ, 5), 
‘тде Е, „единица из Е, 1, не являющаяся 1-й сте- 
пенью единицы из К,_1. В работе автора (МопайзВ. Ма®., 
1954, 55, 229—232) показано, что (1) может быть разло- 
жен в поле К; на простые идеалы в виде: (1) = эг (— 
(3; — главный идеал в К,). Известно также, что число 
‘классов идеалов К, взаимно просто с [. 


Методом, аналогичным ’куммеровскому, при дока- 
_зательстве теоремы Ферма для регулярных показателей 
п =, автор строит доказательство теоремы: 
Пусть п — натуральное число, 1, 4., А; — взаимно 
простые с в Н — некоторая единица из К,. Уравнение 


| А! + А, [- НАИЧА, неразрешимо. П. Н. Реморов 


3043. 0б иррегулярном круговом поле. Денеш 
(ОБег итеои!йте Кте1зкогрег. О бпез Рефет), 
Ри! $ шабетайсае, 1953, 3, № 1—2, 17—23 


_ (нем.) 

— Шусть р— нечетное простое число, & = ехр (215р` 1), 
О (©) — круговое поле. Если не все числа Бернулли 

В, В.,..., В(р—з)[о Взаимно просты с р, то р называется 

‚ иррегулярным. 

Показываются условия существования, в данном 
иррегулярном поле О (5), единицы поля, равной р” 
степени некоторой единицы © (<) (2— целое положи- 
тельное число). П. Н. Реморов 
3044. — Обобщение теоремы Анкени и Роджерса. Манн 

(Арепегай2аМ ош оЁ а (Пеогеш о{ АпКепу ап Восетв. 

Мать Н. В.), Вера: Слтсо]о таб. Ра]егто, 1954, 

3, № 1, 106—108 (англ.) 

Пусть В— поле рациональных чисел, Ё — любое 
алгебраическое поле, р — простой идеал поля Р с нор- 
мой М (р) и © обозначает любое множество идеалов р 
с плотностью Дирихле 


. ‚= Л 
к И, (У рев М (р) Е; 


равной 1. Пусть далее Ё(п) обозначает первообразный 
п-й корень единицы, х — наибольшее целое число, для 


Теория 


3047 


чисел 


которого В = [2-Е (2“) + 1/Е (2“)] ЕЁ, т — нату- 
ральное число = 2 ту, где т’— нечетное число, ЕЁ! = 


=ЕПВ(Е (2^)) иаЕЁЕ является вычетом т-й степени 
для всех р@5. Доказывается теорема: Если «> А или 
поле А! — комплексное, то а — точная т-я степень. Если 
«< и Е, — вещественное, то а—или точная т-я 


степень или а = 6"*В", причем В"? в поле РЁ не является 
т-й степенью, но является вычетом т-й степени для 
всех р. Соответствующую теорему в поле В доказали 
Анкени и Роджерс (Апкепу М. С., Восегз С. А., Апп. 
Мабв., 1951, 58, 541—550). Э. В. Фогеле 
3045. — Плотноеть кубических абелевых полей. Кон 

(Тве епзу оЁ аБеЙ!айи силе Не14$. СовВтп Наг- 

уеу), Ргос. Ашег. Май. 30ос., 1954, 5, № 3, 476— 

477 (англ.) 

Дается формула (асимптотическая) для числа Мл (х) 
кубических циклических полей, дискриминанты кото- 
рых < 2. Мл (2) — 11с/18) 21°. Автор указывает на со- 
общенные ему, но пока не опубликованные, результаты 
Давенпорта, что М (4) = О (х), и Хейлбронна, что М (2) > 
> вх, если М№(х) — число всех кубических полей, 
дискриминанты которых по абсолютной величине < х. 

Примечание . референта. Результат Хейль- 
бронна уже известен (Делоне Б. Н., Фаддеев Д. К., 
Теория иррациональностей третьей степени, М.—Л., 
1940, стр. 168), а результат автора есть частный случай 
результата Б. М. Уразбаева (РЖМат, 1955, 2086), который 
дал асимптотическую формулу для числа циклических 
полей любой простой степени 1, дискриминанты кото- 
рых < #1. Б. Н. Делоне 
3046. Рекуррентная формула для простых чисел. 

Тёй ф фель (Е ше Векитз1оп${огие] г Ртиата еп. 

Теи{Ёе1 Е.), Табтезьег. П\зев. Мат. Уег., 1954, 

57, № 1, 34—36 (нем.) 

В статье Исенкраэ (Тзепктаве С., МаёВ. Апп., 1900, 53) 
был дан способ последовательного вычисления простых 
чисел. В реферируемой работе также дается рекуррентная 
формула для определения (и + 1)-го простого числа 
по и предшествующим. Как справедливо отмечает 
автор, метод имеет преимущество наглядности, но не 
может быть использован для вычисления простых чисел, 
так как необходимая вычислительная работа практи- 
чески невыполнима. 

Автор исходит из известного тождества Эйлера 


со 1 
) = Е. (51 
5) ре > 1) 
У—=1 
где р, — у-е простое число, © (А) — риманова б-функция. 
Числа 9 определяются равенством а = - 
+ ((П.-— 1)", где П„= 1 (4 —р,*), и показы- 


вается, что если известно 7 — 1 простых чисел, то можно 
выбрать натуральное число А>2р„_ и для него 
вычислить 4„. Тогда р„ — наибольшее целое число, 
содержащееся в9„ +1, ри = [9 +1]. Е. П. Ожигова 
3047. О некоторых конечных непрерывных лробях. 

Микусинекий (Зиг сегба1шез ас отз сопИпчез 

Иез. Мтказ1и ЗК: ..), Апп. ро]оп. табВ., 

1954, 1, №1, 203—206 (франц.) 

Пусть К (п) — наибольшее число членов разложения 
обыкновенных дробей 1 /п, 2/п,..., п— 1) /п в непре- 
рывную конечную дробь (а.,..., а,)- 

Доказывается неравенство 


Ин: 54 
а: =2 хе 
ат ЗТаЗИ Зы 
где а = Ш 1 В * В. А. Голубев 


а 


3048 


3048. О приближении десятичных дробей десятичными 
дробями. Мёленбелд (Оп бе арргохппа йе 
4ес1та] ЁгасЯ оз оГ 4есйта15. Меч ]епъе1а В.), 
Зииоп Эбеуш, 1954, 30, № 2, 65—78 (англ.) 

Пусть действительное иррациональное число « (0 
< «< 1!) выражается систематической дробью в системе 
< числения 2 = №2 >. 2 в виде а = 0, а.а,... (а, — целые), 
те: 


и ое а, [5 т (и <®). 
Приближения числа « при том же © будут 


Р Р, 
<, *--' ото аа... ат (т=1,2,...) 
т 
Пусть е обозначает четность, о — нечетность. Тогда 
все дроби Р„/О после их сокращения будут одного 


0 е о 
из трех классов: ты $ я , В Е 


Исследуется вопрос, возможно ли и при каких усло- 
виях построить иррациональное число с бесконечным 
числом приближенных несократимых дробей Р„/ О» 
(при данном #), принадлежащих только одному из этих 
трех классов. 

Доказывается, что при А=0, ®>3 существуют «, 
все приближения которых Р„/ О» принадлежат только 


классу (5) или только (=) или двум классам (5) 
о 
и ИЕ. * 
При А>0, о>зЗит> в 0/А182 не может быть 


- с 
двух последовательных приближений класса (=) или 
[9 
е 

(>). Указывается способ нахождения для каждого 

и 
[о] 

Р„/Ом класса (=) следующего приближения класса 
[0] е 
—) или |— |. 
о 0 

3049. Обратные и дополнительные  последователь- 


ности натуральных чисел. Ламбек, Мозер 
(Гпуегзе ара сошрететцагу зефиепсез о# пабига] пит- 


В. А. Голубев 


Ъегз. Гашьек 7., Мозег Г..), Ашег. Ма. 
МошЪ]у, 1954, 61, № 7, ра 1, 454 — 458 
(англ.) 


Два множества натуральных чисел называются до- 
полнительными, если каждое натуральное число при- 
надлежит к одному и только к одному из этих множеств. 
Множество, дополнительное к множеству И, будем 
обозначать символом СР. Под словом «число» будем 
понимать целое неотрицательное` число или бесконеч- 
ность. При этом предполагается, что конечное число 
меньше бесконечности и что бесконечность плюс или 
минус конечное число есть бесконечность. Пусть 
1 = {1(4), / (2),...} — неубывающая последовательность 
чисел. Символом }(п) обозначаем п-й член этой после- 
довательности или бесконечность, если число членов 


в ней меньше п. Символом }\ (п) будем обозначать число 
натуральных чисел и с условием ] (т) «п. Две после- 
довательности чисел } и & будем называть обратными, 
если для любой пары положительных целых ти п 
имеет место и притом только одно из двух ] (п) “п 
или = (п) < т. 

Доказываются: 

Теорема 1. Последовательность чисел имеет обрат- 
ную тогда и только. тогда, если она неубывающая. 
Обратная последовательность к последовательности }] 


определяется однозначно и совпадаёт с {'. 


Теория чисел 


1955 г. 


Теорема 2. СР (п)=п- Й (п), где } (т)=Е (т) —т.. 
Теорема 3. СР (п) = Ши, „Е, (п), где РЕ, (п) =п. 
и при & > 0 Р, (п) =п-- Е! (1 Е, _/ (п)). 
Теорема 4. Ели Е(т +1) —_Е(тот, то 
СГ (п) = Е, (п). 
Из последней теоремы, например, следует, что п-е 
число ряда натуральных чисел, не являющееся квадра- 


том, есть п - [Ил -- [и п]. Указывается, что теорема 3. 
была установлена ранее. В. И. Нечаев 
3050. О двух разложениях на множители. Габар 

(Зиг 4ейх Гасбог1заМот$. СаЪага Е.), Мае- 

815, 1954, 683, № 3—5, 117—119 (франц.) | 

1. Известно разложение на множители числа Мерсенна. 
2151 — 1 -— 18121 Хх 55871 х 4165799 х аи 
7 289 088383 388 253 664 437 433, но не было доказано, что. 
последний множитель — число простое. Кратко дока- 
зывается простота этого множителя. 

2. Доказывается также, что второй множитель раз- 
ложения 2101--1 =3Зх 845 100400 152152 934 3341 135 470 251. 
— число простое. Для этого использована теорема. 
Лемера. Если р — простой делитель числа М — 1 = тр =. 
= Ар“ и М делит 6 — 6, (К, р) =1, (М, 1) =1, 
то все делители № имеют форму р”х - 1. В. А. Голубев 
3051. О многочленах второй степени, представляющих 

многие простые числа. Маржик (О Куадгайску св 

ро!употесв, К(етб паъууа]1 шпова ргуос1зетусв Вод- 


106. МаЁЁ{К Тап), Сазор. рёзюоу. шаф., 1953, 
78, № 1, 57—58 (чеш.) ] з 
Приводится ряд примеров многочленов второй сте- 
пени, которые для нескольких небольших натуральных 
значений х представляют числа вида -Е 4, где 9 — про- 
стое. Примеры сообщены автору М. Новаковой. 
В. Б. Демьянов, 
3052. — Определители Ханкеля и чиела Бернулли. К ар- 
лиц (Нарке] аееги пап $ ап@ Вегпой пишЪегз. 
Сат1162 Г..), Товока Мабь. Т., 195 
272—276 (англ.) 
Определителем Ханкеля называется определитель. 


УВЕ |4; |; [а = ОЖ, пуиедево бон а, — про- 
извольная последовательность чисел. Известно, что! 
1-7 . | м. 

р = | АН | (1,7 =0,4,2,...,г), где А№а, = А Аа в 


— д" 1а,.Если числа а, — рациональные, целые по мо- 
дулю т и при А> 1 удовлетворяют сравнениям 
Д^ау == 0 (под т*), (1) 
то 
р =0 (шой т’ (1). (2) 
Эти общие соображения применяются к случаям, когда 
числа а, выражаются через числа Бернулли и Эйлера. 


(первого и высших порядков). При этом сравнения 
(1) выполняются в силу известных сравнений Куммера 
и их аналогов. Из (2) следует тогда ряд конкретных 
сравнений. Например, если р— простое число >35, 


е> 1, р’ '(р—1)[Ъ, то имеем: 
1) Е таль Обо р°"О) 
при: те 1,1] = ЕС 
Вт--а-ель 
тель 
при т? ге, р 1 ]т. 
и В„ определяются соотношениями 
хт 


т со 
—— В ыы 
6 —& > т т * 
Е 


2) ==0(шод р°"("Р) 


Здесь числа Е», 


со 7% 

А УЕ. 
Убе т: 

ее о 


Аналоги сравнений Куммера имеют место и для мно- 


ПЕРИ 


№7 


гочленов А), (и) и В,„, (и), определяемых разложениями 
ва (о, и) = У А)" /т|, 
д / зп (ж, и) = у Вии (и) я” / т, 


тде зп (2, и) — эллиптическая функция Якоби. Поэтому 
для них также получаются сравнения типа (2). 
А. Киселев 


3053. Ряд Фибоначчи и обратные числа. Роберт 
(ТВе ЕШопасс1 зег1ез ап гес1ргоса1з. В оБегь 
Нагту С., Л), Пчо4есииаа! ВяП., 4954, 10, № 1, 


11—14 (англ.) 

Приводится несколько элементарных тождеств, ка- 
сающихся рекуррентных последовательностей. 

Н. Н. Воробьев 

3054 ®. Основы теории чисел. Русу (Ва2ее фео- 

т1е1 пищете]ог. Ваза Еипсеп, 181 рр., В1ЪПобеса 

зослеф 1 Че $6 04е шабешайсе $1 Й71се аш ВРВ, 

Е ага ТесВтяса, 1953, 4 -р:, 6, 23 1е1) (рум.) 

Руководство по элементарной теории чисел, пред- 
назначенное для студентов Г курса и разделенное на 3 
части. Часть Г содержит предварительные сведения 
{основные определения и понятия, делимость, разложе- 
ние целого числа на простые множители, понятие о 
классах вычетов по данному модулю, начала теории 
сравнений (теоремы Ферма, Эйлера и Вильсона, понятие 
© поле классов вычетов простого модуля, сравнения 
любой степени по простому модулю), свойства функции 
Эйлера о(п) (мультипликативность, теорема Гаусса и 
т. п.), учение о степенных и квадратичных вычетах (пер- 
вообразные корни, индексы, двучленные сравнения, 
квадратичные вычеты, простые числа формы 4К -| 1; 


распространение некоторых результатов на случай 
сложного модуля), приложения (о периодических 
т-ичных дробях). 

Часть П заключает доказательство единственности 


разложения числа на простые множители, вопрос о раз- 
ожении простого числа на сумму двух квадратов 
и краткую теорию целых комплексных чисел Гаусса 


`3058 Е. ‹ Алгебраическая теория спиноров. Ше- 
валлей (А]оеЪга1с Шеогу оЁ зрлтогз. С Беуа 1- 
1Шеу С1ачае С., 128 рр., Соатыа Озах. Ртезз., 
1954, 3.75 401.) (англ.) 

3059 Л. Сиетема результантов и алгебраические со- 

’ отношения. Орзингер (Везабашбепзузете пи 

’ аоеЪгалзсве Ве!аМопеп. Огз1поег Не!т2. 60 

_5., Вега, Маб®.-пабат\1$$. Е., 1953), Оёзсв. Майопа|- 

’ ЫЪЬ0о0т., 1954, № 17, 1432 (нем.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


'`3060. Теория форм Эрмита над произвольным полем 
с инволюцией. Смирнов Г. П., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1954, №5, 41—52 
Рассматривается векторное пространство В над по- 

лем К характеристики р=-2 с инволюцией аа. 
Предполагается, что В псевдоунитарно, т. е. что в В 
задано скалярное произведение Х.У векторов Х, УЕВ, 
значение которого принадлежит А и которое удовле- 
творяет условиям: 


ИХ. 2) ХЕХ У+Х,.У; 
3) сХ.У =с(Х-У) для с ЕК; 
Пространство В называется полным, если ве суще- 
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(определения, ‘единицы, алгоритм Евклида в прило- 
жении к целым комплексным числам, разложение 
целого комплексного числа на простые множители, 
вопрос о разложении любого натурального числа 
на сумму двух квадратов). 

В части Ш содержатся краткие сведения относитель- 
но неопределенных уравнений (решение пифагорова 
уравнения в целых числах, доказательство отсутствия 
целых решений для уравнения +5“ -|- 1“ = 2“, понятие 
0б общей задаче Ферма, краткие сведения об уравне- 
нии Пелля и ряде Фибоначчи). 

К каждому разделу курса имеются упражнения весь- 
ма элементарного характера, решение которых указано 
в конце книги, где приложены также четыре таблицы 
(первообразные корни для простых модулей <4000, 
несколько таблиц степенных вычетов для отдельных не- 
больших модулей, таблица индексов, таблица наимень- 
ших делителей чисел до 10 000). 

Почти все таблицы заимствованы автором из книги 
И. М. Виноградова «Основы теории чисел». 

А. И. Попов 

3055 ®. Простые числа. Трост . (Ргши2аЩеп. 
Тгозё Егпзв, 95 5., ВиВамзег, Вазе], Эбабеаг, 
1953, 13.50 #.), Зей\е12. Висв., 1953, А 53, № 24, 
576 (библ.) 

3056 №. Высшая арифметика. Полный теоретиче- 
ский и практический курсе высшей арифметики. 
Тражано (АтбибЯса ргоотезуа. Ситзо сот- 
р!ебо 6ебт1со е ргАМсо 4е агилюбИса зирегог. Т га- 
]апо Аюбошто, 83 е4., 271 рр., И., Во 4е Та- 
пего, Глу. Егапс1зсо АПуез. 1953, Ст. $ 30.00), Ва|. 
ЪЬПоот. БгазПето, 1953, 1, №3, 15 (библ.) 

3057 ®. Элементарная теория чисел. Гриффин 
(ЕЛетлепбагу еоту о{ пимьетз. Сг1Ё{1п Наг- 
г1еф, 1х, 203 рр., фаЫез, Ч1аот., Мех Уогк, Гопдоп, 
МеСтам-НШ, 41954, 48 з8.), Втц. М№аб. В1ЪПоот., 
1954, № 246, 6 (библ.) 


См. также: 3000, 3246, 3403 
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ствует вектора Х-=-=0, ортогонального ко всему В; в 
противном случае В называется неполным. Вектор Х 
называется изотропным, если Х.Х = 0; пространство 
В называется определенным, если в нем нет отличных 
от нуля изотропных векторов. 

Доказывается, что: 

1. Всякое псевдоунитарное пространство есть пря- 
мая сумма полного пространства и нуль-пространства, 
т. е. такого, где скалярное произведение любых двух 
векторов равно нулю. 

2. В полном пространстве сумма размерностей под- 
пространства и перпендикуляра к нему (т. е. подпро- 
странства всех векторов, к нему ортогональных) равна 
размерности всего пространства. 

3. Если О — подпространство полного — простран- 
ства В, а Р — перпендикуляр к О, то В есть прямая 
сумма Ри О тогда и только тогда, когда © есть пол- 
ное пространство. 

4. Во всяком полном пространстве существует орто- 
гональный базис. 

5. Если в полном пространстве В имеются два изо- 
морфных подпространства О и О’и если ф есть изо- 
морфизм О с О’, то существует автоморфизм всего 
пространства В, совпадающий на О с $. 

6. Всякое псевдоунитарное пространство есть прямая 
сумма взаимно ортогональных пространств, из которых 
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одно определенное, другое есть прямая сумма взаимно 
оргогональных гиперболических плоскостей, а третье 
есть нуль-пространство. (Гиперболической плоскостью 
автор называет всякое двумерное полное псевдоуни- 
тарное пространство, имеющее по крайней мере один 
ненулевой изотропный вектор; автор доказывает, что 
все гиперболические плоскости над данным полем К 
изоморфны). 

7. Два. псевдоунитарных пространства изоморфны 
тогда и только тогда, когда в описанном в п. 6 раз- 
ложении изоморфны их определенные слагаемые, оди- 
наковы числа гиперболических плоскостей и равны 
размерности нуль-слагаемых. 

Полученные результаты формулируются также в 
терминах теории эрмитовых форм. М. А. Наймарк 
3061. 06 одном способе изложения теории определи- 

телей. Филью (Оп ргосёае 4’ехрозилот 4е 1а 6о- 

ге дез Чбеги!татз. ЕР1|1Во Л. А. Втетез,, 

Веу. ша. зрёс., 1954, 64, №7, 158—159 (франц.) 

Предлагается. способ изложения теории определите- 
лей, основанный на индуктивном введении понятия 


определителя. Изложение ничего оригинального не 
представляет. Л. Я. Окунев 
3062. 0б одном типе альтернанты. Понтинг 

(А фуре о{ аКегпао. Ропё108 Е. М.), Ргос. 


ЕдшЪогоЪ., Ма. 50с., 1953, 9, зег. 2, 20—27 (англ.) 

Пусть «9 — (и, + 8) (@, +В)... (а; +В); предпо- 
лагается, что «=, при р=^ 9. Разбиение № = рн 
числа ММ на сумму слагаемых (^: > Л. >...>^,) 06б0- 
значим через (^) и положим =А, п —7. 


Через {х; (^); В} обозначается функция, определяе- 
мая из соотношения 


(1) Я 
о = (0 (0); В} Тат 15 "|3 
здесь и всюду в дальнейшем $ и # обозначают номера 
строки и столбца определителя п-го порядка. Если все 
8; =0, то получается &-функция {а; (^)} (ТАЫе\муоо4 
р. Е., ТВеогу оЁ Стоир СБагасбеть, Ох{ог@, 1940, гл. УТ). 
Введем еще две функции Ы (и, 5) ‘и Н (и, 9): если 
Оо и, то Ь(и, 5) есть э-я элементарная симметриче- 
ская функция от В;, В»,..., В; если» = 0, то Ь (и, 0) = 
=Ь(0, 0) =4; если э<0 или и.о, то (и, 5) =0. 
Если Оо, то под Н(и,2) будет подразумеваться 
®-я полная однородная симметрическая функция от 


Вл, В»,..., Ви; если о=0, то полагаем Н (и, 0) = 
=Н (0,0) =1; наконец, если 2.0, то полагаем 
Иа). =.0. 


Доказываются следующие три теоремы: 
1. Выполняется равенство 


{<; (^); В} = РА о Ол — те ЛЬ, 
Ха —ф&-г)|, 
причем суммирование берется ‹по всем неотрицатель- 
ным г,, для которых А1—г; > А—т>...> лм —т> 0. 


2. Пусть 1 < п, (в) и (и—г) — разбиения, сопря- 
женные соответственно с (^) и (^— г), т, =и, п $; 


тогда 
16, + 7) =Н (28 —т„т—т + п)|. 


3. Функция |6(1,1,—1-т,)| может быть выра- 
жена в виде полинома от Вл, В»,..., Ви, с целыми 
положительными коэффициентами. Л. Я. Окунев 
3063. О признаке условной определенности квадра- 

тичной формы ж переменных, подчиненных линейным 

связям, и о достаточном признаке условного экстре- 

мума функции % переменных. Шостак Р. Я.., 

Успехи матем. наук, 1954, 9, № 2, 199—206 


у и х 
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Рассматривается квадратичная 
= УР ат, при условиях 

Ут аыт, =06=1,.. „ИЗ а (1) 

Обозначим через Жи 412, — квадратичную 


форму, в которую переходит И (х, 2) после исключе- 
ния из (1) переменных д1, 2,....2,, а через Д:,.. 


форма Ц (х, ) = 


о +в ‘Последовательные «вложенные» главные 
миноры определителя 

10... 06: ... В 
0... 95 и 

и В (2) 

аи ь, а а 

ооо 
6: п-, - Выо@та + - › ба 

В статье доказано, что Арт, сом в Аруь отли- 


чаются только положительными множителями от со- 
ответствующих определителей в ряду 


Аа, ва Ава, в 
Ао, ва Ава, во 
бы: кн 12 Ант 
Аль 1 сова 


... 


Ара, ва; 


В частности, отсюда следуют: 

Т. Необходимый и достаточный признак определен- 
ности 0 (5, х) при условиях (1): 

Д, > 0— для положительной определенности, (3) 

(— А >0— для отрицательной определенности 

и=2А- 1, 2+ 2,..:.,п + К. 

П. Достаточный признак существования условного 
экстремума функции } (21, 25,...,2„) при наличии 
связей $; (71, 22,...,5,„) =0, 71 =1,2,...,А, бОбТОЯ> 


щий также в положительности всех миноров (3) опре- 
делителя (2), в котором -. 


99 9$; 
= ди ба 
и т 
Е 
°=] (21,..:,1,) + У А.Ф; (въ ьь+ь р). 
7—1 


Эти результаты остаются справедливыми и при замене 
условий (1) неоднородными условиями Я 84; =е 


(=1,..., Ап), если одновременно заменить опре: 
делитель (2) определителем 
о-в: ое, --- В. ле: 
Эа 05, тек 
ОР > Вам за у 
бл - баб ль калий 
еб. 0 


рассматривая в последнем миноры 2А-+1, 2+ 2,.. 
.. П-+{ А-- 1) порядков. Д. М. Котелянски 


Ро, РЗ 


3064. О знаках решения системы линейных уравне- 
ний. Михельсон В. С., Успехи матем. наук, 
1954,9, № 3, 163—170 
Работа посвящена вопросу о необходимых и доста- 

точных ‘условиях существования у систем линейных 

уравнений решений, имеющих заданное распределение 
знаков. Называя характеристикой данного ряда от- 
личных от нуля чисел 21, 2.,.... 2) ряд 81, 82,... ди 
их знаков, частичной характеристикой порядка 1, 1, ... 

-.: › ЭТОЙ характеристики (здесь 131, <", < 1,41) 

ряд 8;, 5:,...,8, и обозначая через Р минор мат- 


рицы системы 
. м 4.1; = 0, Е т, (1) 


определяемый первыми В ее строками и первыми А ее 
столбцами, автор дает эти условия в виде следующей 
теоремы. 

Пусть ранг матрицы системы (1) равен В<пи 
Р-=0. Тогда для того, чтобы система (1) имела реше- 
ние и, и,..,, и, (при и; 5-0) с наперед заданной 
характеристикой б (и) = {51, 5»,..., 5}, необходимо 
и достаточно, чтобы существовали такие В -- 1 индексов 

И ао ва 11; < п, Зы что ранг мат- 
рицы системы 


т ан: =0, 151 <т, (2) 


й 


равен В и система (2) имеет решение нь аа а 
характеристика которого совпадает с’ частичной ха- 
рактеристикой порядка #1, 15,... р +1: характеристики 
$ (м). 

Применяя эту теорему к системе 


и — аа =0 


тт. — 1з =0 


ранга А =2, имеющей решение (1,1,1,1) с характе- 
ристикой -- + -- +, мы должны были бы получить из 
нее, после вычеркивания одного из неизвестных, си- 
стему ранга А =2, имеющую решевие с характеристи- 
кой -- + +. Однако, какое бы неизвестное мы ни вы- 
черкнули, каждый раз получится система, все решения 
которой имеют хотя бы одну равную нулю координату. 
Полученное противоречие показывает, что условия су- 
ществования у системы (1) решений, имеющих наперед 
заданное ‘распределение знаков, содержащиеся в рас- 
сматриваемой теореме, не являются необходимыми; 
достаточность же их непосредственно вытекает из тео- 
ремы Гаммэ (Ашег. Маф. Мот Шу, 1926, 38, № 10, 
488), содержащей необходимые и достаточные условия 
‚ существования строго положительных решений у систем 
‚ линейных однородных уравнений. 
Кроме рассмотренной основной теоремы, в рефери- 
рируемой работе содержатся также некоторые непо- 
средственно вытекающие из нее предложения. В связи 
_©0 сделанным здесь замечанием о справедливости 
лишь достаточных условий в основной теореме необ- 
_ходимые условия этих предложений теряют силу. 
С. Н. Черников 
3065. О применении пространственных матриц к 
исследованию кубических тройничных форм над по- 
лем вещественных чисел. Соколов (Про засто- 
сування просторових матриць до дослдження `куб1ч- 
них тернарних форм над полем д!йсних чисел. С о- 
колов М. П.), Доповадт АН УРСР, 1954, № 3, 
159—164 (укр.; резюме русс.) 
Приводится полная система инвариантов кубической 
тройничной формы над полем вещественных чисел от- 
носительно невырожденных линейных преобразований 


Многочлены и линейная алгебра 


3068 


с вещественными коэффициентами. Форма называется 
неособой, если посредством указанных преобразований 


она может быть приведена к виду 28 + 2+2 


+ 675122хз, где т — вещественное число (различным 
значениям 27 соответствуют неэквивалентные’‘ формы). 
Все остальные формы называются особыми; они раз- 
биваются на конечное число (равное 13) классов экви- 
валентности. Для каждого класса приводится его 
представитель (каноническая форма). Далее указы- 
вается, чем характеризуются неособые формы при раз- 
личных значениях т и особые формы каждого класса 
с геометрической точки зрения, если рассматривать 
их как кривые 3-го порядка на проективной плоско- 
сти. В. Б. Демьянов 
3066. Границы для модулей нулей полиномов. К &- 
лер (Воилаз {ог (Ве шодаЙ о{ 1е 2егоз 0{ а роупо- 
11а1. Коев]ег Еи!6оп), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1954, 5, № 3, 414—419 (англ.) 
Островский назвал «диаграммой Ньютона», связан- 
ной с полиномом } (2) ==а, а, 2- +. а,2”, (а 520, 
а, ==0), выпуклую ломаную линию, «подпирающую 


‘снизу» в координатной плоскости (5х, у) множество то- 


чек 1. (), — 105 |а, |), = 0, 1,...) п. 
Обозначая нули полинома } (2) через2:, 2.,..., 2, 
(0< |2, | <12,[< :::<|2}, а нижнюю и верхнюю гра- 
У п 
ницы отношения | ау), |/ | ал | через 5, и Ву, Остров- 
ский установил (Асба Мабь., 1940, 72, 99—257) соот- 
ношение В; =1/Ь 11 и показал, что: 1) бу равняет- 
ся положительному корню уравнения 1 =ж- 22 + 
т ПИ ВЕЕЫ Е ВА 
2”, 2) = ый Эв=-,. 
В настоящей заметке устанавливается более общий 
результат: оказывается, что [граница 6» равна поло- 
жительному корню уравнения 


м 


К К 1 п , 
1 = 2 У, п 
[а ( 2 + о: 
(Ат. В. Л. Гончаров 
3067. О корнях алгебраических уравнений с действи- 


тельными коэффициентами. Обрешков (ОЪег 

Фе \\Уитеш а]оега1зсВег С]е1спипсеп шт тееПеп 

Кое летел. О гезсь Ко {+ М1со1Та), 

АтсЬ. МабВ., 1954, 5, № 4—6, 506—509 (нем.) 

Доказывается теорема типа Ролля: 

Пусть яч и В («< В) — два последовательных корня 
многочлена }(х) степени и с действительными коэффи- 
циентами, 4 — кратность корня 8; г— число действи- 
тельных корней этого многочлена, больших, чем В; 
С =В—9 (В — “) / (п — т). Если многочлен } (2) не имеет 
корней в круге А, построенном на отрезке [, {] как 
на диаметре, то производная } (5) имеет по крайней 


‚ мере один корень на полуинтервале (<, (]. 


Приводится также новое элементарное доказатель- 
ство «правила Эрмита» для приближенного реше- 
ния алгебраических уравнений с простыми действитель- 
ными корнями (Гариегге Е., Оепугез, $. Т, Раз, 1898, 
87—103). В. Л. Гончаров 
3068. Способ приведения общей формы второго по- 

рядка © п переменными к универсальнойквадратичной 

форме, дающей все канонические формы. Накорен- 
ко Г. В., Сб. тр. Ленингр. гидрометеорол. ин-та, 

1954, № 3, 156—176 

Известный факт о возможности приведения общего 
уравнения гиперповерхности второго порядка 


т п У 
Ут ь.Ааты +2 Ув А НА, =0 
(все А-— вещественные числа) при помощи. ортогональ- 


в, 


3069 


ного преобразования координат и параллельного пере- 
носа осей к виду 


2 
У точь Е УУь = 0, 


где ®,,..., ®„, 7 — вещественные (и притом конечные) 


величины, устанавливается в несколько иной (на взгляд 
референта, не совсем математически корректной) форме 
с привлечением бесконечных значений для некоторых 


коэффициентов. Ф. Р. Гантмахер 
3069. Кососимметрические определители. Пара- 
месваран (ЗКех-зуштейс Чебетта1пап6$. 
Рагатезжмагат 5.), Ашег Ма. МошЩу, 


1954, 61, № 2, 116 (англ.) 

Приводится элементарное доказательство того, что 
каждый кососимметрический определитель четного по- 
рядка является квадратом некоторого целого алгебраи- 
ческого выражения относительно элементов определи- 
теля. Доказательство индуктивно относительно поряд- 
ка определителя. Р. Гантмахер 
3070. —О характериетичееком многочлене произведения 

двух матриц. Рот (Оп &№е свагасет1$Ис роупопита1 

о! Ве ргодись о{ К\уо ша@1сез. Воё в \11 11а Е.), 

Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, № 1, 1—3 (англ.) 

Доказывается ‘теорема: Если А и В — две квадрат- 
ные матрицы п-го порядка, имеющие соответственно 
характеристические многочлены  4%(2?) — ха1(2?) и 
(2?) — 261 (12), и ранг А — В не превосходит единицы, 
то характеристический многочлен произведения двух 
матриц АВ равен (—1)" [а (2) & (=) — ха (2): (*)]. 

Ф. Р. Гантмахер 
3071. —0б одном типе сходимости к сингулярной ма- 

трице. Инону, Вигнер (Оп а рагЯсиаг буре о{ 

сопуегоепсе $0 а зтоШаг шабмх. Тпопи Е., \М15- 

мег Е. Р.), Ргос. Маб. Асада. 5,0. 9954, 

40, № 2, 119—121 (англ.) 

В предыдущей заметке (РУЖМат, 1954, 2874) авторы 
рассматривали в связи с теорией групи Ли линейные 
преобразования вида Л; = У (и;, |- е8;.)7, где и— 
сингулярная матрица ранга г и 4е% || и - = || =Е 0. Они 
считали, что всегда можно найти две такие невырож- 


денные матрицы В и «, что Вия * = ) . ‚ виа = 
0 
= од! где 1, 0, о— матрицы. Пример матриц вто- 
10 01 
рого порядка |, °|, 10| Покавывает, что это не 


так. Утверждение верно, если и (и еш)и "и при 

= -+0. Для этого необходимо и достаточно, чтобы 

коэффициент при =" в определителе |и-феш| не 
обращался в нуль. Н. Я. Виленкин 

3072 *.  Определители и матрицы. УП. Эйткен 
(Пебеги1папёз ап@ шай1сез. Аз Кеп А ]ехап- 
4ег Сгато, УП + 144 р., Ч1аотз, ЕдтЪагов, 
Гоп4оп, ОПуег ап Воу@, М№еу Уотк, пиегзаептсе 
Ри 15Ветз, 1954, 7/6), Вгё. Маё. В1ЪПоот., 1954, 
№ 231, 8 (библ.) 

3073 &. Полилинейные формы и элементарные дели- 
тели в кольце главных идеалов. Грегер (Мша- 
Ппеаг огтз ап е]етлепбагу 41у150т$ 11 а решстра| 
1деа1 г1по. Стесег Каг|, 73., Гааа., СеегарзКа 
ипту.-БокВ., 1953, Г.), ЗуепзК БоЕбмескп., 1953, 
окбоЪег, 5. 9, 9 (библ.) 


ГРУППЫ 


3074. Групповые элементы, индексы которых яв- 
ляются степенями простых чисел. Бер (Сгопр ее- 
теп(з о{ ргшпе ро\ег 1ш4ех. Ваег Ве1пВо1 9). 


Алгебра 


1955 г. 


Тгапз. Ашег. Мабв. 306., 4953, 75, № № 20 47| 


(англ.) 
Все группы, рассматриваемые в работе, конечны. | 
Индексом элемента называется число элементов, ©. 


ним сопряженных, т. е. индекс его нормализатора, при- 
чем автор специально интересуется элементами, индек-' 
сы которых являются степенями простых чисел. Ос-. 
новной результат работы состоит в полном описании | 
тех. конечных групп, всякий р-элемент которых (т. е. 
элемент, порядком которого служит степень простого’. 
числа р) имеет для всех р своим индексом также степень \ 
некоторого простого числа. Оказывается, что это будут 
те и только те группы, которые разложимы в прямое › 
произведение груни взаимно простых порядков, при-. 
чем каждый из множителей этого разложения или будет. 
р-группой, или же его порядок делится точно на два 
различных простых числа, а все силовские подгрупны 
абелевы. | 
Дальнейшее содержание работы связано с понятием о 
гиперцентра. Эта характеристическая (хотя не обяза-. 
тельно вполне характеристическая) подгруппа группы @ 
может быть определена, как доказано, одним из сле- 
дующих равносильных способов. Это будет: а) тот члено 
верхней центральной цепи группы, на котором эта цепь. 
стабилизируется; 6) пересечение всех нормальных дели-_ 
телей, фактор-группы по которым не имеют центра; 
в) пересечение нормализаторов всех силовских подгрупп; 
г) пересечение всех максимальных нильпотентных под- 
групи. В работе дается описание тех элементов и тех 
нормальных делителей группы, которые содержатся 
в гиперцентре. Так, нормальный делитель № тогда 
и только тогда содержится в гиперцентре, если выпол- 
няется одно из следующих равносильных условий: 
а) все р-элементы из М имеют своими индексами также 
степени р; 6) для любой нильпотентной подгруппы И 
произведение УИ также будет нильпотентным; в) вся- 
кий элемент 2 из М перестановочен со всяким таким эле- 
ментом у группы С, порядок которого взаимно прост 
с порядком элемента х. Применяя эти результаты к. 
случаю М = С, т. е. к случаю нильпотентной группы, 
автор получает несколько критериев нильпотентности 
групны. Так, конечная группа тогда и только тогда 
нильпотентна, если всякий ее р-элемент имеет своим 
индексом степень числа р, а также если ее элементы 
взаимно простых порядков перестановочны. 
Из других результатов работы отметим теорему 
о том, что если конечная группа не имеет нетривиаль- 
ных вполне характеристических подгрупп, то у нее 
нет и нетривиальных характеристических подгрупп. 
А. Г. Курош. 
3075. Чиело подгрупи данного индекса в несчетных 
абелевых группах. Скотт (ТВе пашЪег 01 заЪэтопрз 
0 уеп ш4ех ш попаепатегае АЪеНап этопрз. 
3со6ё У. В.), Ргос. Атег. Мабв. 90с., 1954, 5, 
№ 1, 19—22 (англ.) 
Пусть @ — абелева группа мощности п > #, и ш— 
кардинальное число, удовлетворяющее . условию 5, < 
<< п. Доказывается, что тогда: а) группа С имеет 


п 
2 подгрупп индекса т, и пересечение всех таких 
подгрупп есть 0, в) существует множество М мощно- 


сти 2" подгрупп группы С, имеющих в С индеке т 
и таких, что @/Н=С/К для любых двух подгрупи 
Н иК из М. Л. Я. Куликов 
3076. Частично упорядоченные локально нильпотент- 
ные группы. Виноградов А. А., Уч. зап. 
Ивановск. гос. ин-та, 1953, 4, 3—48 
Центральная система {4,„} частично упорядоченной 
группы называется выпуклой, если все входящие в нее 
подгруппы А, выпуклые. Доказана теорема: Если ча- 


стично упорядоченная группа С обладаег выпуклой 


ры 


7 


ентральной системой, все факторы, которой — группы 
ез кручения, то группу С можно пополнением полу- 
рунпы положительных элементов превратить в унпо- 
ядоченную. Доказано, что /-группа, не имеющая соб- 
твенных выпуклых подгрупп, всегда будет архиме- 
овой, упорядоченной и коммутативной. Доказана тео- 
ема: Если каждое конечное подмножество элементов 
группы содержится в некоторой нильпотентной /-под- 
руппе с конечным числом образующих, то /-группа 
меет выпуклый центральный ряд и, следовательно, 
юнолнением полугруппы положительных элементов 
е можно превратить в упорядоченную. Отсюда, в част- 
ости, следует, что всякая /-группа, удовлетворяющая 


словиям последней теоремы, имеет собственный 
-идеал. Е. П. Шимбирева 
077. — Абелевы группы, кольца эндоморфизмов кото- 


рых без кручения. Селпал (Те аЪеЦап отойрз \И 
богз1оп-Бее епотогрЬ!зт тшо. $26]ра1 Г.), 
Риь!5 Матетайсае, 1953, 3, № 1—2, 106—108 (англ.) 
‚ Описываются абелевы группы, кольца эндоморфиз- 
ов которых имеют аддитивную группу без кручения. 
то будут те и только те абелевы группы, которые 
тредставимы в виде прямой суммы А-В, где ‘А — 
толная периодическая группа, а В— группа без 
‹ручения, полная относительно каждого из тех про- 


тых чисел, которые входят в порядки элементов 
`руппы 4. 3. М. Кишкина 
078. О Ф-подгруппе конечных групп. Гашюц 


(ОЪег 91е Ф-Ощеготирре епаНсвег Стирреп. С а- 

5сви62 \о1Ёсапт 5), Мат. 2., 1953, 58, № 2, 

460—170 (нем.) 
_В первой части работы даются некоторые обобще- 
тия результатов. о Ф-подгруппе Ф (©) конечной груп- 
ты ©, полученных ранее другими авторами. Так, дока- 
зывается теорема: из нильпотентности фактор-группы 
№ / Ч, где \, Ч — нормальные делители группы ©), 
РПФ (6), следует, что \ нильнотентна. Отсюда, 
в частности, вытекает утверждение о нильпотентности 
Ф (6), доказанное в 1885 г. Фраттини. Из этсй тео- 
ды и из ряда других, более очевидных, делается 
аключение о типе фактор-группы ® (&)) /Ф (&), где 
$ (5) — однозначно определенный по Вендту макси- 
мальный нильпотентный нормальный делитель ©, а 
именно: ® (©) /Ф(%) является произведением мини- 
мальных нормальных делителей @&/Ф(%). Вторая 
засть работы посвящена изучению Ф-свободных групп, 
г. е. групи © с Ф ($5) =1. Приводится необходимое и 
Костаточное условие для того, чтобы группа ©) была 
Ф-свободной. 

Дано описание всех Ф-свободных групп, представ- 
пяющее собой интересную аналогию теории полупрос- 
вых групп, разработанной Фиттингом. Всякая конечная 
`руппа & является расширением своей характеристи- 
теской Ф-подгруппы Ф (©) при помощи Ф-свободной 
‘руппы = ®/Ф (6). Так как класс Ф-подгрупп уже 
‹ласса разрешимых групп, используемых в теореме 
Фиттинга, то, по мнению автора, проблема расшире- 
я при новом подходе окажется более простой. Точ- 
той характеристики тех групп, которые являются 
О-подгруппами, однако, нет. Известно лишь, что не 
зсякая нильпотентная группа может быть Ф-подгруп- 
той. | А. И. Кострикин 
079. О классах Фробениуса в нильпотентных груп- 

_пах. ПИ. Кнохе (ОЪег 4еп ЕгоБептаззсВеп К]Лаззеп- 
| Бес ш пПроещеп Стирреп. 11. К посве Нап $5- 
’Сеог2), Ма. 1., 1953, 59, № 1, 8—16 (нем.) 
’Автор предлагает классифицировать р-группы по их 
ширине» (Вгеце). По определению, элемент А данной 
группы имеет ширину 8 = 6 (.4), если он принадле- 
кит к классу сопряженных элементов, состоящему из 


3 элементов. Шириной 86 (©) р-группы @ называется 


Группы 


3081 


наибольшая ширина элемента этой группы. Группы 
ширины 0 абелевы. Группы ширины 1 рассматривались 
в ранее опубликованной первой части работы автора 
(Маз. 1., 1951, 55, 71—82). 

Доказывается, что: 

1) Если 6 (5) =2, то класс с (©) этой группы (т. е. 
число членов центрального ряда) не выше 3. 

2) Если В (%)) =3, то с (®) < 4. 

Автор изучает структуру р-групп ширины 2 при 
Р>2. Отметим теорему: Если В (&%) =2 и р>2, то 
подгрупна Фраттини группы ©) абелева. При выводе 
теорем автор существенным образом опирается на ре- 
зультаты, полученные Холлом (На! Р., Ргос. Гоп4оп 
Ма. 5ос., 1933, 36, 29—95). П. Е. Дюбюк 
3080. О влиянии числа всех классов неинвариантных 

сопряженных подгрупп на свойства конечной не- 

специальной группы. Трофимов ЦП. И., Матем. 

сб., 1953, 38 (75), № 1, 45—72 

Пусть &) — конечная группа порядка а, © (©) — чис- 
ло всех классов неинвариантных подгрупп группы © 
и (5) — число всех различных простых делителей по- 
рядка з группы ©). 

Автор устанавливает следующую зависимость между 
© (6) и *т(5) для конечной неспециальной грунпы & 
порядка & (теорема 9): если р (&)) = 1,2, то т(2) < 
< р (&%) +1; если р (5) =3, 4, то т(2) р (9); если 
© ($) >5, то т (5) < в(%)— 2. 

Приводятся примеры, иллюстрирующие эти соотно- 
шения. Случай р (©) =1, 2 вытекает из исследований 
О. Ю. Шмидта, описавшего все типы конечных групп 
с одним и двумя классами неинвариантных подгрупп 
(Матем. сб., 1926, 33, 161—172; Тр. сем. по теории 
групп. М—Л., 1938, 7—26). Результаты автора уточ- 
няют установленную ранее Сигли (510]еу О. Т., Апп. 
МабЬ., 1940, 41, №4, 767—770) зависимость т(2) © 
< 2 (5) -2 применительно к конечной неспециальной 
группе. 

Доказывается, что для всякого натурального & суще- 
ствуют конечные неспециальные разрешимые группы,, 
содержащие & классов неинвариантных подгрупп. Этот 
результат обобщает исследования Сигли (см. указан- 
ную выше работу), доказавшего существование групп ©, 
для которых о (5) = А. 

В статье доказывается также еще ряд лемм и тео- 
рем, из которых, в частности, следует (теоремы 6, 
10 и 11), что конечная группа ©) разрешима, если 
© (©) < 6. Другим следствием является следующий ре- 
зультат, аналогичный одной из теорем Д. П. Колян- 
ковского (Матем. сб. 1946, 19(61), 429—436): если 
группа © порядка & неразрешима, то © (&) > т (5) + 2. 

При обосновании некоторых теорем в статье при- 
водятся доказательства общеизвестных фактов, напри- 
мер известной теоремы Фробениуса: группа, порядок: 
которой равен произведению первых степеней различ- 
ных простых чисел,— разрешима (Граве Д‚, Теория 
конечных групп, Киев, 1908, стр. 113). С. П. Азлецкий 
3081. Несколько замечаний о коммутаторах матриц. 

Фань Цюй (Зоте тетагК$ оп соштаабабот$ оЁ 

шай1сез. Кап Ку), Атсь. Маё®., 1954, 5, № 1—3, 

102—107 (англ.) 

Доказывается следующее предложение для элемен- 
тов абстрактных групп. Два элемента х, у группы @ 
могут быть представлены в виде х = а1 аз аз..-а„ Х 
Х ап 1, У=а т Чо - + - @з @> @1 (п>1, а, 64] в том 
и только в том случае, если ху есть произведение 
п коммутаторов из С. 

Затем доказывается ряд результатов, касающихся 
матричных групп, а именно: каждая унитарная, соот- 
ветственно нормальная, матрица Х с 4её Х =1 являет- 
ся коммутатором из унитарных, соответственно из 
нормальных, матриц; эрмитова матрица Н с 4% Н = 1 


„о 


3082 


является коммутатором из эрмитовых матриц в том и 
только в том случае, если Н и Н`* имеют одинаковые 
собственные значения; произвольная эрмитова матрица 
Н с 4% Н =1 может быть представлена как произве- 
дение двух коммутаторов из эрмитовых матриц. 

Эти предложения являются детализацией хорошо 
известного факта, что каждая неособенная матрица 
Х с 4е6 Х =1 является коммутатором. А. В. Сульдин 


3082. О группах автоморфизмов нильпотентных 
групп. Чарин В. С., Укр. матем. ж., 1954, 6, 
№ 3, 295—304 
Усиливая ‘условия некоторых теорем из работ 

А. И. Мальцева (Матем. сб., 1951, 28(70), 567—588) 

и референта (РЖМат, 1953, 90), автор добивается уточ- 

нения соответствующих заключений. Таковы теоремы 

2, 4 и 6. Из других результатов отметим следующие: 
1. Мультипликативная группа алгебраических чисел, 

степени которых в совокупности ограничены, является 

прямым произведением конечной группы и свободной 
абелевой группы конечного или счетного ранга. 

2. Всякий нильпотентный нормальный делитель 
без кручения № локально нильпотентной группы С, 
централизатор которого имеет в С конечный индекс, 
обладает конечным С-центральным рядом. 

3. Локально нильпотентная группа автоморфизмов 
Г нильпотентной группы без кручения конечного ранга 
нильпотентна и содержит нормальный делитель АД ко- 
нечного ранга, фактор-группа Г/А по которому являет- 
ся свободной абелевой группой конечного или счетного 
ранга. 

4. Если группа С обладает конечным нормальным 
рядом, факторы которого изоморфны нециклическим 
подгруппам аддитивной группы рациональных чи- 
сел, то С — конечное расширение нильпотентной груп- 


пы. Д. М. Смирнов 
3083. Дальнейшие исследования по аксиоматике 
групп. Стольт (\Уецеге ОщетзасВаюсей  2аг 


Стиррепахлотайк. 5$о01% Вепе\), Агму шаф., 

1954, 3, № 5, 89—101 (нем.) 

Устанавливается полнота и неприводимость неко- 
торых систем аксиом, определяющих группу, рассмат- 
ривавшихся автором ранее в его диссертации (ОЪег 
Ахютепзузбете, 41е еше аЪзбгаке Стирре Без теп, 
Оррзайа, 1953). А. П. Дицман 
3084. —К проблеме Такахаси. Хигман (Опа рто- 

Ыешт оЁ Такаваз1. Н1ошап Ставам), У. 

Гопаоп Май. Б5ос., 1953, 28, рагё 2, № 110, 250— 

252 (англ.) 

Известно, что всякая свободная группа локально 
свободна. Такахаси (7. Гп136. Роубесв. Озака Сиу Ошу. 
(А), 1950, 1, 65—75) показал, что свободные группы 
обладают следующим свойством @): группа не имеет 
строго возрастающей бесконечной последовательности 
подгрупп с п образующими ни при каком (фиксирован- 
ном) натуральном п. Там же был поставлен вопрос: 
будет ли всякая счетная локально свободная группа, 
удовлетворяющая свойству «), свободной? В реферируе- 
мой работе вопрос Такахаси решен отрицательно по- 
строением соответствующего примера группы. 

Ю. И. Соркин 
3085. О строении унитарных групп. П. Дьёдон- 
не (Оп Ше этисате оЁ ипЦагу стоирз. ИП. О1ец- 

4оппеё Теап), Ашег. У. Ма\., 1953, 75, № 4, 

665—678 (англ.) 

Пусть К — произвольное` тело с инволюцией /, Е -+ 
—>Е”, Е — некоторое п-мерное правое векторное прост- 
ранство над Ки } — невырожденная эрмитова форма 
над Е, т. е. линейное по хи у отображение (х, у) 
—](х, у) произведения Е Х Е в тело К, для которого 


1 (у, =) = 1 (®, у)”; причем, если при некотором у эле- 
мент ] (5, у) =0 для всех х, то у=0. Линейное ото- 
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бражение и пространства Е на себя называется уни 
тарным, если ] (и (т), и (у)) = 1 (=, у) для всех ху Е 
Совокупность всех унитарных преобразований образу 
ет группу 0О„(К,]). Эта группа изучалась авторо: 
ранее (Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 72, 367—885) 
реферируемая же работа содержит некоторые дополни 
тельные результаты. 

Разбирается случай, когда тело К имеет характе 
ристику 2. Этот случай в упомянутой статье был изу 
чен лишь при следующем дополнительном предложе 
нии: для любого вектора х @ Е существует такой эле 
мент ЕЁ СК, что } (1,2) =Е-+ ЕТ. В реферируемой ра 
боте для любой формы } в группе И, (К,]) строите; 
композиционный ряд (И, (Е, /) > Го->Г, обладающи: 
следующими свойствами: 1) фактор-группа (), (К, ]) /1 
изоморфна группе И, (К, }1), где тп, а форма ] 
принадлежит к описанному выше классу форм; 2) груп 
пы Го/Г и Г абелевы и обладают простым строение! 
(полностью выясненным автором). 

Для тел любой характеристики доказано, что, з: 
исключением одного случая, группа И„(К,]) порож 
дается квазисимметриями относительно гиперплоскостей 
пространства В. 

Сделаны также некоторые замечания к доказатель 
ствам теорем предыдущих работ. М. М. Постнико: 
3086. — Предетавления полупростых групп Ли в бана 

ховом  проетранетве. Г. Хариш- Чандр.: 

(Вертезепба оз о{ а зеп1зпир!е Ге отопр оп а Ва 

пась зрасе. ТГ. Наг1з В -СВапага), Тгапз 

Атег. Маб®. 5ос., 1953, 75, № 2, 185—243 (англ. 

Дается подробное изложение части результатов, сс 
общенных автором ранее (несколько заметок в Ргос 
Аштег. МафВ. 5ос., 1954, 37). 

Часть Г. Представления полупростых алгебр Ли 
Пусть во — полупростая алгебра Ли над полем вещесл 
венных чисел, 9 — ее окомплексивание и 0, — компакт 


ная вещественная форма. Согласно Картану, существу 
ет инволютивный автоморфизм 0 алгебры $ такой, чт 
00% С- до, 09, С Вы и во = То + Рь, в, = № +" —4 Рь гд 
Го (Ро) — множество всех векторов из 9, не изменяк 
щихся (соответственно, меняющих знак) при автомо] 
физме 0. Через { обозначается подпространство в! 
натянутое на То. . 

Пусть р —- представление {| в векторном пространс” 
ве У (не обязательно конечной размерности), И’ — и! 
вариантное подпространство, ру — представление |, ил 


дуцируемое р в 7’. ру, называется простым (полупри 
стым), если И конечномерно и ру, просто (полупрости 


в обычном смысле. Пусть © — множество всех класс 
эквивалентных простых представлений и ® 60; чер 
Ту обозначается сумма всех инвариантных относител 


но р подпространств И из И, для которых ру 67 
Представление р называется квазиполупроетым, ес? 
=Ух 60 Уз: | 

Обозначим через 3 универсальную обволакивающу 
алгебру для 9 и через % подалгебру 3, порожденну 
(1, Г). Доказывается, что если 9) — левый идеал в. 
%/9) конечномерно и естественное представление | 
Х/9) полупросто, то естественное представление ] 
3/39) квазиполупросто. Пусть ® — любой класс экв 
валентных конечномерных простых представлений | 


* 
пусть 3% — множество всех элементов из $*—58/8 


которые при естественном представлении п алгебры 
в 3}* преобразуются в соответствии с ®. Доказыва 


ся, что 3% есть конечный модуль над центром алии 
ры 3. 
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Часть П. «Хорошие» функции на группе Ли. Пусть 
т — представление связной группы Ли С в банаховом 
пространстве 9. Элемент ф 65 называется «хорошим» 
(по отношению к л), если х—т(2)ф есть аналитиче- 
ское отображение @ в 9. Пусть И’ — множество всех 
хороших по отношению к т элементов из 9, д — ал- 
тебра Ли группы С. Для любых ФЕЙ и ХЕць рас- 


сматривается отображение # — т (е!Х) ф (+ пробегает ве- 
щественные числа). Доказывается, что существует 


ль 1/6 {п (еХ) ф— $} =ту (Х) $. 
1—0 


Если ф СИ’, то существует такая окрестность У нуля 
В 00, что ряды Уи ут! ту (Х"*) $ сходятся к п(еХ)у 
для Х ЕТУ. 

Алгебра Ли (над полем характеристики нуль) назы- 
зается квазинильпотентной, если она есть прямая сум- 
ма абелевой подалгебры и нильпотентного идеала. Связ- 
мая группа Ли называется квазинильпотентной, ес- 
ли ее алгебра Ли квазинильпотентна. Пусть связная 
труппа Ли С имеет две аналитические подгруппы К 
5 такие, что: а) К компактна, $ квазинильпотентна, 
б) каждый элемент в С может быть однозначно запи- 
сан в виде из (и СК, $65). Пусть п — представление 
С в банаховом пространстве 9 и 9, — множество всех 
хороших элементов {ф из $ таких, что линейное про- 
странство, натянутое на элементы п (и) $ (и ЕК), имеет 
конечную размерность. Тогда Фо плотно в ®. 

Часть Ш. Представления полупростых групп Ли. Ре- 
зультаты части П применяются к изучению представ- 
лений связной полупростой группы Ли С в банахо- 
вом пространстве. Без ограничения общности группу 
С можно считать односвязной. Пусть до — ее алгеб- 
ра Ли; | определим как и в части 1; пусть с, — центр 
т; Ки Э— аналитические подгруппы в С, отвечаю- 
шие соответственно и с, 0 — центр в С. Предотав- 
ление п С в 9 называется допустимым, если п (2) крат- 
но единичному оператору для = ЕД [| 2. 

Пусть О — множество классов эквивалентных ко- 
нечномерных неприводимых представлений К. Для лю- 
бого ® Е О обозначим через 55 множество всех эле- 


ментов ф 6 9 со следующим свойством: существует ко- 
нечномеррое линейное пространство И, содержащее ф, 
которое инвариантно и полупросто относительно х (К) 
и таково, что представление А, индуцируемое на каж- 
дом простом подпространстве пространства И, лежит в 
>. Доказывается, что если п — допустимое представле- 
ние С в 9, И’ — множество всех хороших элементов в 
фи И = П 55 то, пространство Уз со "5 
плотно в 9. 

° Если п — неприводимое представление С в гильбер- 
товом пространстве $, то каждый элемент в 5 е о5х 


является хорошим и Чт 55 << (®ФЕО). Кроме того, 
у т = 
Ух ЕО $$ плотно в $. Пусть п — представление С в 


$ и Г — подпространство Гардинга в 9; ди 5% имеют 
тот же смысл, что и в части Г; пусть 3 —центр Зи 
Пу — гардингово представление \3 в И. Представление 
п называется квазипростым, если: 1) п допустимо и 
2) существует гомоморфизм х центра 3 в ноле ком- 
плексных чисел такой, что пу(2)ф = у (2)ф для всех 
2 СЗ и ФЕЙ; х называется инфинитезимальным харак- 
тером представления п. Если п — квазипростое уни- 
тарное представление @ в гильбертовом пространстве 
5-20, то в $ существует минимальное замкнутое ин- 
вариантное подпространство. 

`Наряду с обычным понятием эквивалентности двух 
представлений, вводится понятие инфинитезимальной 
эквивалентности. Пусть т: и п, — допустимые пред- 
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ставления С в банаховых пространствах 9. и $... 
Пусть И”; — пространство всех хороших элементов в 


У; и пу’, — представление Зв, (1=1,2). Положим 

И’, $ =”, П (5) уи 8 —: Ху во И’, Тогда и 

плотно в 5; и инвариантно относительно Пу, (53). 
у 


Пусть по — представление 3, индуцируемое на 9: 


Представления т: и п. называются инфинитезимально 
эквивалентными если существует взаимно однозначное 
отображение х $ на $0 такое, что мо (5) а (ф) =«х 


х (м (6) У) для всех Е Зиф 652. Из эквивалентности 
двух представлений всегда следует их инфинитезималь- 
ная эквивалентность. Обратное справедливо для уни- 
тарных представлений в гильбертовых пространствах. 
Представление п, называется инфинитезимально уни- 


тарным, если в 9? можно ввести скалярное произве- 


дение (ф,Ф) такое, что по отношению к нему 9 ста- 
новится (возможно, неполным) гильбертовым простран- 


ством и (ф, т, (Х) 9) = — (п; (Х) 4, $) для всех ф,ф 650 
и АХ Ед. Пусть п — квазипростое неприводимое пред- 
ставление С в банаховом пространстве; если п инфини- 
тезимально унитарно, то оно инфинитезимально экви- 
валентно унитарному предотавлению с группы С в 
гильбертовом пространстве. Кроме того, о единственно 
с точностью до эквивалентности и неприводимо. В за- 
ключение дается метод конструирования некоторого клас- 
са представлений группы @, представляющий собой об- 
общение методов Гельфанда и Наймарка. М. И. Граев 


3087. — Обобщенные примарные группы. Т. П. К ули- 
ков Л. Я., Тр. Моск. матем. о-ва, 1953, №2, 
85—167 


Часть [ см. Тр. Моск. матем. о-ва, 1952, № 1, 247— 
326. Обобщенной примарной (по отношению к простому 
числу р) группой автор называет абелеву группу с коль- 
цом операторов, являющимся либо кольцом 2, всех це- 


лых р-адических чисел, либо кольцом К р всех рацио- 


нальных чисел, знаменатели которых взаимно просты с р. 

Основной целью автора является отыскание необхо- 
димых и достаточных условий, при которых существу- 
ет редуцированная обобщенная примарная грунпа А, 
имеющая заданную мощность 1, тип т и заданную по- 
следовательность обобщенных примарнных без элемен- 
тов бесконечной высоты групи {1,}, Х < т, в качестве 
последовательности ульмовских факторов (все группы 
рассматриваются с одним и тем же кольцом операто- 
ров й, или К). Если для произвольной группы @ 
обозначить через |С@| мощность этой группы, а через 
@[р] — совокупность всех элементов х группы С, удовле- 
творяющих условию рх=0, то основную теорему 
можно сформулировать так: 

Для существования указанной выше группы А не- 
обходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 


т) У =. 15, [АЬ 


2) [(5”2‚) [21| > | (РА 
3) [41 > Ук А, | ОК, по), 


В работе доказывается, что если каждая группа 
А), Л < т, является примарной, то и группа А, по- 
лучающаяся при доказательстве достаточности условий 
1), 2), 3), также является примарной. Таким образом, 
найдены необходимые и достаточные условия для су- 
ществования редуцированной примарной группы с за- 
данной системой инвариантов. Полученная теорема со- 


= 
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держит как частный случай теорему Цыпина о сущест- 
вовании счетной примарной группы с заданной систе- 
мой инвариантов. 

Из указанных, выше основных результатов непосред- 
ственно выводится, что существуют (редуцированные) 
примарные группы, для которых последовательность 
ульмовских факторов не является полной системой ин- 
вариантов. ы 

Далее рассматривается некоторый класс обобщенных 
примарных (редуцированных) групп, для которых по- 
следовательность ульмовских факторов образует пол- 
ную систему инвариантов. Именно, обобщенная при- 
марная группа Н называется’ нормальной, если для 
всякой ее допустимой подгруппы Ё, имеющей конеч- 
ное число образующих относительно кольца операто- 
ров группы, множество порядковых чисел о, для кото- 
рых В Г] Н“-ЕЕ [] Н®\1, является ‘конечным. Здесь 
под Н“ понимается подгруппа группы Н, определяе- 
мая индуктивно следующим образом: Н°’=Н; Н“% = 
=" п<ор"Ы“` 1, если а — изолированное порядковое чис- 
о; Н“=П в<а НВ, если о—предельное порядковое число. 
Доказывается, что теорема, аналогичная теореме Уль- 
ма, справедлива для класса нормальных редуцирован- 
ных обобщенных примарных групп, имеющих счетное 
число образующих (относительно кольца операторов 
группы), и таких, что их ульмовские факторы .разло- 
жимы в прямую сумму операторных циклических групп. 
Доказываемая теорема содержит как частный случай 
теорему Ульма для счетных примарных груип. В ра- 
боте указывается, что усилить полученную теорему, 
отказавшись от условия нормальности или от условия 
о счетности системы образующих (относительно кольца 
операторов группы), нельзя. Вопрос о том, можно ли 
отказаться от условия, накладываемого на ульмовские 
факторы, остается открытым. 

Кроме указанных выше основных результатов, рефе- 
рируемая работа содержит еще целый ряд фактов. 

В $1 рассматриваются условия, при которых абе- 
лева группа допускает кольцо #, или К, в качестве 
области операторов. В частности, оказывается, что вся- 
кая примарная (относительно простого числа р) группа 
допускает как кольцо операторов 2, так и кольцо опе- 
раторов К и, обратно, всякая периодическая абелева 
группа с кольцом операторов 2, или К „является при- 
марной относительно р. 

Там же рассматривается вопрос о том, когда под- 
группа обобщенной примарной группы является допу- 
стимой, а также вопрос об условиях, при которых 
изоморфное или гомоморфное отображение одной об- 
общенной примарной группы на другую является опе- 
раторным. ] 

В$2 изучаются полные группы. Доказывается, что 
полная абелева группа с кольцом операторов К р (или 


2.) разлагается в прямую сумму квазициклических 
подгрупп и подгрупп, изоморфных аддитивной группе 


всех рациональных (рациональных р-адических) чисел. . 


Известно, что всякая абелева группа является под- 
группой некоторой полной абелевой группы. Доказы- 
вается, что для любой абелевой группы @ существует 
минимальная полная содержащая ее групца. Указы- 
ваются некоторые условия, необходимые и достаточные 
для того, чтобы полная абелева группа, содержащая 
группу С в качестве подгруппы, была бы минимальной 
чолной для С группой. Для обобщенных примарных 
групи получается следующий результат: 


Для любой заданной обобщенной примарной груп- 
пы С существует обобщенная примарная группа Р (С) 
с тем же кольцом операторов, которая является мини- 
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мальной полной для С группой и содержит С в каче- 
стве допустимой подгруппы. Группа Р(С) опреде- 
ляется однозначно с точностью до операторных 
изоморфизмов, оставляющих все элементы группы С на 
месте. 


В $3 рассматриваются сервантные и изотипные под- 
группы обобщенных примарных групп. Подгруппу С 
обобщенной примарной (по отношению к простому чис- 
лу р) группы @ автор называет изотипной, если 


СПР” С = р”С для любого порядкового числа %. Здесь 
под р” понимается подгруппа группы С, определяе- 
мая индуктивно следующим образом; р°@ = @; если 
« — изолированное число, то р” С =р (р* 16); если 
© — предельное порядковое число, то р”@= Пв<«Р6. 
Изучаются свойства сервантных и изотинных подгрупн 
и условия, при которых подгруппа сервантна или изо- 
типна. 

Вводится понятие плотной подгруппы обобщенной 
примарной редуцированной группы С: через т* =т*(@) 
обозначается наименьшее порядковое число, для кото- 

* 3% 
рого р’ @=р*® 1 д: допустимая подгруппа С группы 
С называется плотной, если для всякого & < т* груп- 
па С порождается подгруппами С и р“С. Доказывается; 
что редуцированная обобщенная примарная группа С 
и ее изотипная и плотная подгруппа С имеют один у 


тот же тип и одинаковые последовательности ульмов: 
ских факторов. 


В $ 4 рассматриваются базисные подгрупны 0боб- 
щенной примарной группы С. Допустимая сервантная 
подгруппа С называется базисной подгруппой, есле 
она разлагается в прямую сумму операторных цикли. 
ческих подгрупп и фактор-группа С/С полная. Доказы 
вается, что любая обобщенная примарная группа имеет 
по крайней мере одну базисную подгрунпу и что лю 
бые две базисные подгруппы одной и той же обобщен 
ной примарной группы изоморфны. 

Наконец, в $ 11 на основании полученных в работ. 
основных результатов решается вопрос о мощности 
множества всех неизоморфных дискретных абелевы: 
групп, имеющих заданную бесконечную мощность п 


(мощность этого множества оказывается равной 2), : 
также вопрос о мощности множества всех неизоморф 
ных бикомпактных абелевых групп, имеющих мощ 


и 
ность м=2, где п — произвольное заданное беско 
нечное кардинальное число (мощность этого множе 
ства оказывается равной 11). А. П. Мишин 


3088. Группы подстановок формальных степенны 
рядов. Дженнинге (За Ъ ЗИ оп отойрз ой {01 
ша| ро\жег зе1ез. Гепп1по$ 5. А.), Сапа. 1 
Ма., 1954, 6, № 3, 325—340 (англ.) 


Рассматривается множество Т формальных степенны 
рядов вида 


(2) = х + аа? +... ная” +... 


с коэффициентами из произвольного. коммутативног 
и ассоциативного кольца В. 

С каждым таким рядом } (2) связывается преобраз‹ 
вание № :г(х) + г(} (2)) множества Т, состоящее в фо] 
мальной подстановке х -+ } (2). 

Доказывается, что совокупность таких преобразов: 
ний образует группу © (В); если 55 — подкольцо коль: 
В или его идеал, то © (5) — подгруппа или соотве 
ственно нормальный делитель группы ©®\(В), 
© (8/5) = © (В)/® ($). 

С помощью убывающей цепочки определенного ви} 
нормальных делителей в Ф (В) вводится топология 


доказывается, что ©® (К) обобщенно нильпотентна, а п] 
нильпотентности В — нильпотентна. 


ЗЕ 


{-4 
—а 


Более подробно изучаются случаи, когда В 
ть поле характеристики нуль или кольцо пелых 
сел. А. И. Ширшов 
89. Один класе однородных пространств, обладаю- 
щих инвариантной мерой. Понее (Оле с!аззе 4’ез- 

асез Потооёпез розз64атб ипе шезиге шуанаще. 
Ро псев Леапт,, С. г. Асад. $с1., 1954, 238, №5, 
553—554 (франц.) 
Дается достаточное условие, при котором однород- 
е пространство С/Н смежных классов локально 
мпактной группы С по замкнутой подгруппе Н обла- 
ет инвариантной мерой. Условие гласит: какова бы 
`’ была окрестность единицы У (в С), существует 
кая окрестность единицы ПО, что НИС ТН. 

М. И. Граев 

90. О пространственном вращении, связанном с 
преобразованием Лорентца. Лалан (Зиг Па тоба- 
Яоп зраМае азз0с16е а ип сус1о 4е Гогепё. Га] ап 
Мтсбот),, С. т. Асад. эс1., 1953, 236, № 24, 2297— 
2299 (франц.) 
См. РЖМат, 1955, 2375. 
91 ®. Теория групп. Курош А. Г. Изд. 2-е, 
467 стр., М., Гос. изд-во технико-теорет. лит-ры, 
1953, 16 р. 85 к. 
Первое издание книги А. Г. Куроша вышло из пе- 
ти в 1944 г.; второе издание, аннотируемое здесь, 
столько существенно отличается от первого, что его 
полным основанием можно считать новой книгой. 
Книга состоит из четырех частей, посвященных со- 
ветственно основам теории групп, абелевым группам, 
оретико-групповым конструкциям, разрешимым и 
льпотентным группам. 

В первой части (главы Г, П, ПТ, ТУ, У) излагаются 
новные теоретико-групповые понятия и связанные 
ими предложения, в частности, основные свойства под- 
упп, нормальных делителей, рядов подгрупп, прямых 
оизведений, гомоморфизмов и изоморфизмов, эндо- 
Е и автоморфизмов, групп © операторами, 
ободных групи и определяющих соотношений. Из- 
жение здесь как, впрочем, и во всей книге, построено 
широком использовании идей изоморфизма и гомо- 
рфизма групи. 
Во второй части (главы УТ, УП, УП!) изложена 
ория абелевых групп. Изучаются абелевы группы 
конечным числом образующих элементов, полные 
елевы группы, прямые суммы циклических групп, 
имарные группы без элементов бесконечной высоты, 
ешанные абелевы группы, некоторые классы абеле- 
х групп без кручения; даны результаты исследований 
юфера, Куликова, Ульма, а также некоторые ре- 
льтаты Бэра и других авторов. 
Третья часть книги (главы 1Х, Х, ХГи ХИП) посвя- 
на свободным произведениям и свободным группам, 
уппам с конечным числом образующих, прямым про- 
ведениям и структурам, расширениям групп. Даны 
вовные результаты исследований по этим вопросам 
к самого автора (например, теоремы о подгруппах сво- 
дного произведения и о центрально-изоморфных про- 
лжениях прямых разложений), так и ряда других 
торов (например, теоремы Магнуса, Нильсена, Гру- 
о и др.). Обращает на себя внимание принадлежа- 
© автору построение теории прямых произведений 
упп на основе прямых разложений в структу- 
с. 
Четвертая часть (главы ХИТ, ХУ и ХУ) содержит 
орию разрешимых и нильпотентных групп. Изучаются 
ойства силовских подгрупп произвольных групп, 
кальные свойства групп, нормальные и инвариавтные 
стемы подгрупп, разрешимые и обобщенно разре- 
мые группы, силовские л-подгруппы разрешимых 
упп, нильпотентные и обобщенно нильпотентные груп- 
, локально нильпотентные группы, полные группы и 
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ряд других классов групп. В основу четвертой части 
положена обзорная статья А. Г. Куроша и С. Н. Чер- 
никова «Разрешимые и нильпотентные группы» (Ус- 
пехи матем. наук, 1947, 2, №3, 18—59); в нее включены 
также многие результаты исследовании по разрешимым 
и нильпотентным группам, опубликованные уже после 
появления этой статьи в печати. 

В целом книга А. Г. Куроша в полной мере отражает 
современное состояние теории абстрактных групи, ее 
методы и ее основные результаты. В конце книги (стр. 
441—461) помещен указатель литературы. 

С. Н. Черников 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3092. О разрешимых расширениях полей алгебраи- 
ческих чисел. Ивасава (Оп з0]уае ех{епз10и$ 
о а1оеЪга1с пишЪег Не14$. Г мазама Кеп- 
К1сЬ1, Апп. Мабф., 1953, 58, № 3, 548—572 (англ.) 
Рассматривается следующая задача погружения 

полей; дано нормальное, сепарабельное расширение 

К/® с группой Галуа С и требуется найти необходимое 

и достаточное условие для того, чтобы К было под- 

полем нормального над К поля Г, группа Галуа кото- 

рого является предписанным расширением заданной 

группы М при помощи С. 

Находятся условия на поле А; необходимые и доста- 
точные для того, чтобы любая задача погружения с 
любой разрешимой группой /М имела положительное 
р В случае поля характеристики О они таковы: 

) не существует некоммутативных алгебр с делением 
конечного ранга над А; 2) для любого простого числа 

р, любого нормального расширения К/К и любого 

натурального п существуют такие числа о1,..., я„6 К, 

что &; и их сопряженные мультипликативно независи- 

мы по модулю р-х степеней. 

Для доказательства этого утверждения автор выво- 
дит условие погружаемости для случая элементарного 
абелева нормального делителя №. Пусть № есть прямое 
произведение циклических групи порядка р с образу- 
Ющими и|,..., и, и для 96 С ш = о о 

Вопрос сводится к случаю, когда существует такое 
целочисленное представление а; (с) степени г группы 
С, что } 
а,; (с) = 6; (с) шой р. 


Пусть корень С степени р из 1 содержится в; в 
прямом произведении г мультипликативных групп поля 
К определяются автоморфизмы 


и И оС 


Если Х1,..., Х, — такие характеры Л, что 
©. 
Х; (и) а С Я, 
то (х: (Из т) В Х+ (Из. <), где и, .— система множите- 
лей, определяющая заданное расширение / при 
помощи @, задает систему множителей в группе 
(Е1,..., &,) © определенными выше автоморфизмами. 


Для того чтобы задача погружения имела решение, 
необходимо и достаточно, чтобы эта система множите- 
лей распадалась. 

В заключение доказывается, что если поле  удовле- 
творяет сформулированным выше условиям 1) и 2), 
то группа Галуа его максимального разрешимого 
расппирения может быть найдена и ве зависит от 
свойств поля К. 

Естественно, ни одно конечное расширение поля 
рациональных чисел не удовлетворяет условиям 1) и 
2). Примером поля, удовлетворяющего этим условиям, 


= 40: 2 
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является поле всех корней из единицы и поле алгебраи- 
ческих функций одной переменной с алгебраически 
замкнутым полем констант. И. Р. Шафаревич 
3093. Гауесовы суммы в конечных кольцах и их при- 
ложения. Лампрехт (Сайзззсве Биттер Ш 
епайсвепй Вшоеш пп Ште Аюмепдароей. гаш р- 
тесьё Егтс В), Вег. МабетайкКег-Тасипо, Вет- 
По, 1953, 179—185 (нем.) 
Обзор результатов, изложенных в другой работе 
автора (РЖМат, 1953, 1097). И. Р. Шафаревич 


3094. Алгебра и дифференциальное  исчиеление. 
Келер (А1оеЪга ира Р1Шегепйатесвииио. 
Кав]ег Ег1СсЬ) Вег. МабЪетайкег-Таойао, 


ВегИп, 1953, 58—163 (нем.) 

Известно, что теория внешних дифференциальных 
форм находит себе применения далеко за пределами тео- 
рии дифференциальных уравнений и дифференциаль- 
ной геометрии. В частности, ее аппарат оказался суще- 
ственным в топологии дифференцируемых многообра- 
зий, а также в ряде вопросов алгебраической геометрии, 
допускающих чисто алгебраическую формулировку. 
Целью реферируемой работы является алгебраическое 
построение теории внешних дифференциальных форм, 
позволяющее еще расширить область ее применения, 
включив сюда изучение строения произвольных полей 
и колец. Следует отметить, что заимствованные из диф- 
ференциального исчисления понятия уже появлялись 
иногда в алгебраических работах. Отличием реферируе- 
мой работы является попытка систематического исполь- 
зования в алгебре формальных приемов дифференциаль- 
ного исчисления. Содержание работы следующее: 

Глава 1 содержит сводку нужных в дальнейшем из- 
вестных алгебраических результатов и определения ис- 
пользуемых автором терминов. Терминология статьи 
резко отличается от общепринятой и весьма затрудняет 
чтение. Примеры терминов: \МшКИевке — коммута- 
тивное кольцо, в котором все элементы, не являющиеся 
делителями нуля, имеют обратные; Етзсвешапе — 
кольцо, обладающее единственным максимальным идеа- 
лом, и т. п. Все рассматриваемые кольца коммутатив- 
ны. Если Р,,..., Вь — подмножества некоторого коль- 
ца О, то через [В;,..., В»] обозначается подкольцо, 
порождаемое элементами всех этих подмножеств. 

Глава 2— Дифференциальное исчисление. Изоморф- 
ное отображение с кольца В на некоторое кольцо А® 
(В и Е° — подкольца одного и того же кольца) назы- 
вается бесконечно малым смещением, если для любых 
двух элементов а и Ь кольца В имеет место равенство 


(а° — а) (5° —5) =0; кольца В и В° называются беско- 


нечно близкими, а разность 4а = а° — а — дифференци- 
алом элемента а. Совокупность дифференциалов аа 


элементов а В обозначается ‘через @В. Если В°,... 


(1 
А кольца, бесконечно близкие к В, то кольцо 


с. бт 

О | ава в (1) 
6; в 

где 4;а =а ’—а, называется  инфинитезимальным 
кольцом порядка т для кольца В. Кольцо (1) называ- 
стся общим т7-кратным инфинитезимальным кольцом 
для В, если любое т-кратное инфинитезимальное 
кольцо кольца В является его гомоморфным образом 
(над В). Доказывается существование общего инфини- 
тезимального кольца для любого заданного кольца В, 


Кольцо (1) называется т-кратным дифференциальным 

& Иа 
кольцом кольца В, если все отображения а * -+а 7 
являются бесконечно малыми смещениями соответству- 
ющих колец В;. Общее т-кратное дифференциальное 


кольцо определяется аналогично общему инфинитези- 
мальному Кольцу. Доказывается существование общего 
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дифференциального кольца для любого заданного В, 
также то, что исходные бесконечно малые смещени 
с; кольца В могут быть продолжены до бесконечн 
малых смещений всего кольца (1), если оно являетс 
общим дифференциальным кольцом для В. Элемент! 
кольца (1), записываемые в виде однородных много 
членов степени А от дифференциалов @;а элементов . 


с коэффициентами из В, называются дифференциал: 
ными формами степени к. Перечисленные определени 
могут быть обобщены и на случай бесконечного числ 
бесконечно малых смещений. Кроме общих диффере: 
циальных колец, с заданным кольцом В связываете 
дифференциальная алгебра (Р1Ёетеплегиюо), определя’ 
мая следующим образом: дифференциальными моном 
ми степени р называются символы вида @ (а1,..., @,) 


Ба ар), И а, — элементы из 1 
Порождаемая этими символами свободная абеле! 
группа обращается в кольцо, если ввести умножен 


мономов с помощью формул 


9 (@:;.., @,)-4 6, ..., В) = Я (ар о вы В 
са (ат, , а) а (В, , 6.) = 
= 4 (ат, , а). са (6, , 6.) РЕ 
= с4 (аз, ) бр, 1, ; 6), 
с4 (а... , ар). @,.. В) = 
== сс (а, ‚ а, кв В) 


Дифференциальной алгеброй называется фактор-колы 
этого кольца по идеалу, порождаемому его элемента! 
вида 

(а -+ 5) а (а, ..., а) — а4 (ат, ое а) — 64 (ал, .:.з @, 
4 (а 6) — аа — 4, а (аЪ) — аа — Баа, а (а, 6) + а (6, ‹ 
Если условиться записывать элементы дифференциал 
ной алгебры выражениями представителей из соотве 
ствующих им классов вычетов через дифференциальн: 
мономы, то для элементов, записываемых сумма: 
мономов одинаковых степеней, имеет место соотнон 
ние ри, = (— а (здесь ри 9— степени моном‹ 
входящих в запись элементов &, и Та). Операция ве 
тия полного дифференциала в  дифференциальн 
алгебре определяется формулой а = Ха (6,с1,..., с 
где ЕЁ = ХХ Та. ар 4 (а1,.... а) + Х 64 (1, ..., 6р). д 
элементов &, и ", указанного выше вида выполняет 


соотношение а (Е рта) = 4 т + (— 1)РЕ.аз; @ (а) = 
для любого элемента &. 

Главы 3—5 посвящены приложениям введенных? 
главе 2 понятий к исследованию структуры пол 
Поле К называется алгебраическим над его поднол 
й, если оно порождается над № конечным чисел 
образующих. Пусть [К, аК] — дифференциаль 
алгебра’ поля Ки %[ — двусторонний идеал в н 
порождаемый дифференциалами элементов из А. Факт 


кольцо [А, аК]/а = | К, Е К называется 
дифференциальной 


част! 
алгеброй поля К над Ё. В 1 


содержится подмодуль К. К из элементов, за: 


сываемых в виде сумм дифференциальных моно} 
первой степени. Если К алгебраическое над №, то э' 
модуль имеет конечный ранг (над К), не меньший * 
степень трансцендентности поля К над полем А. До; 
зывается, что разность между этим рангом и стенек 
трансцендентности совпадает с введенной А. Вейл 
(\\е! А., Копп4аМопз$ о! а]веъга:с веошейгу, Мех Уо 
1948) степенью несепарабельности расширения. В слу' 


— 0 
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Поля, кольца 


астирений, не являющихся сепарабельно порождае- 


ыми, ранг К 2 К равен минимальному числу образу- 


ощих поля К над К. Этот результат аналотичен 
езультату, полученному Зарисским (бат1зк1 О., Тгапз. 
\ пег. Мафв. 50с., 1947, 62, 1) для числа линейно неза- 
исимых дифференцирований полей. Рассмотрение диф- 
АА алгебр позволяет ввести понятие диф- 
ерента для любых расптирений колец (глава 4). Заклю- 
ительная глава содержит попытку алгебраического 
›пределения понятий целой дифференциальной формы 
г целого дифференциала поля, играющих основную 
Оль в классической алгебраической геометрии. Пред- 
тагаемое определение основывается на том факте, что 
тюбое подкольцо поля К, обладающее единственным 
иаксимальным идеалом, порождает (вместе с дифферен- 
тиалами его элементов) в бесконечно кратном диффе- 
енциальном кольце этого поля подкольцо, также 
бладающее единственным максимальным идеалом. 
Элементы, содержащиеся во всех таких кольцах, автор 
называет целыми инфинитезималами поля. Доказы- 
вается, что для любого поля с конечным числом 
образующих целые дифференциальные формы заданной 
тепени составляют абелеву группу, также обладаю- 
щую конечным числом образующих. А. И. Узков 
3095. Замечания к одной из работ Мак-Коя. Штейн- 

фельд (Месесу26з М. Н. МеСоу есуШк 4оеохаёа- 

Во7. ЭБе1п Г е[а 0659), Маоуаг па. акад. таб. 

65. 12. 0526. Кб, 1954, 4, №1, 145—147 (венг.) 

В работе Мак-Коя (МсСоу М. Н., Атег. Т. Мабь., 
1949, 71, 823—833) было приведено несколько эквива- 
пентных определений простого идеала р, например: из 
ос_р, гдеаи 6 — идеалы кольца В, следует либо 
Ср, либо БС-р; или из 1 Ср, где [1 и [, — левые 
(правые) идеалы, следует либо ЦС?р, либо 6 Ср. 
В настоящей работе показывается, что условие просто- 
ты идеала эквивалентно условиям, аналогичным указан- 
ным выше, но относящимся к главным левым (глав- 
ным правым) идеалам. Оно эквивалентно также каж- 
дому из следующих условий: а) из Ср, где т — 
правый, а {— левый идеалы, следует либо + С-р, либо 
ТС] р; а’) то же условие а), но лишь для главных 
правых и главных левых идеалов. 

В заключение доказывается достаточно очевидное 
утверждение об эквивалентности следующих свойств 
идеала 1: А) идеал а строго простой, т. е. из «В Ед, 
где х и В элементы кольца В, следует либо «ба, 
либо Веа; Б) из С а, где { — левый, аг — правый 
идеалы, следует либо [С а, либо Са; Б’) свойство 
Б) выполняется для главных левых и главных правых 
идеалов. Е. Г. Шульгейфер 
3096. МЛокально выпуклые топологические модули. 

Гика (Модше {юро!ос1се 1оса! сопуехе. @ В1Ка 

А 1.), Ви1. 510%. Асад. В. Р., Вотапе. Зес. таф. $1 

[т., 1953, 5, № 1, 49—73 (рум.; резюме русс.) 

Пусть Е — модуль относительно кольца Д с единицей 
=, содержащего упорядоченное подкольцо А с той же 
единицей и с некоторыми дополнительными свойствами. 
Подмножество КСЕ называется А-выпуклым, если 
«К + ВК С` (х + В) К при любых «, ВЕ 4, «>0, В> 0. 
Это свойство сохраняется при сдвигах и пересечениях. 
Если Д коммутативно, то оно“ сохраняется и при 
томотетиях. Отображение  -+ | «| из А в А называется 
абсолютным значением, если |“ +В|<|%“| +18], 


&8 | =|«|:|В|, |«| =0 эквивалентно & = 0, и 
= | ==. “- | «| есть абсолютное главное 44 - значе- 
ние, если из об следует, что | «| = $1р (а, — ©). 


Часть АД-модуля Е А-центрированна, если || .К= «К 
при любом «ЕД. Часть К называют А-расигиряемой, 
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и структуры 


если для любого «6 Е существует такой положитель- 
ный регулярный элемент 6 А, что хелК (ПГ1ешдопиё 
Т., Апи. Есо]е погт. зирбг., 1942, 59, 107). 
Отображение х > с(х) Д-молуля Е в А называется 
А-полунормой, если с (2-9) < с (т) + с (у) и с (их) = 
= |“ | с (2) при любых х, УЕ В, «ЕЛА. Топология в Е 
называется канонической, если она задана полной 
системой окрестностей нуля, состоящей из множеств, 


определенных  неравенствами ” с (2) <^, ЛЕ А, где 


* 
А — множество положительных обратимых элементов 


из А. Д-модуль Е называется А-локально выпуклым, 
если существует полная система окрестностей нуля, 
состоящая из замкнутых, А-выпуклых, 4-центрирован- 
ных и А-расширяемых множеств. Если Г — А-выпуклое, 
'А-центрированное и 4-расширяемое множество, то 


су (2) = Ш {0 | ^6 41, #62} 


определяет А-полунорму. Если, кроме того, И замкнуто, 
то И = {2 | су, (2) <=}. Для того чтобы унитарный 
Е-модуль ДА был А-покально выпуклым, необходимо и 
достаточно, чтобы его топология была верхней грани- 
цей канонических топологий, определенных семейством 
(с; (2)) А-полунорм. Для того чтобы Ё быяо А-локаль- 
но выпукло и удовлетворяло аксиоме отделимости, 
необходимо и достаточно, чтобы [` { | с; (х) = 0} = {0}. 
ь Н. Я. Виленкин 

3097. Голоморфная теория групп и колец. Реден 
(Сзоротбок 6$ оущтакК поотоеи@ее. В 64е1 
Газ210), Масуаг 64. аКа@ таб. 63: Ни. 0376. Кб21., 
1954, 4, № 1, 25—48 (венг.) ”. 
Автор отмечает ряд хорошо известных аналогии 
между некоторыми основными понятиями теории групи 
и теории колец. Некоторые из этих аналогий: «нор- 
мальный делитель <> идеал», «фактор-группа <> фактор- 
кольцо», «гомоморфизм группы <> гомоморфизм кольца» 
ит. д., являются сильными, т. е. соответствующие 
понятия действительно играют в обоих теориях одина- 
ковые роли. С другой стороны, аналогию «автоморфизм 
группы <> автоморфизм кольца» автор считает очень 
слабой, так как автоморфизмы совсем не играют 
в общей теории колец той важной роли, которая при- 
надлежит им в теории групп. С целью заменить эту 
слабую аналогию сильной автор исходит из сильной 
аналогии между внутренним автоморфизмом группы и па- 
рой умножений кольца Р (слева и справа) на данный эле- 
мент х этого кольца; эта пара умножений называется 
внутренним парным гомотетизмом кольца. Сильным 
аналогом произвольного автоморфизма группы оказы: 
вается произвольный парный гомотетизм кольца, оп- 
ределяемый как такая пара отображений кольца Р 
в себя, которая порождается умножениями Р слева и 
справа на один и тот же элемент некоторого шреиерова 
расширения кольца Р (т. е., по аналогии со шреиеро- 
выми расширениями групп, такого расширения, в ко- 
тором кольцо Р остается идеалом). Парный гомотетизм 
а кольца Р можно определить также как такую пару 
отображений х — ах и х — ха этого кольца в себя, что 
для любых элементов «, В из Р выполняются равенства: 


а (“ -- В) = а - аВ, (« | В) а = ча -[ Ва, 
а (В) = (ао) в, (В) а = « (Ва), 
(ха) В = « (аВ), (а«) а = а (ха). 

Сумма а--Ь и произведение аб двух парных гомо- 
тетизмов а, 6 кольца Р определяются следующими 
равенствами, в которых х— произвольный элемент 
из Р: 

(@-- Бх = ам + фа, «(а НЫ) = ва аб; 


(а6) х = а (6х), а (аб) = (ча) Ъ. 


О в 
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Сумма а -ЕЬ не всегда будет парным гомотетизмом; 
она, например, будет парным гомотетизмом, если а и 
$ — сопряженные парные  гомотетизмы, т. е. если 
(а) = а (6), (5) а =6 (ва) для всех х из Р. Можно 
говорить о максимальных кольцах попарно сопряженных 
парных гомотетизмов кольца Р; эти кольца являются 
сильными аналогами группы всех автоморфизмов не- 
которой группы, но их может быть много различных. 
Пусть Р — любое из этих колец. Тогда по аналогии 
© голоморфом группы определяется голоморф ЭР кольца 
Р, определяемый кольцом Л. Это будет множество пар 
(а, «), где а СО, «ЕР, с операциями 

(а, «) -- (6, В) = (а НВ, « + В), 
(а, <) (6, В) = (46, «6 -- аВ - 9В). 


Голоморф ОР будет шрейеровым расширением кольца 
Р, так как пары (0, ®) составляют идеал, изоморфный 
Р. Отметим, что кольцо Р имеет, вообще говоря, много 
голоморфов. 

Подкольцо А кольца Р называется характеристиче- 
ским, если оно является идеалом во всяком шрейеро- 
вом расширении этого кольца. Для этого достаточно, 
чтобы А было идеалом во всех голоморфах кольца Р. 
Подкольцо 4 тогда и только тогда характеристично 
в кольце Р, если оно допустимо по отношению ко всем 
парным гомотетизмам этого кольца. 

Автор рассматривает далее сильную аналогию между 
совершенными группами и кольцами с единицей. Из- 
вестно, что кольцо тогда и только тогда обладает 
единицей, если оно служит прямым слагаемым для 
каждого своего шрейерова расширения. Кольца с еди- 
ницей можно охарактеризовать так же как такие кольца, 
всякий парный гомотетизм которых является внутрен- 
ним; они обладают поэтому единственным голоморфом. 
Обратно, если кольцо выделяется прямым слагаемым 
в каком-либо из своих голоморфов, то оно обладает 
единицей. 

Автор передоказывает также теорему Нагата (Маса- 
фа М., Л. МабЪ. $06., Тарап, 1951, 3, 330—344), в силу 
которой всякий простой идеал (т. е. такой идеал р, что 
для любых идеалов а, 6 из аб Ср следует или аС?р, 


или 6 С_р) характеристичен. Далее, всякий голоморф 


коммутативного кольца без делителей нуля сам ком- 
мутативен. С другой стороны, кольцо с нулевым умно- 
жением тогда и только тогда обладает единственным 
голоморфом, если коммутативно полное икольцо эндо- 
морфизмов аддитивной группы этого кольца; если 
же в этом случае имеется несколько голоморфов, 
то среди них непременно встречаются и некоммутатив- 
ные. А. Г. Вурош 
3098. Линейные функции на алгебрах простой ха- 

рактеристики. Цассенхаус (Тгасе атс 013 оп 

а]юефгаз \ШВ ргипе сВагасвег13Мс. Даззеп Ваи$ 

Нап 5), Атег. Ма. Мопб Шу, 1953, 60, № 10, 685— 

692 (англ.) 

Функция ] (4), заданная на ассоциативной алгебре 
А над полем К характеристики р >0 и принимающая 
значения из алгебраического замыкания Ё, называется 
` линейной (фтасе ГапсИопт), если выполняются следую- 
щие условия: 

1 (а + 5) = Г (а) +70). 10а) = ^} (а), Х ЕЕ, 
{ (а) = } (ба), 1 (а?) = 1 (а)?. 

Все линейные функции на данной алгебре А над 
полем А образуют модуль Т (А/ Е). Доказывается, 
что: 1) все линейные функции на А обращаются в нуль 
на радикале 4, 2) если А есть прямая сумма алгебр 
А’ и А”, то модуль Т(А/ЁЕ) является прямой суммой 
модулей Т (.4’/ №) и Т(А”/ Е), 3) единственными ли- 
нейными функциями на полной матричной алгебре над 
Е являются целые кратные обычного следа матрицы. 


Алгебра 


И 1955 т] 


Из этого следует, что ранг модуля Т(А/Ё) над полез 
вычетов по модулю р равек числу неэквивалентны] 
абсолютно неприводимых представлений А над РЁ. 

Этот результат применяется к случаю, когда 21| 
есть групповое кольцо конечной группы @ над полем 
вычетов по модулю р. Линейную функцию на А можн@ 
отождествить с функцией, заданной на @, принимаю] 
щей значения из некоторого поля характеристики р 
постоянной на классах сопряженных элементов и удовле 
творяющей условию }(2Р) =] (2)Р. Отсюда следует] 
что функция ]}(2) определяется своими значениями на 
р-регулярных клаесах_ (т. е. на классах сопряженных 
элементов, порядки элементов которых взаимно прость| 
с Р). Доказывается, что ранг модуля Т(А/Е) равен 
числу р-регулярных классов группы С. Этим дается 
новое доказательство теоремы Брауэра (Вгаиег В.] 
Асбпа]1 66$ зс1епб. еб 1ш4изёг., 1935, № 195) о числе 
абсолютно неприводимых представлений конечной грун: 
пы над полем простой характеристики. И. Р. Шафаревич| 


3099. О непроводимых представлениях алгебр Ли 
над полями характеристики р. Сульдин А. В.) 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1954, 114, №2, 167—168 
Рассматриваются представления алгебр Ли конеч 

ного ранга над полем характеристики р. 
Доказывается, что степень абсолютно неприводимо 

го представления такой алгебры меньше некоторого, 

постоянного числа, зависящего от р и структуры алгеб- 
ры. Устанавливается также, что в случае конечного] 

поля число неприводимых представлений конечно, а} 

если представления ищутся в бесконечном расширении 

основного поля, то мощность множества представлений. 
совпадает с мощностью расширения. А. И. Ширшов, 


3100. —Делители нуля в кольцах многочленов. Скот т 
(21у150г$ о{ 2его шт ро!упопиа] г1п25. Зсоб 6 ЗМ. В.), 
Атег. Ма. Мо Щу, 1954, 61, № 5, 336 (англ.) | 
Дается новое, очень простое доказательство сле-| 

дующей теоремы: Пусть } (2) — делитель нуля в кольце 

многочленов В[1]| над коммутативным кольцом В; 

тогда существует элемент с==0 из В, для которого 

6] (2) — 0. В. М. Курочкин. 

3101. — Исследования по теории элементарных дели- 
телей. ГаджиевМ. А., Тр. Азерб. ун-та, сер. физ.-! 
матем., 1953, № 3, 13—34 | 
Основная теорема. Пусть в ассоциативном 

кольце К выполняются следующие четыре условия: 

1) К содержит единицу; 2) К не содержит делителей’ 

нуля; 3) каждый односторонний идеал кольца К, по- 

рожденный конечным числом элементов, является 

главным; 4) для любой матрицы А с элементами из К 

можно подобрать такую однострочную матрицу Фо и 

такую одностолбцовую матрипу {,, что элемент Ф.Афь 

не имеет ни левых, ни правых (нетривиальных) делите- 
леи такого же вида (2.44); тогда в К справедлива тео- 
рема об элементарных делителях. 

Первые три условия, налагаемые на кольцо К, 
являются‘ аксиомами кольца Прюфера. Доказывается, | 
что все четыре условия выполняются в кольцах Тейх- 
мюллера; таким образом в сформулированной теореме! 
содержатся результаты об элементарных делителях 
Тейхмюллера, а также результаты Хельмера. Предва- 
рительно доказываются следующие утверждения: 

1) Всякую прямоугольную матрицу над кольцом 
Прюфера можно умножением ее слева (справа) на об-. 
ратимую матрицу привести к треугольному виду: ниже 
(выше) главной диагонали находятся нули. 

2) Пусть а1,..., я, — взаимно простые слева эле- 
менты кольца Прюфера В; тогда строку (а... .%,) 
можно дополнить, например, снизу А—1 строками до 
обратимой матрицы А-го порядка. Аналогичное утверж- 
дение справедливо и для взаимно простых справа эле- 


ии! 
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_ ментов; столбец из них можно дополнить А— 1 столб- 
°цами до обратимой матрицы А-го порядка. 
®— Для того чтобы доказать, что в кольцах Тейхмюл- 
| ‘лера выполняется 4-е из перечисленных выше условий, 
‚автор подробно излагает теорию разложения каждого 
элемента такого кольца в произведение ' неразложимых 
элементов. ‚ Е. Г. Шульгейфер 
3102. —К теореме о цепях делителей в коммутативных 

‹ кольцах. Сато (ит ТеПегкебепзаби 11 Коштлва- 

муер Вшоеп. Забфо Наг1ши), Ргос. Тарап. 

Аса@., 1953, 29, 10—12 (нем.) 

В произвольном коммутативном кольце № идеал $ 
‘называется полупростым, если в \/ $ нет отличных от 
°муля нильпотентных элементов. Основная теорема: 
В коммутативном кольце У следующие два условия 
эквивалентны условию максимальности для идеалов: 
1) выполняется условие максимальности для полупро- 
„«стых идеалов, 2) пусть у идеала %[ имеется единствен- 
ный такой простой делитель %, что между % и 3} 
'нет простых идеалов; в этом случае должно выпол- 
‘няться условие максимальности для идеалов между 
З[ и $. ] 1. М. Негфеп 

" Перевод из Маф. Веуз, 1953, 14, № 10, 941 
3103. Структура однородных цепей. Окума (56т1- 
о сбите оГ Вотосепеойз сВашз$. ОБКи ша Тада- 
’ 361), Ко@а! МабЮ. `Зеш. Вер, 1953, № 1, 1—12 

(англ.) 

Цепь Х, обладающая транзитивной группой авто- 
`морфизмов, называется однородной. Подцепь / пепи 
Х называется интервалом. в Х, если из а, 661 и 
асе следует с Г; если интервал однородной 
цепи сам является однородной цепью, то он называется 
‘однородным интервалом. Если для каждой пары эле- 
ментов х, у однородной цепи Х существует единствен- 
‘ный автоморфизм, отображающий х на у, то Х называется 
однородной цепью с единственными автоморфизмами. 
“Однородная цепь Х тогда и только тогда является 
‘однородной цепью с единственными автоморфизмами, 
‘когда в Х не существует собственного однородного 
интервала. Однородная цепь с единственными автомор- 
‘физмами изоморфна подцепи цепи действительных чисел; 
точнее, она изоморфна упорядоченному множеству, 0б- 
разованному подгруппой аддитивной группы действи- 

тельных чисел. з 

°— Интервал однородной цепи Х называется регу- 
‚лярным, если для каждой пары элементов х, убей и 
‚каждого автоморфизма ф цепи Х из’ Ф(2) 6 2 следует 
_Ф (У) 62. Однородная цепь называется простой, если она 
_не содержит регулярных интервалов. Цепь Т, в которой 
каждый (ограниченный или неограниченный) интервал 
‚ изоморфен всей цепи Т, называется вполне однородной 
цепью. Для каждой пары элементов х и у (5 < у) простой 
однородной цепи Х, автоморфизмы которой не являются 
единственными, открытый интервал (ху) изоморфен 
определенной вполне однородной цепи Т. Эта цепь Т 
называется связанной с цепью Х. Для каждой простой 
однородной цепи Х существует вполне однородная 
цепь Т, связанная с Х; Х изоморфна одной из следую- 


щих четырех цепей: 1) 5, 2) 5 Ф («,ОТУ), 3) (&,ОТ+)Ф5, 
4) (<, @® ®,) [© фе, здесь через Ф и О обозначаются 
соответственно ординальные сумма и произведение 
“(Биркгоф Г., Теория структур, М., Изд-во иностр. 
°лит-ры, 1952, гл. 1, $ 8); Т+ =1 ФТ (1 — присоедивен- 
‘ный элемент); ©, — первое порядковое число, для ко- 
_торого не существует подцепи в Т соответствующего 
тина; в, — дуальное первому такому порядковому 


числу, что не существует этого типа подцепей в цепи, 
_дуальной Т; 5 — интервал Т, зависящий от Х. Условно 
полная однородная цепь Х с единственными автомор- 
_Физмами изоморфна цепи целых чисел. Условно полная 


Поля, кольца и структуры 
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однородная цепь Х либо изоморфна цепи целых чисел, 
либо каждый ее ограниченный открытый интервал 
изоморфен некоторому однородному линейному конти- 
нууму Т (вполне однородной условно полной цепи). 
Регулярный интервал У цепи Х является однород- 
ным интерпалом цепи Х и существует такая однородная 
цепь и, что Х = ОУ: ‚ 
Пусть У — регулярный интервал однородной цепи 
Х; между элементами цепи Х вводится соотношение 
эквивалентности: д — у тогда и только тогда, когда для 
каждого автоморфизма ф цепи Х из Ф(х) ЕУ следует 
ф (у) СУ. Множество х всех классов эквивалентных по 
У элементов называется регулярным делителем цепи Х. 
Регулярные делители образуют цепь $*, называемую 
цепью гипериндексов. Цепь всех регулярных делителей 


`8(, имеющих непосредственно предшествующий дели- 


тель, называется цепью индексов исходной цепи Х, 
Если и 6%, то для каждого регулярного интервала 
3 Ех и каждого регулярного интервала »%, нокры- 
ваемого 9, однородная цепь 3/3 изоморфна некото- 
рой цепи Х„. Эта цепь называется фактор-цепью цепи 


Х, соответствующей регулярному делителю %. Пусть 

$[ — цепь и каждому « 6 (соответствует цепь Х.,. Пусть 

У« о — Фиксированный элемент из Х,. Лекбикографи- 
, 

ческим произведением п, Ех а «У, о> называется мно- 


жество всех функций ], определенных на %, со зна- 
чениями у, =](*) Е Х,, причем множества Ш, = 
= {63/1 (%) 5 У„ о} Удовлетворяют условию обрыва 
Убывающих цепочек; } < & означает: если } (“) 5 & (“) 
для некоторого &« 6 $, то существует такое В «а, что 
1 (8) < = (8). Каждую однородную цепь Х можно вклю- 


чить в качестве подцепи в цепь Х, представимую в ви- 
де лексикографического произведения и вх « про- 


стых однородных цепей Х „; здесь $ — цепь, изоморф- 
ная цепи индексов исходной цепи Х, и каждая цепь 


Хх, изоморфна фактор-цепи цепи Х. Если в однородной 
цепи Х каждое центрированное семейство интервалов 
имеет непустое пересечение, то цепь Х разлагается 
в лексикографическое произведение своих фактор- 


цепей. ГА. Х. Лившиц 
3104. О перестановочных Т-замкнутых операторах. 
Ханаи (Оп сошшшайуе Т-с1озиге  орегафогз. 
Напа! 5161г0), Кода! Ма. Зет. Верёз, 1953, 


№ 1, 17—19 (англ.) 
Однозначное отображение ф: а —> а? полной струк- 


туры © на себя называется Т-замкнутым оператором 
на 55, если 


а<а*, (а [] 5) = а? 05°, (а®)® = а®,` 0$ =0 
при любых а, 6 65. Через Ф обозначено множество 


всех Т-замкнутых операторов на 5. Результат последо- 
вательного применения Т-замкнутых операторов Фи ф 


-также Т-замкнут и называется произведением ф и %; 


оно обозначается через фф. Если ф, ф Е Ф, то, положив 


ф «оф в том и только том случае, когда а? <а* для 
всех а 65, мы тем самым частично упорядочиваем Ф. 
Относительно этого частичного упорядочения (Х) мно- 
жество Ф становится полной структурой. Следователь- 
но, можно говорить об объединении и пересечении 
операторов (ф [] Ф, ф [| $). Операторы ф и ф называют- 
ся. перестановочными, если фф = фо. 

Изучаются условия перестановочности Т-замкнутых 
операторов. Доказаны теоремы: 1) Если фф =фф, то 
фф =ф [|] $; 2) фф=фф тогда и только тогда, когда 


'ффф=фф и оф = 4. 


Если а? = а, то элемент а называется ф-замкнутым. 
Множество ф-замкнутых элементов обозначается через 
Со: Д оказана теорема: фф = фф тогда и только тогда, 


== 
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’ ’ 
когда из сравнимости элементов а 6 те ибЕ Су сле- 
дует существование элемента из 5 П С лежащего 


между аи (С. и С. обозначают соответственно мно- 
жества С.\\(С, П Су) и С, \ (С. ПС.) 

Подмножество Т в полной структуре 5 называется 
полной подструктурой в 5$ относительно пересечения, 
если 0,1 ЕТ и наименьшие верхние грани в Т’ для эле- 
ментов из Т совпадают с, соответствующими наимень- 
шими верхними гранями в ©. Доказана теорема: Макси- 
мальное подмножество Ч перестановочных элементов 
множества Ф является полной подструктурой в Ф от- 
носительно пересечения. Ю. И. Соркин 
3105. О самодуальном множестве постулатов Берн- 

штейна для булевых алгебр. Монтагью, Тар- 

ский (Оп Вегизе1т’5 зе {-@иа1 зе6 оЁ розиавез юг 


Вофеап а!оеЪгаз. Мопфасце Втосната, 
Татз Е! Тап), Ргос. Ашег. МаёВ. 5ос., 1954, 5, 
№ 2, 310—341 (англ.) 


Показано, что система аксиом Бернштейна для бу- 
левых алгебр (Веги$еш В. А., ВеП. Ашег. МабВ. 5ос., 
1916, 22, 458) не является независимой: каждая из 
аксиом х + у=у-х и ху == ух вытекает из осталь- 
ных. Л. И. Головина 
3106. Классификация упорядочений свободной ком- 

мутативной группы © М образующими. Тревизан 

(С аз сатлоте 4е1 зеирИс1 от1татетй 41 ип отирро 

Ъего соштлищвайуо соп / оепегабот1. Тгеу1зат 

(10го10), Вет. Зештаг. шаё. Озту. Радотха, 

1953, 22, №1, 143—157 (итал.) 

Описаны все неизоморфные упорядочения свободной 
абелевой группы с конечным числом образующих. 
Тем самым решена одна из проблем Биркгофа (Теория 
структур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 344). Этот 


Топология 


ЕЪелеп ш! (тапзИлуег Тгапз]аМопзотирре. А паг: 
Товаппез), Ма. 1., 1954, 60, №2, 156—18 
(нем.) | 
Конгруэнцией Я грунпы С называется такое мн 
экество собственных подгрупп группы @, что 1) каж 
дый отличный от 0 элемент из @ принадлежит одной 
только одной подгруппе из %; 2) сумма любых дву: 
различных подгруш-из Я равна С. Всли элементы и: 
С считать точками, а правые смежные классы по под! 
группам из ® — прямыми, то при естественном опреде 
лении инцидентности возникает абстрактная евклидов: 
плоскость х (Скорняков, Успехи матем. наук, 1950, 6 
№6, 112—154). Группа С оказывается транзитивной груп! 
пой сдвигов плоскости п (в терминологии автора 
п подвижная плоскость: Ттгапз|[аопзеъеле). Под 
вижные плоскости и только они являются веблен-вед 
дербарновыми (в.-в.). Ядро конгруэнции Я (множеств 
эндоморфизмов группы @, переводящих в себя под 
группы из Я) будет телом, изоморфным ядру соответ 
ствующего в.-в. тела О, т. е. множеству таких элеме 
тов $ ЕО, что $ (аб) = (за), $ (а | 6) = за + 56 для лю, 
бых а, 6 ЕО. Исследуются подгруппы группы колл 
неаций неальтернативной в.-в. плоскости. Описываетс» 
конструкция, обобщающая построение Цассенхауз: 
(Таззепраиз Н., АБЪапа]. Ма. Зешаг Ох. Нат 
Биго, 1936, 11, 187—220) и позволяющая строить в.-в 
тела, исходя из поля, допускающего нетривиальнук 
конечную группу автоморфизмов. Л. А. Скорняко: 
См. также: 2989, 3020, 3036, 3045, 3112, 3184, 3432 
3134, 3475, 3201, 3355, 3356, 3376, 3405, 3441 | 


ТОПОЛОГИЯ 


3108. Стягиваемоеть симметрического произведения. 
Ганя (СоштасиЬИИаеа  ргодазе]ог  зптеймсе. 
Сапеа Тидохт), Эй 51 сегсеёётг таф., 19583, 
4, № 1—2, 23—28 (рум.) 

Доказываются некоторые утверждения о стягивае- 
мости симметрического произведения (степени) топо- 
логических пространств. Более сильные результаты 
изложены в последующей работе того же автора (см. 
реф.3109). М. Смирнов 


3109. —Симметрические степени топологических про- 
странетв. Ганя (Зуттейчзеве Ро{ептеп {0ро!о91- 
зсВег Вёише. Сапеа Тадог), Май. Масвт., 
1954, 11, № 4/5, 305—346 (нем.) 


В работе доказаны некоторые теоремы о симметри- 
ческих степенях, дающие ответ на проблемы «, у и 8 
Борсука и Улама (Вотзак К., О]аш 5., Ва. Ашег. 
Ма. 3ос., 1934, 37, 875—882). 

Пусть А — хаусдорфово топологическое пространство. 
Его п-й симметрической степенью В (п) называется мно- 
жество всех непустых подмножеств & пространства В, 
состоящих не более чем из п точек; топология в В (п) 
определяется базой ©), каждый элемент Г = Г(С:,...,С,) 
которой (где А— произвольное натуральное число, 
а С1,..., С, — непустые открытые множество простран- 
ства В) состоит из всех множеств & ={21,...,х,„} ЕВ(п), 


г<п, пересекающихся с каждым С, < К, 


| 
и содержащихся в |] С;. В этой топологии простран- 
= 


ство В (п) оказывается хаусдорфовым. Имеют место сле 
дующие утверждения: ы 

1. Если пространство В обладает одним из следующи 
топологических свойств &«), В), В’), В"), %), 8), то эти 
же свойством обладает и любая его п-я симметрическа 
степень В (п): “) уникогерентность (связное, локальн 
связное пространство В уникогерентно, если пересечени 
любых двух его связных открытых множеств, в сумм 
составляющих все В, связно); В) односвязность в смы 
сле Шевалле (связное локально связное пространетв 
односвязно в смысле Шевалле, если все его накрывак 
щие пространства тривиальны); В”) стягиваемость 
точку (В стягиваемо в точку 2, если тождественное ет 
отображение на себя гомотопно отображению всего В 
точку 2); В”) локальная стягиваемость (В локальн 
стягиваемо, если для любой его точки х и любой ‹ 
окрестности Ох существует окрестность Ох С- Ох, сл 


гиваемая внутри Ох в точку х; у) свойство быть абс 
лютным окрестностным ретрактом — в случае, есл 
В — компакт конечной размерности; 5) свойство был 
абсолютным ретрактом — в том же случае. 


2. у) если топологическое произведение В" являетс 
канторовым многообразием, то канторовым многообр 
зием является и В (п); =) для любого метрического пр. 
странства А со счетной базой имеет место равенст! 
411 А" = 41а В (п); 1) если В(п) локально стягиваем 
то локально стягиваемо и В. Ю. М. Смирн. 
3110. —О метризуемости косых произведений. Этте! 

Гриффин (Оп Ше  шегыаЪШиу ой И 

Био е зрасе. Е {бег Ш. 0., Сг1Ё1 1 УоВ 


ААА 
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5., т), Ргое. Ашег. Май. $06.,/1954, 5, № 3, 466— 

467 (англ.) 

С помощью доказанной референтом теоремы метри- 
зации (Успехи матем. наук, 1951, 6, № 6, 100—111) 
авторы доказывают, что пространство косого произ- 
ведения в смысле Стинрода (Стинрод Н., Топология ко- 
сых произведений, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1958, 
$ 2) метризуемо, если метризуемы его базисное про- 
странство и слой. Ю. М. Смирнов 


3111. Теоретико-множественное описание нормаль- 
ных топологий. Эллис (А $е6-Веотейс 4езст!рИов 
оЁ погта| $оро10°1ез. В 1113 Рау14), Ашег. Маб®. 
Мов Шу, 1954, 61, № 6, 405—407 (анвгл.) 

’ Дается довольно сложная характеристика  сходи- 

мости в нормальных пространствах. Множество М = 

— {2}, обозначенное элементами какого-либо’ направ- 


ленного частично упорядоченного множества 21, назы- 
вают сетью. Если В — топологическое пространство и 
{2} С В, то говорят, что сеть {1,} сходится к 2 ЕВ, 
если для любой окрестности Ох существует такое 
«СА, что тв Е 0х, как только В >. «. Если {М,„} яв- 
ляется сетью в множестве всех подмножеств про- 
странства А, то по определению Шш ШЁМ, = 
= ПП в>„Мв. Действительная функция ] разделяет 
множества А и В из В, если. }(4А)=0, }(В) =1 и 
71 (В) с [0; 1]. Пусть Кр — класс всех непрерывных оп- 
ределенных на топологическом пространстве В функ- 
ций, каждая из которых разделяет по крайней мере 
два замкнутых непустых множества. Каждой точке 
2 В ставится в соответствие множество К (1) всех 
таких функций / 6 Кр, для каждой из которых су- 


ществует такая окрестность Ох, что } (0х) =0. Если В 
вполне регулярно, то отображение | взаимно одно- 
значно. Если же В нормально, то для’сходимости сети 
{2} С В к точке < 6 В оказывается необходимым и до- 


статочным, чтобы Ш 11 К (2„) > К (2). Ю. М. Смирнов 


3112. Частично упорядоченные топологические про- 
° странства. Уорд (РагйаПу от4егед форо!оз1са1 зра- 
сез. \У\Маг@ Г. Е. Л), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 

1954, 5, №1, 144—161 (англ.) 

Множество Х называется квазиупорядоченным, если 
в нем введено рефлексивное и транзитивное отноше- 
ние <. Для х6ЕХ положим уУ6Г(1), если у<х; 
УСМ (<), если у > 2; В (2)=1(#) ОМ (2). Квазиупорядо- 
ченным топологическим пространством (к. т. п.) назы- 
вается топологическое пространство Х, в котором вве- 
дена полунепрерывная квазиупорядоченность, т. е. 
такая квазиупорядоченность, что для любого СХ 
множества Г. (2) и М (5) замкнуты. Квазиупорядочен- 
ность топологического пространства называется непре- 
рывной, если множество таких пар (х, у) Е ХХ ХФ, для 
которых х < у, замкнуто в ХХХ. Цепью автор на- 
зывает подмножество квазиупорядоченного множества, 
все элементы которого попарно сравнимы между со- 
бой. 

Доказывается ряд теорем о к. т. п. Исследуются, в 
частности, пространства, в которых максимальные цепи 
бикомпактны. Доказывается, например, что условие би- 
компактности максимальных цепей равносильно сле- 
дующему: Ё (х) бикомпактно для любого х Е Х, и лю- 
бое замкнутое подмножество пространства Х имеет 
максимальный и минимальный элементы. 

Пусть Х — хаусдорфово к. т. п. с бикомпактными 
максимальными цепями, } — непрерывное и сохраняющее 
порядок отображение пространства Х в себя. Для того 
чтобы существовало такое бикомпактное множество 
КС Х, что КСЕ (20) для некоторого 2 6 Х и{(К) = 
= А, необходимо и достаточно, чтобы для какого- 
либо х 6 Х элементы хи {1 (2) были сравнимы. 
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Автор доказывает также новую теорему об инвариант- 
ных множествах отображения связного и локально связ- 
ного бикомпакта в себя, вводя в этом бикомпакте осо- 
бым образом квазиупорядоченность. А. С. Шварц. 


3113. Обобщение непрерывности (Резюме доктор- 
ских тезисов). Каргал (Сепега17аопз оЁ соп- 
Ипаку.  АБзбгасёз 0Ё @осога|  Шезез. Сагса| 


ВосвБапац), ма Зае Со|. У. 5аа., 1954, 28. 

№ 3, 288—289 (англ.) 

Рассматриваются отображения хаусдорфова про- 
странства Х, в котором каждая окрестность есть мно- 
жество второй категории, в регулярное сепарабельное 
пространство У. Вводятся определения, обобщающие 
обычные понятия непрерывности отображения, и фор- 
мулируется ряд свойств указанных отображений, кото- 
рые обобщают известные свойства непрерывных ото- 
бражевий (например, теорему о непрерывности предела 
равномерно сходящейся последовательности непрерыв- 
ных отображений и др.). Л. Д. Кудрявцев 
3114. Замечание о монотонных свободно деформируе- 

мых отображениях. Кертис (А пое оп шопоботе 


ЧеоттаЙоп - ее тарр1поз. Сигб1$ М. Г,), 

Ргос. Ашег. МабВ. 50с., 1954, 5, № 3, 437—438: 

(англ.) : 

Продолжение статьи автора (начало см. РЖМат, 
1953, 625). 


Автор формулирует теорему: если М `— локально од- 
носвязный континуум, разбивающий п-мервую сферу 
5", и существует монотонная освобождающая дефор- 
мация, сдвигающая М в одну из компонент множества 
5”`\ М, то эта компонента равномерно локально одно- 
связна. 

В приведенном доказательстве используется сле- 
дующая лемма: Пусть Х и У — линейно связные, ло- 
кально линейно связные топологические пространства, 
причем У локально односвязно. Пусть далее } — моно- 
тонное отображение пространства Х на У. Тогда 
1+: п: (Х) = п, (У) есть отображение на всю груп-.. 
пу ти (У). р 

Утверждение этой леммы неверно, как показывает 
пример взаимно однозначного отображения } полуин- 
тервала Х на окружность У. Поскольку доказательство 
теоремы опирается на неверную ‘лемму, оно не 
представляется референту убедительным. С. С. Рышков 
3115. О кривых, которые отображаются на окруж- 

ность посредством гомеоморфизма, продолжаемого на 

Вз. Капуано (Эт 1е$ соптЪез 4опё ’Вотботот- 

рые ауес ипе с1тсоп6гепсе зе рго]1опзе А 13. Кари- 

апо\Тбаас), @. г. ‘Асада, 501., 1953, 236, № 19, 

1845—1847 (франц.) 

Подмножества Е и Е, евклидова пространства В? 
называются абсолютно гомеоморфными, если суще- 
ствует гомеоморфизм # пространства В? на себя, при 
котором # (Е) = Е1. Непрерывная деформация }(х, #) 
(т 6 Вз, 0<#< 1) пространства АЗ называется гомео- 
морфной (или изотопной), если отображение ](х, #) го-— 
меоморфно при любом Ё Е [0,1]. Ё 

Формулируются следующие теоремы: Если кривые 
С и С, гомотопны в области ОДС. АЗ и каждая из них 
абсолютно гомеоморфна окружности, то существует го- 
меоморфная деформация, переводящая С: в С и 
оставляющая на месте точки НЗ `\\ ). Если, кроме того, 
С гомотопна нулю в АЗ \\ С1, то эту гомеоморфную де- 
формацию можно осуществить так, чтобы точки С 
в процессе деформации оставались на месте. 

Доказательства этих утверждений должны  следо- 
вать из ряда лемм, приводимых без доказательства.- 
Однако самые формулировки этих лемм неопределенны 
и часто непонятны, так как используют не объясненные 
в статье обозначения и понятия (например, полиэдры Р„, 


в лемме 2). А. Л. Луви. 


= 
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3116. Пары пересекающихся континуумов в плоско- 
сти.Т, П, Ш. Данжуа (Тез сопр!ез 4е соп из 
301163 Чапз [е р1ап. Т, П, ПТ. Реп] оу Агпацд), 
С. г. Аса@. зс1., 1954, 239, № 8, 561—564; №11, 
654—657; № 12, 685—687 (франц.) 

Реферируемые три части статьи содержат доказа- 
тельство следующей теоремы. 
Пусть С и С’— два таких континуума в плоскости 

Ф., что множество Г =С [|] С” состоит из попарно не 

пересекающихся континуумов (или точек) Г;, # =1...., р. 


Предположим еще, что СГ содержится в одной из 
компонент В’ множества ИП. `\ С’, а С’`\Г содержится 
в одной из компонент А множества 0. С (для р =1 
необходимо еще потребовать, чтобы СГ и С'’\Г 
‘принадлежали одной и той же компоненте р множе- 
тва О.`\ Г). Тогда множество В [] В’ непусто и со- 
‘стоит из р связных открытых попарно не пересекаю- 
щихся множеств. При этом, если при р >> 2 континуумы 
Т; таковы, что одна из компонент р; множества, до- 


полнительного к Г;, содержит все остальные контину- 
умы Г, то множество [] р; =р есть непустое открытое 


связное множество. 
Автор отмечает, что для случая р=1 и р= эта 
теорема была опубликована им без доказательства в 
1914 г. (С. г. Аса@. зс1. 1944, 153, 423, 493). 
А. С. Пархоменко 


3117. 0 некоторых типах переплетений. Хам- 
стром (Сопсегише сегаш бурез оЁ меЪз. Нам- 
з6гом Магу-Е112аЪеф В), Ргос.’ Ашег. 
МабВ. Зос., 1953, 4, № 6, 974—978 (англ.) 
Рассматриваются И’з-множества (частный случай так 

‘называемых И/’„-множеств, определение которых приво- 


дится в начале статьи (см. также РЖМат, 1955, 131). 
Доказываютея теоремы: 1) существуют И’;-множества 
М с границей В(М), имеющие дополнительную 0об- 
ластв, граница „/ которой содержит шесть предельных 
точек множества В (М) /;.2) никакое И’:-множество 
М не может иметь дополнительной области, граница „Л 
которой содержала бы семь предельных точек множе- 
ства В (М) \ 1. Р. Ю. Мацкина 
3118. Определение максимального числа областей 

соседства на неориентируемых поверхностях. Рин - 

гель (ВезИитшиийо 4ег МахИпа|хаЪ]| 4ег МасвЪаг- 

еее ап п1свбомепЫетЬатей ЕАсвеп. В 10 ое1 

Сегпатд), МаёВ. Апп., 1954, 127, №2, 181—214 

(нем.) 

Подробно доказаны результаты, кратко изложенные 
‘автором ранее (РЖМат, 1954, 3643). Пусть Е. — зам- 
кнутая неориентируемая поверхность рода 4 (т. е. эй- 
леровой характеристики 2 — 4). Через у, обозначается 


максимальное число областей соседства поверхности А, 
т. е. наибольшее из всех чисел у, для которых суще- 
ствует разбиение поверхности Р, на у многоугольных 


областей, попарно имеющих хотя бы одно общее 
ребро. Известно (РЖМат, 1954, 3643), что у, <М (9), 


где 
М (9 = | 5 


В работе доказано, что при 4==2 имеет место равен- 
тво у = М (4), а также приведены некоторые следствия 
этой теоремы. Для некоторых значений числа 4, в 
частности для 49 <9, эта теорема была известна ранее. 
„Доказательство равенства у, = М (4) основано на сле- 
дующих соображениях. Пусть замкнутая поверхность ЕР 
разбита на (7. — 1)-угольники, число которых равно т, 
причем каждые два многоугольника имеют точно одно 
общее ребро, а в каждой вершине сходятся по три ребра. 


ТУ + — 


Топология 7 


1955 г. 


В этом случае говорят, что поверхность Л допускает 
разбиение 3 „. Занумеруем многоугольники разбиения 
3» числами 1,2,..., т. Если мы один раз обойдем 
контур многоугольника с номером #&, выписывая один 
за другим номера смежных многоугольников, то полу- 
чим некоторую циклическую перестановку чисел 
а, а, о. Считая, 7 == 12 В ий 
получим таким образом т перестановок, совокупность 
которых автор называет 5’„-схемой. Эта сх ма может 
быть «ориентируемой» и «неориентируемой». Схема 5т 
может существовать только при условии т =Е 2 (той 3). 
Из существования неорйентируемой схемы 5'„следует, что 
неориентируемая поверхность рода 4’ = (ть — 3) (т — 4)/6 
допускает разбиение З„ и потому Уа' > т. 


Если 4 — такое число, что М (4) =Е2 (шо@3) и су- 
ществует схема 5’, для т = М (4), то 9 >94’ и, следо- 
вательно, М (4) > % >, > т = М (9), т. е. у. = М (9). 
Далее автор предпринимает сложное комбинаторное ис- 
следование, позволяющее утверждать существование 
схем ©°„ для ряда значений т. В частности, для каж- 


дого т, удовлетворяющего условиям т=ЁЕ2 (шо 3), 
6 < т=-7, существует неориентируемая схема 5,,. Та- 


ким образом, если {М (4) ЕЕ 2 (то 3), причем 9 > 5, то 
равенство у, = М (4) имеет место. Для оставшегося не- 
исследованным случая М (4) = 2 (шо@а3) автор рассмат- 
ривает ‘вместо разбиений З„ другие разбиения. ии а 
Говорят, что замкнутая поверхность К допускает раз- 
биение ви: если ее можно таким образом разбить на 
т многоугольных областей, что каждые два много- 
угольника, кроме двух первых, имеют ровно одно об- 
щее ребро, а первые два многоугольника общих ребер, 
не имеют. Разбиению 8С-Ю также соответствует сово- 
купность циклических перестановок, называемая схе- 
мой (> 3; Из существования схемы 5 Г. следует, что 
некоторая поверхность с эйлеровой характеристикой 
Хх =— (т? —7т—2)/6 допускает разбиение 85, Из 
этого легко следует, что на поверхности, получаю- 
щейся из Л вклеиванием листа Мебиуса, т. е. на не- 
ориентируемой поверхности рода 4” = (т? — 7т -- 16) /6 
существует и областей соседства. 

Если 4— такое число, что М (4) =2 (шо4 3), М (а) > 
> 5, и существует схема 5С-Ю для т = М (9), то 9> 
> 4’ и, следовательно, М (4) > >> т=М (а), т.е. 
у =М (4). Для каждого т, удовлетворяющего усло- 
виям т ==2 (104 3), т>.8, существует схема Кум ин. 


ким образом, если М (4) =2(то@Я3), причем 4 >4, 
то равенство у„= М (4) имеет место. В. Г. Болтянский 


3119. О теории графов. Туран (Оп Ме Меогу 
о! отарз. Тагап Р.), Со1од. табВ., 1954, 3, №1, 
19—30 (англ.) 


Лекция, прочитанная автором в Математическом 
институте Польской академии наук в октябре 1952 г. 
Упоминается ряд результатов различных авторов по 
теории симметричных нерефлексивных графов (т. е. гра- 
фов с ненаправленными ребрами, не содержащих пе- 
тель). Сформулированы некоторые проблемы. В конце 
статьи автор приводит упрощенное доказательство сле- 
дующей теоремы, опубликованной им в 1941 г. (Ма6. 
6$ рвуз. !арок, 1944, 48, 436—452). В классе А, (п) всех 
п-вершинных графов, не содержащих полных К-веритин- 
ных подграфов, 3 < Ап, имеется единственный макси- 
мальный граф Л\(п, К). Граф О(п, № имеет п вер- 
шин, обозначенных числами 1,2,..., п; ребро, соеди- 


в 


№7 


няющее 1-ю и /-ю вершины, принадлежит этому графу 
в том и только в том случае, когда 2==7 (шоаА— 1). 
| В. Г. Болтянский 
3120. О теореме разложения Петерсена. Беблер 

(ОЪег Чеп 7егеоп03заф2 уоп Реегзеп. Вае ег 
‚Е.), Сомшепе. шабЪ. веу., 1954, 28, № 2, 155—161 

нем. 

ое новым более коротким способом из- 
вестная теорема Петерсена (Реегзеп Т., Асба Ма., 


1891, 15, 193—220) о разложении регулярных конечных ' 


кубических графов на регулярные подграфы. 
. Л. Д. Вудрявцев 
3121. Понижающие размерность отображения выпук- 

лых множеств. Соргенфри (01пепзюй 10- 
’уегте тшарр!193 0Ё сопуех зе. Зогоеп{геу 

В. Н.), Ргос. Амег. МаёВ. 50с., 1954, 5, №2, 179— 

184 (англ.) 

’ Доказываются четыре теоремы о диаметрах про- 
образов точек при непрерывных отображениях выпук- 
лых множеств в пространства меньшего числа изме- 
рений. 

Теорема \1. Если компактное выпуклое множе- 
тво К размерности п отображено в евклидово про- 
транство Е” 1, то полный прообраз некоторой точки 
з Е" 1 имеет диаметр не меньший , где ® — ши- 
ина множества К (минимум расстояния между парал- 
тельными опорными плоскостями). 

Теорема 2. Если компактное выпуклое множе- 
тво К размерности п > 3, имеющее ширину ®, отобра- 
кено в множество № размерности т < (п— 2) /2, 
о полный прообраз некоторой точки из Ё имеет 
вязную часть, диаметр которой не меньше м. 

Теорема `3. Если плоское выпуклое множество 
< ширины & отображено в одномерное множество №, 
о полный прообраз некоторой точки из К содержит 
вязную часть, диаметр которой не меньше м УЗ/3. 

Теорема 4. Если множество К в теореме 3 цен- 
рально-симметрично, то последняя оценка повышается 
ошУЗ / 2. В. А. Ефремович 
122. Об одной теореме. Дайсона. Ливен (Оп а 

СПеотети оЁ Е. Л. Рузоп. Г1уезау Сеогее В.), 

‚Ари. Ма ., 1954, 59, №2, 227—229 (англ.) 

Доказывается комбинаторно-топологическая теорема 

действительной функции, определенной на п-мерной 
фере 5”. Из нее при и=2 выводится следствие: Пусть 

— непрерывная функция, ‘отображающая .5? в отрезок 
1 и пусть 0 < 0 < 90°. Тогда существуют два таких 
иаметра сферы, составляющих угол 0, что в их кон- 
ах у1, 92, Уз, Уд функция } имеет одинаковые значе- 
ия. Это следствие является обобщением теоремы Дай- 
она (Оузоп Е. 7Т., Апп. Мабв., 1951, 54, 534—535) 
| В. А. Ефремович 
123. Обобщение теоремы Жордана — Брауэра — 

Александера. Тамура ()огдап-Вгожет-А1ехаидег 

ЕВЕ о м < (М). НА), в 

'(Сугаку), 1953, 5, № 1, 10—24 (япон.) 

Во второй части работы (реферат на первую часть 
м. РМат, 1954, 2900) автор вводит аксиому непре- 
ывности в п-мерном пространстве В” и доказывает, 
то всякое топологическое (п— 1)-мерное псевдо- 
ногообразие, расположенное в пространстве В”, разби- 
дет его. 

В четвертой главе к аксиомам соединения и по- 

ндка в В” добавляется следующая аксиома непрерыв- 

ости: одномерный симплекс компактен. Эта аксиома 
редполагается в дальнейшем выполненной. 

`В пятой главе доказываются гомологические леммы. 

оказано, в частности, следующее предложение. Пусть 

[ и В — замкнутые в В” множества, 2’ — цикл, лежа- 
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щий в В"\\ (А |] В), аи "их Н — такие цепи, ле- 
жащие в В"\Аи В"_/В соответственно, что р (и”+1) == 
== (1) ==". Тогда из гомологии и’ Е о, 0 в 


В” (А Г] В) следует гомология 2" — 0 в В" \ (А) В). 

В шестой главе по сути дела определяется и изу- 
чается коэффициент зацепления 1(2”, 57-1) по мо- 
дулю 2, где 5” "1 граница (п — г)-мерного сим- 
плекса (симплекс понимается в смысле аксиоматики 
в В"; см. РЖМат, 1954, 2900). 


Наконец, в седьмой главе обычным образом опреде- 
ляются комбинаторные псевдомногообразия (симплексы 


в смысле аксиоматики в В”). Доказывается, что топо- 
логическое (и — 1)-мерное псевдомногообразие М (т. е. 
топологический образ (п — 1)-мерного комбинаторного 


псевдомногообразия), расположенное в пространстве В”, 
разбивает это пространство на две области, имеющие 
М своей границей. Доказывается также, что эта тео- 
рема остается справедливой, если при определении 
псевдомногообразия условие правильного примыкания 
симплексов в комплексе заменить более общим усло- 
вием. В. Г. Болтянский 


3124. Гомологии второй симметрической. степени. 
Стейн (Нопо105у о{ Ве уо-Гю1а зутшей1с ргодис®. 
Бфе1т 5. К.), Апп. Мабв., 1954, 59, № 3, 570—583 
(англ.) 

Пусть У — вторая ‘симметрическая степень некото- 
рого полиэдра К. Автор изучает группы гомологий 
полиэдра У, находит его числа Бетти, коэффициенты 
кручения и полином Пуанкаре. Например, полином 
Пуанкаре полиэдра У оказывается равным [р (1)? + 
-Р (#2)] /2, где р() — полином Пуанкаре полиэдра К. 

М. М. Постников 

3125. —О сумме индексов совпадений двух отображений. 
Вейер (51г 1а зоште 4’1п41сез 4ез соте14епсез 4е 
Чех гертёзепба 1опз. \М е1ег Тозей, С. г. Асаа. 
8с1., 1954, 239, № 9, 609—610 (франц.) 

Пусть Ои В — компактные п-мерные многообразия, 
а г и й — непрерывные отображения многообразия О 
в А, имеющие лишь конечное число совпадений (совпа- 
дениями называются корни уравнения 2 (2) = 1 (1)). 
Для каждого совпадения определен его' индекс. Автор 
дает эскиз доказательства теоремы о гомотопической 
инвариантности суммы индексов совпадений. Цен- 
тральным пунктом доказательства является следующее 
утверждение: если 5; и 1, #=0, 1 — отображения, 
имеющие лишь конечное число совпадений, причем 
20 и № соответственно гомотопны #1 и #1, то их можно 
соединить такими деформациями & и #, что при 
любом { отображения 2, и й, имеют лишь конечное 


число совпадений. Утверждение это приведено без до- 
казательства. Аналогичное утверждение, относящееся к 
неподвижным точкам, использовано автором в другой 
работе (РЖМат, 1955, 139), ‘но также там не. доказано. 

Примечание референта. Для случая триан- 
гулируемых многообразий сформулированная в работе 
теорема вытекает из ‘результатов Фуллера (РЖМат, 
1955, 645). В. Г. Болтянский 


3126. —Характеристические классы и дифференциаль- 
ные формы. А раньоль (С1а33ез сагасбетг1$Идиез её 
Готтез а1НИ6гепиеПез. Агаспо! Ап@адгфд, С. т. 
Аса@. зс1., 1954, 238, № 25, 2387—2389 (франц.) 
Пусть Т— пучок евклидовых пространств, т. е. 

косое произведение, базой которого служит некоторый 

комплексе К, слоем — п-мерное евк»идово простран- 


ство Е", а структурной группой — группа вращений 


пространства Е”. Для любого р (0< р <п— 1) обозна- 
чим через В (р) множество всех ортонормальных (п— р)- 


р 
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реперов слоев Е”. Множество В(р) является косым 
произведением с бззой К и слоем — многообразием 


Штифеля УР. Пусть }— некоторая секутая поверх- 
ность косого произведения В (р) над р-мерным осто- 


вом КР комплекса К. Естественное отображение 


В (р) > В(р-+ 1), заключающееся в отбрасывании по- 
следнего вектора реперов, переводит | в секущую 


поверхность произведения В(р-+1) над КР. Распро- 
странив эту секущую поверхность на КР”, мы получим 
секущую поверхность } произведения В(р+1) над 
КР. В пространстве Н? ({) всех единичных векторов, 
нормальных к реперам секущей поверхности } (это 
пространство является пучком р-мерных сфер над 
КРТ), определим над К? секущую поверхность, отнеся 
любой точке х остова КР? последний вектор репера 
1 (=). Оказывается, что после возможного приведения 


по ‚004 2 препятствие с» (1, 1) к распространению 
этой секущей поверхности совпадает с характеристи- 
ческим циклом Уитни косого произведения Т. 

Автор определяет в пространствах В (р) и В(р-+ 1) 
такие дифференциальные формы ПР и ОРТ! соответ- 


ственно, что для любой (р- !)-мерной цепи РН 
комплекса К имеет место равенство 


ОВР д о-ы в 
ть бра (, Лу ня фе ) 


1 об р 
где лы :0 обозначает интеграл формы © по 
туры о р 
цепи / у’, а ми т интеграл формы П? по цепи 


10%?" (9уР1 — граница цепи 21). 
В резюме указано, что формула автора содержит 


как частный случай нзвестные формулы, связывающие. 


характеристику Эйлера-Пуанкаре с дифференциально- 
геометрическим строением многообразия. 

М. М. Постников 
3127. О гомотопичееких группах пространетв се един- 
ственной нетривиальной группой гомологий. Мур 
(Оп Вошоюру отойрз оЁ зрасез УВ а ше поп- 
Уап13 по Вотоосу отопр. Мооге Тойпт С.), 
Апп. МабВ., 1954, 59, № 3, 549—557 (англ.) 


Пространство Х называется пространством гомоло- 
гического типа (С, п), где С — некоторая абелева 
группа, а п — целое число, большее единицы, если это 
пространство линейно связно, односвязно, ациклично 
(в смысле сингулярных гомологий) во всех размерно- 
стях, кроме п, а его п-мерная целочисленная группа 
сингулярных гомологий Н,„(Х) изоморфна группе С. 


Гомотопические группы пространств гомологического 
типа ((, п) зависят только от С ипи обозначаются 
через п (4, п). Легко видеть, что для 92—27 
группы па (С, п) и Пал (С, п-- 1) изоморфны. Автор 
находит и некоторые другие соотношения между груп- 
пами т, (С, п). 

Во второй части статьи автор изучает некоторые 
пространства, связанные со сферами (получающиеся 
применением операций построения универсальных на- 
крытий и пространств, уничтожающих гомотопические 
группы). Получено много результатов о гомотопиче- 
ских и гомологических группах этих пространств. 
Приведем здесь только одну теорему, относящуюся 
непосредственно к сферам: 

Примарная по р компонента 4-мерной гомотопиче- 
ской группы п-мерной сферы, где п нечетно и больше 
трех, циклична, если д=п-+2р—3, п+ 4Ар5, и 
тривиальна, если 4 «п 6бр—8. Примарная по р 
компонента 4-мерной гомотопической группы трех- 
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мерной сферы циклична, если 4 =2р, Ар— 3, 4р—2, 
6р—5, бр—4, и тривиальна, если 9 <8р— 8. 
М. М. Постников 
3128. О (п-- 2)-типе (п — -евязного  полиэдра 
(п > 4). Уайтхед (Оп Ще (п- 2)-6уре о{ ап 
(п — 1)-соппефе4 сошрех (п>4. У\Увиве- 
Беаа .. Н. С.), Ргос. Гоп4ов Ма. Зос., 1954,4, №13, 
1—23 (англ.) 
Пусть Х — такое связное клеточное разбиение 
(С\У/-комплекс), что п; (Х) =0 для всех &, меньших не- 


которого п > 4. Положим Н„=п,(Х") / дп”, Х"), 
где д—граничный гомоморфизм, и П,, ча=В тах А 


СИИ а) Па (Х"Т?) — гомоморфизм вло- 
жения. Компонируя нетривиальный элемент груп: 
пы л"Н (57) со всеми элементами группы п” (Х"), 


автор получает гомоморфизм п" (Х") - л"т1 (Х"). Этот 
гомоморфизм порождает некоторый гомоморфизм | 
группы М„ в группу И,„.,. Доказывается, что гомо: 
морфизм { полностью характеризует (п - 2)-тип полиэдра 
Х. Имеет место также соответствующая теорема реали: 
зации. Поставлен и частично решен вопрос о вычи: 
слении гомотопических инвариантов (в частности 
групп гомологий) полиэдра Х в терминах гомомор 
физма +. М. М. Поствико: 
3129. О хопфовеком инварианте составного элемента 
Хилтон (Оп Ме Нор! шуатаю оЁа сошрозИаот 
е]етепё. Н1!6 от Р. Т.), Г. Гоп4ов, МаёВ. 506. 
1954, 29, рагё 2, № 114, 165—171 (англ.) 


Пусть Н”: п, (57) — т, Ча (5”) — хопфовский инва 


риант в смысле Хилтона (НШюп Р. Т., Ргос. Гоп@ол 
Маш. бос., 1951, 3, № 1, 462—493). Доказано, что дл; 


любых В Ем, (57), у бт, (52) имеет место соотноше 


ние Н“”(Во) =Н"(В) о Еу + Е"В о ЕРВо Ну, где Е - 
надстройка в смысле Фреёйденталя. Частные случа: 
этой формулы были доказаны ранее Уайтхедом | 
автором. М. М. Постнико. 


3130. Когомотопичееские и равномерные когомотопи 
ческие группы. М иядзаки (Тве собошоору ап: 
ип Могт совотобюру стоирз. М1 у а ата 
гозВ 1), Товоку МабЪ.Т., 1953, 5, № 2, 883—103 (англ. 
Известная теория когомотопических групи компакто 

переносится на случай любых паракомпактных про 

странств. В зависимости от типа положенной в основ 
гомотопии (обыкновенной или равномерной) возникаю 
два типа когомотопических групп: обыкновенные 
равномерные. 

В добавлении, сделанном при правке корректу] 

автор отмечает, что аналогичные результаты были н 

зависимо получены Морита. М. М. Постнико 


3131. — Двойственные задания группы узла. Торре ‹ 
Фокс (ПРиа| ргезешавЙопз оЁ \№е отоир ога Кпо! 
Тоггез С., Еох В. Н.), Ап. МабВ., 1954, 59 
№ 2,/ 211—218 (англ.) 

Зейферт доказал (Зе ет Н., Ма. Апп., 1934, 114 
571—592), что многочлен Александера простого узл 
является симметрическим многочленом четной степени 
Этот факт был обобщен Торресом (РЖМат, 1953,18: 
для случая узлов произвольной кратности. Из зейфе] 
товского доказательства вытекает, что  матрип 
Александера (по поводу определения этой матриц; 
см. РЖМат, 1955, 1667) простого узла сама являете 
симметрической в некотором смысле. В реферируемо 
работе устанавливается свойство симметрии матриц 
Александера для узлов произвольной кратности 
В частности, указанные выше результаты Зейферта 
Торреса получают более простые доказательства. 

В реферате сохраняются терминология и обозвач. 
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ния, введенные в рефератах работ Фокса (РЖМат, 
1955, 1666, 1667). Пусть Ё — произвольная мультипли- 
кативная группа. Если и = Ха, }, © /Е(ф, Е К, а, — це- 


лые числа), то элемент и = Ха, {1 называется сопря- 


женным элементу и. Два задания ее) 
и (У...) Ув: 8)... 5) Группы С называются двой- 
ственными, если 2, ==; "(шо 4$), т. е. 4$ (2) = 
а’: 05; 
= ФФ (у 1 ЕО 1 
ео ем № 
Вот. 
Основная теорема авторов заключается в том, что 


труппа узла произвольной кратности в трехмерном 
пространстве имеет двойственную пару заданий. По- 
строение такой пары заданий эффективно (и притом 
презвычайно просто, если задана регулярная проекция 
рассматриваемого узла). Из этой теоремы вытекает, 
что группа простого узла в трехмерном пространстве 
имеет такое задание, для которого матрица Алексан- 
дера эквивалентна своей сопряженной транспонирован- 
ной; таким образом, элементарные идеалы ©, 65,... 
инвариантны при замене матрицы Александера сопря- 
женной ей матрицей. В качестве дальнейших следствий 
авторы приводят указанные выше результаты Зей- 
ферта и Торреса о многочленах Александера. 

В заключение авторы ставят следующие проблемы: 
достаточны ли доказанные алгебраические свойства 
для того, чтобы заданный идеал (многочлен) 
был идеалом (многочленом) Александера некоторого 
узла? В. Г. Болтянский 


3132. — О понтрягинском произведении в пространствах 
путей. Ботт, Замел ьеон (Оп е Ротитуа- 
ош ргофисё 11 5$расез о{ раз. Во Е В., Заше1- 

_ бопН.), Сошшетф. шаё. Веу., 1953, 27, №4, 320— 
`327 (англ.) 

В пространстве петель О линейно связного одно- 
связного пространства Х определено умножение, позво- 
ляющее определить операцию умножения в группе 
томологий Н (0). В результате этого группа Н (О) 
превращается в так называемую понтрягинскую алгебру 
Н „(©). В работе изучается связь понтрягинской алгебры 
со спектральной последовательностью Лере. В качестве 
одного из приложений определяется понтрягинская 
алгебра для случая, когда-Х есть букет сфер (различ- 
ных размерностей). 
°В первом разделе авторы несколько видоизменяют 
‘определение спектральной последовательности, данное 
 Серром (Зегге Л.-Р., Апи. Мабв., 1954, 54, 425—505). 
‘Сингулярный куб назовем р-вырожденным, если он не 
‘зависит хотя бы от одной из своих последних р коор- 
динат. Множество всех р-вырожденных кубов обозна- 
чается через ГР). Положим 0) = Ра) |} 0®) ||... 
(в цитированной ‘статье Серра рассматривались 1-вы- 
рожденные кубы). Пусть Р — расслоенное простран- 
ство. Через О(Р) обозначается свободная абелева 
труппа, порожденная всеми сингулярными кубами про- 
странства Р, а через С(Р)— группа О(Р)'0®. 
Групна цепей С (Р) рака при помощи подтрупи 
АГ (Р) = (1"(Р) 2) / 0), где 1” (Р) — подгруппа 
труппы О (Р), состоящая из кубов фильтрации г. Даль- 
нейшее построение спектральной последовательности 
проводится обычным путем (с заменой группы 0) 
труппой р>)). Первые члены Во, В:, В. и дифферен- 
циалы 4, 41 получают такое же описание, какое дано 
в цитированной статье Серра. 

‚ Естественно определенное отображение и: 
© (Хх) ©О(У) 0 (ХХ У) коммутирует с дифференциалом 

4 = 491+ ® Фа, где в = (—1)" для сивгулярных 
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кубов и цепей размерности т в Х. Отображение в 
является цепной эквивалентностью (это доказывается 
с применением обычной фильтрации в произведении 
Хх У). Отображение м индуцирует отображение 
группы Я (Х) © Н (У) в Н (ХХ У) для любого кольца 
В с единицей в качестве области коэффициентов. 
Если В есть кольцо главных идеалов, то справедлива 
формула Кюннета для сингулярных гомологий: (1, изо- 
морфно вкладывает Н (Х) © Н (У) в Н (ХХ У), причем 
фактор-групна изоморфна группе Тог[Н (Хх), Н (У)]. 
В работе намечен эскиз доказательства этой важной 
теоремы. 


Во втором разделе изучается понтрягинское произ- 
ведение. Пусть Х — линейно связное односвязвое про- 
странство, ху —его точка; в этой точке будут распо- 
ложены вершины всех рассматриваемых сингулярных 
кубов. Через Ё и О обозначаются пространства путей 
и петель в Х, кончающихся в точке +. Проекция 
р:В > ставит в соответствие каждому пути его 
начало. Для каждых двух путей ЕЁ, уЕО опреде- 
лено их произведение ху6Ё, причем р (19) =р (=). 
Полагая у (х, у) =ху, мы получаем непрерывное ото- 
бражение у: Ёх О, индуцирующее отображение 
у: О (Ехо) —0(В). Отображение р =уом группы 
О (Е) ©0(0) в О(Е) коммутирует с 4 и порождает 
отображение р, = У, ° и, групп гомологий. Для классов 
гомологий 2ЕН (Е), ш ЕН (0) пишут ©, (* © 1) = 
—=2* Ш. Операция * и называется понтрягинским 
произведением. Групна Н (О) становится после введе- 
ния операции *« ассоциативной алгеброй Н, (О) с еди- 
ницей, обозначаемой через г. 


Авторы изучают спектральные свойства опера- 
ции * в расслоенном пространстве Ес базой Х и слоем 
О. В груше Г=С(Ё)©С(О) рассматривается диф- 
ференциал 4 = 4. © 1 + ® © ас и фильтрация АР(Г) = 
= 4? (Е) © С (0). Отображение р сохраняет фильтра- 
цию, т. е. отображает А? (Г) в АР(Е). Это дает воз- 
можность определить отображение спектральных по- 
следовательностей, т. е. отображение р,:Ё, (Г) 


>И ,(Е), коммутирующее с дифференциалом 4. Далее, 
тождественное отображение группы С (В) © С (9) =Г 


на себя индуцирует канонический — изоморфизм 
У : Ло (Е) © С (0) = Е‹ (Г), для которого выполнено 
соотношение —40о\ = \, о (4% 69 1 + «© а). Это же 


тождественное отображение дает при г > 1 канониче- 
. |. ы Г Л 
ские отображения у,: Е, (Е) ЭН (0) + Е,(Г), причем 
У, о (@,, © 1) = 4,°у%,. Переходя к понтрягинской опе- 
рации +, т. е. рассматривая отображения ©,оу,, полу- 
чаем следующую теорему (областью коэффициентов 
является коммутативное кольцо с единицей). 
Операция *«, индуцированная отображением \: 
В Х О -+ В, билинейна, ассоциативна и обладает едини- 
цей. Область значений операции *« определяется вклю- 
чениями: Во (Е) * С (0) < В (Е); Е,(Е)* Н (ОС В, (Е), 
г>1. При этом выполнены соотношения 4 (2 * 5) = 
—= 4х * о ох * 40; @, (хх о) =4х*жу, г>1. Кроме 
того, операция » переходит в себя при естественном 
изоморфизме группы Я (Ё,) на Е. 


При г=1,2 дается следующее описание опера- 
ции +. Пусть группа С(Х)©Н\О) канонически 
отождествлена с Ё\, а Н(Х)СН (О) канонически 


отображена в В. = Н (Х, Н (0)). Тогда имеет место 
соотношение (х © и) * о == (и * 3), где и, ЕН (0), 
а х принадлежит группе цепей С(Х) при г=1и 
группе гомологий Н (Х) при г=2. 

Далее дается краткое обсуждение случая когомоло- 
гий, т. е. перевод на язык сингулярной теории ре- 


д 
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зультатов Лере и Бореля (Тегау Ф., С. г. Асад. зе., 
1949, 228, 1754; Воге! А., РЖМат, 1953, 127). 


Авторы отмечают, что проведенная конструкция 
применима и в ряде других случаев, например для 
главных расслоенных пространств. Аналогичную кон- 
струкцию опубликовал Кудо (Ка4о Т. Т., Озака СИу 
Омту., 1952, 2, 101). 

В третьем разделе даны применения найденных 
соотношений. 


Теорема А. Пусть группа Н(Х), построенная 
при помощи кольца главных идеалов В в качестве 
области коэффициентов, В-свободна и все ее элементы 
трансгрессивны. Обозначим через Н.(Х) подгруппу 
группы Я (Х), состоящую из элементов положительной 
размерности. Тогда Н (9) содержит подгруппу Т, изо- 
морфную образу подгруппы Н.(Х) при некотором 
отображении, понижающем размерность на единицу, 
а алгебра Понтрягина Н„(О) является свободной 
ассоциативной алгеброй, порожденной подгруппой Т, 
с единицей е. 


Теорема В. Если ат. ВЫ 5” есть букет 
сфер, то алгебра Понтрягина Н, (0), где О — про- 
странство петель на Х, является свободной ассоциатив- 
ной алгеброй с А образующими размерностей п—1,..., 
ту 44 } 

Теорема С. Пусть Х — надстройка над Х. Тогда 
в спектральной последовательности пространства пу- 


Теория функций действительного переменного 


# 


^ ^ _ 
тей на Х все элементы подгруппы Н. (Х) трансгрес- | 
сивны. В. Г. Болтянский 
3133. Некоторые новые алгебраические методы в то-_ 
пологии. Масси (Зоте пе\ а1!оеЪгас ше о@з 1% 
$оро1озу. Маззеу \\. 5.), Ви. Ашег. Май. 506. 
1954, 60, № 2, 111—123 (авгл.) 
Обзорная статья (без доказательств), посвященная 
изложению топологических применений спектральных. . 
последовательностей и точных пар. М. М. Постников 
3134. Размерность компактных групи и их предетав-_ 
ления. Такахаси (П1меп$1оп оЁсотрась стоирв 
ап4 {Вет гергезешайютз. ТаКаразв! Эви! - 
с Н1), 'Товоку Ма. Т., 1953, 5, № 2, 178—184 (англ.)/ 
Пусть С — бикомпактная группа, @ `— совокупность. 
непрерывных конечномерных представлений группы @, | 


С [С | — алгебра над полем комплексных чисел С, | 
порожденная матричными элементами представлении. 


из @. Тогда топологическая размерность множест- 
© р 

ва С в смысле покрытий равна степени трансцендент- о 

ности алгебры С [@] над С. Если @ — пространство, 


‚элементами которого являются классы сопряженных. 


элементов бикомпактной группы @, @* — характеры | 
представлений из С , С [С*] — алгебра, порожденная С" „. 
то топологическая размерность пространства @ равна. 


степени трансцендентности алгебры С [(*] над С. 
Н. Я. Виленкив: 


См. также: 2989, 3020, 3096, 3393, 3400 
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3135. Несколько теорем о мерах. 
(Оце]4иез И 6отёмез иг 1ез шезигез. ОгЬаптК 
К.),. Еиидам. тоабВ., 1954, 41, № 1, 150—162 
(франц.) 

Пусть М — борелевское тело подмножеств основного 
множества Е, содержащее пустое множество и Ё, и 
пусть ца, иэ,..., щ, — определенные на М конечные 
неотрицательные вполне аддитивные функции (меры), 
неатомические и обращающиеся в нуль на одной и той же 
совокупности множеств. Под разложением множества ЕЁ 
будем понимать его разложение на п занумерованных 
попарно не пересекающихся множеств, принадлежащих 
к М. Разложение В = Е1(]Ё5|)...]Е„ называется 
совершенным, если | (Е1) = и. (Е) =... = (Е) и 
для всякого разложения Ё = Х:|)Х.()...0Х„, у ко- 
торого м (Х1) = из (Х.) =... = (Х»), имеем ци (Х.) < 
вы; (Е) (=1,2,...,п). Совершенные разложения, 
отличающиеся друг от друга лишь на множестве меры 
нуль, объединяются в один класс. Оказывается, что 
либо существует единственный такой класс, либо мно- 
жество таких классов имеет по крайней мере мощность 
континуума. Если меры ил, мо,..., и, пропорциональ- 


ны, то существует такое разложение Ё = Е!) В.|) ... 
г что 

ш; (Е) = щ(Е)/п @=1,2,...,п), 
и всякое разложение, удовлетворяющее этому условию, 
будет совершенным. Если же меры л, ме, ..., м» не- 


пропорциональны, то существует совершенное разло- 
жение В = Е!) Ез|)...]Е„, для которого 


ш (Е) > щ (Е) [п (& = ‘Е 2, 815. бу п). 
В. А. Рохлин 
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3136. — Расщепление меры и измеримость относитель- 
но усредненной меры. Мак - Минн (Меазиге зр- 
Ипо ап@ ауегасе шеазита ИЦу. Ме М1пп Тге.-. 
уог ..), Ргос. Атег. Май®. 50с., 1954, 5, №3, 420— 
429 (англ.) у 


Функция Ф, определенная на совокупности всех под- 
множеств фиксированного множества ©, называется из- 
меряющей 5, если 0 < (8) << (ВС 5) и для всякой 
конечной или счетной системы Н подмножеств мно- | 
жества 5 и всякого множества АС. (а, (« ЕН) имеем 
ф (А) < Хо (о) («ЕН). Множество []“(х Е М) обозна- 
чается через сН, мощность системы Н — через М!’ (Н)- 
Множество АС 5 называется ф-измеримым, если для. 
всякого множества ТС: 5 имеем Ф(Т)=Ф(ТА) + 
+ =(Т`ТА). Совокупность всех Ф-измеримых мно-. 
жеств обозначается через ш]ф. Для АС вводятся: | 


Пиф (1) = зпрф (<) (х 6 шф, «с А), 
от’ф (4) = пФ (&) («Е шф, «> 4), 


ау) = -- 1 (4) + ошф (4}}. 


Известно, что ошф и ау 9"измеряют 5 и что тЫ от ФС | 
с шы ау. Главной целью работы является изучение: 
условий, при которых 


[тЫ ауфС шЫ ом 9.13 (1). 


Пусть Ё — конечная или счетная непустая система 
попарно непересекающихся множеств и п — небтрица- 
тельное целое число. Будем говорить, что Риф есть. 
расщепление, если сР С ш]ф, ф (В) >0 при ВЕЁи 
для всякой системы ССЁЕ с М№(С)<п имеем 
11$ (с() = 0. В этих терминах дается следующее не- 
обходимое условие справедливости соотношения (1): 
если (1) имеет место, то для всякой системы К такой,. 


2 
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то М (Р) =2, Ф(сЁ) «с и /1ф есть расщепление, 
улцествует такая система С, что М (С) =3, о@ =оЁ и 
„2ф есть расщепление. 

Пусть Ли < — системы подмножеств множества 5, 
тричем система С конечна или счетна. По определе- 
шю, @ф накрывает Л, если о С-сС и для всяких че- 
‘ырех множеств 4 6 Х, ВЕК, «ЕС, ВЕС, у которых 
шт ф (4%) < со и ош Ф (ВВ) < со, имеем ии Ф («| Вв)=0. 
3 этих терминах дается следующее достаточное усло- 
зие справедливости соотношения (1): если для всякой 
истемы А такой, что М (ЁР) = 2, ф (сЁ) < со и Е1ф есть 
расщепление, существует такая система С, что Сф на- 
‹рывает А, то (1) имеет место. В частности, если 5 
сть полное сепарабельное метрическое пространство, 
р (А [] В) =Ф(А) + Ф(В) для любых двух множеств 
А, В, находящихся на положительном расстоянии друг 
от друга, и, для всякого множества АС. 5 существует 
гакое борелевское множество В — 4, что х (В) =ф (4), то 
иЪ] ауфС шЪ] ф (здесь ошо = 9). 

'На примере функции ауф подчеркивается глубокое 
различие между принятым в работе определением из- 
меримости по Каратеодори и определением, в силу 
которого множество АС. считается Фх-измеримым, 
если ф (4) + Ф(5`\ 4) =Ф(5). В соответствии с этим 
последним определением относительно функции ауф 
были бы измеримы все множества. 

Работа содержит также следующую теорему: Если 
Епф есть расщепление и ф (сР) < оо, то для всякого (К, 
удовлетворяющего неравенствам п < А < М (Е), сущест- 
вует такая система А’, что М(ЁР’) =^, сЁ’=осЁ и 
Е’тпф есть расщепление. В. А. Рохлин 


3137. О мере суммы множеств. Т. Теоремы Брунна, 
_ Минковского и Люстерника. Хенсток, Мак- 
бит (Оп {№е шеазите о{ зитзейз. (Т) Тве $Веотепа$ о{ 
Втипп, МшкомзЕ апа Газети К. Непзфоск В., 
— МасБеабь А. М.), Ргос. Гордоп МабВ. З0с., 1953, 
—_ 3, № 10, 182—194 (англ.) 
° Пусть А-В означает векторную сумму множеств 4 
и В евкл идова и-мерного пространства, Л, (А) (7 - (4)) — 
п-мерную меру (внутреннюю меру) А. Для выпуклых 
п-мерных тел имеет место | неравенство (выведенное 
Брунном): 


ул. м-в > ул м-+улт, в; (1) 


при этом, как показал Минковский, равенство в (1) 
наступает лишь если тела 4 и В гомотетичны. В замет- 
ке референта (Докл. АН СССР, 1935, 3, 55—58) указа- 
‘но, что свойство выпуклости А и В в этих предложе- 
‘ниях несущественно: неравенство (1) имеет место в 
‘случае, если Аи В (и А+ В) — произвольные измери- 
‘мые множества; указано также, что при У, (4) > 0 ра- 


‘венство в (1) имеет место лишь в случае Минковского 
‘(когда А и В — гомотетические выпуклые тела). 
’° Авторы реферируемой статьи, отмечая правильность 
`утверждений этой заметки, указывают, что приведен- 
'`ная в ней схема доказательства предполагает измери- 
‚мость сечений множеств 4 и В гиперплоскостями, что 
имеет место не всегда; далее опровергаются неравевст- 
ва (9) заметки, использованные в ней для выделения 
‘случая Минковского вырождения неравенства (1) в 
равенство. 

Авторы приводят другое доказательство неравенст- 
ва (1). Оно основано на аппроксимации произвольных 
`множеств изнутри множествами А, для которых и 


проводится доказательство, и на некоторых неравенст- 
вах интегрального характера для функций действи- 
тельного переменного, формулированных в виде лемм 
1—5 работы.. Эти леммы устанавливают связь между 
мерами соответственных сечений 4, Ви А- В гипер- 
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плоскостями и позволяют провести индукцию по числу 
измерений. При этом для случая, когда Ло (А) > 0, 


удается усилить неравенство (1); именно доказывается, 
неравенство 
у } т 


у и? 
ул (А-В Ул“ +уУл в. 
Эти же леммы позволяют выделить случай равенства в 
следующей уточненной формулировке: при 70 (А) > 0 
равенство в (1) имеет место лишь если А и В— гомо- 


тетические выпуклые тела или получаются из них вы- 
кидыванием множеств меры (0. 


Примечание референта. Из того, что нера- 
венство (1) справедливо для замкнутых множеств, 
сразу следует его справедливость для произвольных 
множеств (с заменой /„ на 70). Л. А. Люстерник 
3138. Теорема Данжуа и множества дробной размер- 

ности. Равец (Те ПОеп]оу 1Теотеш ап@ зе ОР 

тасйопа1 41епз10п. Вауеб2 7.), Т. Гоп4доп Май. 

Зос., 1954, 29, раг6 1, № 113, 88—96 (англ.) 

Пусть Е — некоторое линейное множество. Обозна- 
чим через /7 (Е, 5) множество таких интервалов {1 дли- 
ны < 6, сумма которых покрывает Ё. Внешняя р-мера,” 
Р_>0, множества Ё определяется по формуле 

ет р 
= В 
5—0 (Е, 8) 
Размерность 4пи ЕЁ определяется как точная нижняя 
грань чисел р, для которых |Е|,=0. 


Известно, что для любой функции }{(2) Е [+ © > 
х 


>01] (#) >0.1(2) > — ©] есть множество меры нуль 
в смысле Лебега. Ряд аналогичных соотношений между 
четырьмя производными числами Дини от непрерывных 
функций был установлен Данжуа (Репуоу А., 7. шабВ. 
ригез её арр!., 1915, 1, 105—240; см. также Сакс С., 
Теория интеграла, М., 1949, 389). 

В реферируемой статье рассматриваются множества 
дробной размерности и с их помощью доказаны сле- 
дующие теоремы: 

1. Для р<! существует такая непрерывная функ- 
ция } (2), что множества 


Е: [2-1 (8) = 2.1) =2`1@) =0} 
Еь [2+ } (8) = -- ©] 


имеют положительную внешнюю р-меру. 

2. Существует такая непрерывная функция } (2), 
что множества Е: и Я. (либо Вз [1 > 0+}(х) > \.]) бу- 
дут размерности 1. А. Г. Джваршейшвили 


Двумерные — метрические и качественные 
свойства действительных функций двух действитель- 
ных переменных. Маркус (Ргорг1еёа41 шейлсе $1 
ргормеё41 са]Цбамуе ае Ёапс\1Шог теа!е 4е @оц& 
Уама е. М агсиз 5.), Вш. 56%. Асад. В. Р. 
Вошапе. Зес. таб. $51 Н7., 1953, 5, № 4, 527—544 
(рум.; резюме русс., франц.) 

. Автор называет двумерным асимптотическим (соот- 

ветственно качественным) пределом функции ] (2, У) в- 

точке (хо, 4) асимптотический (соответственно качест- 

венный) предел присоединенной функции 


Ф (2, у) = 1 (®, %) — 1 (т, у) + 7 (то, У) 
в этой точке и подробно анализирует аналогии между 
двумерными метрическими и двумерными качествен- 
ными свойствами функций. П. И. Романовский 
3140. 0б интегралах. Порчелли (Сопсегише. 


11{еста!3. Рогсе111 Разпа!е), Ргос. Ашег. 
Мае®. $0с., 1954, 5, № 3, 395—400 (англ.) 


Ви 


3141 


Пусть на сегменте [а,6] заданы функции }(2) и 
52 (<). Рассматривается интеграл № ]аз как предел 
Бо И И (+ )Иа @ь) — @ы) 


‘при шах | я, — т, |-> О тде а = о 

Интегралы такого рода рассматривались ранее 
(ЗшИв Н. Т., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1925, 27, 
-491—495; РЖМат, 1955, 1700). 

Обозначим через |Е|, внешнюю меру множества 
ЕС [а, 6] относительно функции 2(=), которая пред- 
полагается неубывающей. 

Доказывается предложение: Если равностепенно 
ограниченная последовательность кусочно-постоянных 
функций {7 (=)} сходится к нулю, кроме, быть может, 


множества 5’ с |5 и =0, то 
но Да 1 (2) 48 (2) = 0. 


Эта теорема дает возможность расширить класе 
функций на [а, 6], интегрируемых относительно функции 
в (1). А. Г. Джваршейшвили 
3141.  Ортогональные функции, производные кото- 
рых также ортогональны. Льюис (0т6№050па] 
Тапсйот$ \В05е Чемуайуез аге а!з0о отосопа]. 
ТГемутз О. С.), Вепа, Сагсо]о таб. Раегто. `1953, 2, 
№ 2, 159—168 (англ.) : 
Рассматриваются такие ортогональные относительно 
веса 2 (2) системы функций у, (1), что системы 


{9 (2) [Р (2) у; (=)} @=1,2,...), 


называемые автором «производными», ортогональны 
относительно веса у(х), причем предполагается, что 
вес ш положителен и непрерывен на интервале ортого- 
нальности (а, 6); вес у имеет непрерывную первую 
производную на (а, 5); функции р, 4 и у, на нем имеют 
непрерывные первые две производные; на концах интер- 
вала (а, 6) все рассматриваемые функции таковы, что ин- 

г тб ; ь 2 й й И 
тегралы {2 у; У; шаги [242 (РУй (ру; уаз (7 =1,2,...) 
существуют. 

При этих предположениях доказываются следующие 
теоремы: 

Теорема 1. Функции у, удовлетворяют дифферен- 


циальному уравнению 


(у; Ом у =Р, (1) 
где 
ф= р* 4? О=р(р’ 4), Е=рр' 4, (2) 
7. — неотрицательные постоянные, }, — непрерывные 
функции, удовлетворяющие соотношениям 


(2 пу, 42 = (фу + Ву) 0=42,...). 63) 


Теорема 2. Если у, образуют полную ортого- 
нальную относительно веса % систему и удовлетворяют 
граничным условиям, обращающим правую часть (3) в 
нуль, то у, удовлетворяют дифференциальному урав- 
нению (1) с {; =0. 

Теорема 3. Если на интервале (а, 6) данная функ- 
ция Ф(2) имеет непрерывную первую производную, а 
данная функция О(х) непрерывна, то для решения 
относительно р, 4 и у первых двух уравнений (2) необ- 
ходимо и достаточно взять 


РИ, ПО. (4) 
«укороченного» дифференциального 


(ри’)’ + и =0. (5) 


где и— решение 
уравнения 


Ее 


Теория функций действительного 


у 


переменного 1955 г 


Теорема 4а. Если на интервале (а, 65) функци 
О (2) и Ф(х) удовлетворяют условиям теоремы 3, т 
функции у, удовлетворяющие соотношениям (1), (3) 
где ^, — неотрицательные постоянные и ^;5Е^ь есл 
1-2, а Е — такая функция, что равенство (3) имее 
смысл, образуют систему, ортогональную на (а, 6) от 
носительно веса 1 (2). м 

Теорема 46. Если в дополнение к предположе 
ниям теоремы 4а предположить, что уравнение (5 
имеет решение и(х), не обращающееся в нуль на (а, 5) 
то функции 4 (ру; образуют систему, ортогональнук 
относительно веса у (2), где р, 9, у удовлетворяют со 
отношениям (4) и указанным выше дифференциальных 
ограничениям. | 

В качестве приложения теорем отыскиваются для 
функций Штурма — Лиувилля все «производные» си 
стемы, ортогональные относительно какого-либо веса 

В застности, если интервал ортогональноети (0, п) 
то для системы {60572} (п=1,2,...) единетвенной 
ортогональной «производной» системой является {511 и} 
Для системы же {9тих} «ироизводные» системь 


о (=) зт п=]"}, где и, (1) — какое-либо решение урав 
нения и. — м, =0 (5 — постоянная >— 1), не обра 
щающееся в нуль на (0, п), ортогональны относительн 
веса ил (2). 

Примечание референта. Отыскание ортого- 
нальных систем, некоторые «производные» системы ко 


торых также ортогональны, легко можно свести к задач 
отыскания ортогональных систем функций Ф‚ (2), про 
изводные которых также ортогональны. Последняя 
задача при предположении замкнутости системы 
{Ф„ (=)} была решена Н. Г. Чеботаревым (Успехи ма- 
тем. наук, 1948, 2, №4 (26), 46—48) и при предполо- 
жении замкнутости системы {Ф, (2)} — С. Н. Андриано- 
вым (Уч. зап. Казанск. ун-та, 1950, 410, № 7, 23—80) 
и референтом (Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10. 
197—206). Метод доказательства теоремы 1 близок ме 
тоду С. Н. Андрианова доказательства соответствующей 


теоремы. Теорема 2 легко получается из теорем 
Н. Г. Чеботарева. я 
Без предположения замкнутости системы самих 


функций или «производной» системы теорема 4 носил 
чисто формальный характер, так как не позволяет 
найти функции у.. Б. М. Гагае: 


3142. Теоремы об аппроксимации поверхностей. Ч е- 
зари (Теогеш1 41 арргоззипа2юопе рег зирегйае, 
Сезатг+ Гаш Ъегфо), Ву. шаб. Ошу. Раглаа| 
1953, 4, № 45, 255—287 (итал.) / | 
Рассматривается ряд результатов, ранее полученных 

автором, а также новая теорема об аппроксимации 

полиэдрами параметрически заданных поверхностей 

в евклидовом пространстве. | 
Пусть” А — единичный квадрат евклидовой плоско: 

сти В, и Ел, Е», Ез— координатные плоскости 

евклидова пространства Ёз. Обозначим через (Т, 2) 

непрерывное отображение А в Е: р=Т (1) шЕА 

РЕВз). Отображение (Т, А) определяет непрерывную 

поверхность 5, для которой (Т. 4) является парамет: 

рическим представлением: х =х (№), у=у (и), 2=2(%). 

Одновременно можно рассматривать проекции этого 

отображения (Т,, 4) на координатные плоскости Е 


(* = 1, 2, 3). Поверхность 5 называется полиэдрической, 
если существует непрерывное отображение 5’ = (Т, 4). 
линейное во всех треугольниках подходящей триангу- 
ляции 4. Площадь полиэдрической поверхности обо- 
значаем а(5), для любой поверхности лебегова площаде 
обозначается /, (5) = Г, (А, Т). Для пары отображений 
(Т, 4) и (Т’, А) определяется функция 4=а (Т, Т’, А) = 


№7 


= пах | 7 (1) —7”’ (ш)| для всех ФЕА, где |р—р'| 
‘означает расстояние между соответствующими точками. 
’ Для каждого простого замкнутого полигона 9 С А 
© границей 4* и отображений Т, Т, определяются 


функции и = и (4, Т) ии, =и (а, Т,) равенствами: 
и, = Д„„О (р; С) 45, и (а, Т) = (м + и + из)", 
тде С, означает (Т,, 4*), а О(р; С,) — топологический 


индекс точки р относительно кривой С, (порядок 


точки относительно отображения). Интеграл берется 
в смысле Лебега и суммируемость обеспечивается пред- 
положением Г, (4, Т) < + со. Если Ш) — конечная си- 
стема замкнутых простых полигонов, то 


О (А, Т) =зпр > |и(а, Тр |=, 2, 3) 
т 
И (АДТ) = зар № и (а, Т). 
р а [2 ув) 

Как было ранее показано автором, 0 (А, Т) = ТКА, Т). 
Под правильной полигональной областью понимается 
область В =, — (т г» +... ",), где 
-:., Г, (0 < у о5) — простые замкнутые 


(в)° — г, г; =0 (,7=1,..., У) (как обычно, Е оз- 
начает множество внутренних точек Е, а Е— его 
замыкание). Если Р означает некоторое разбиение А 
на правильные полигональные области, то в равенстве 
ПИ а. р, под [% понимается система 
всех «охватывающих» полигонов го для всех правиль- 
ных полигональных областей, под ЛД, — аналогичная 
система полигонов г1 и т. д. 
Основным результатом работы является новая тео- 
рема об аппроксимации: 
— Теорема. Пусть 5 = (Т, 4) — непрерывное ото- 
бражение и 5, =(Т,, 4) п=1,2,...) — последова- 
тельность полиэдрических отображений единичного 
квадрата 4 в В са, =а(Т,, Т, А) >0. Пусть далее 
и С», С„з — образцы границы .* квадрата А при 
отображениях Т, Т., Т„.. Предположим, что а (5„) <М 
и 1(С„з), 1(С.) <М, где 2 означает длину кривой и М 
иксировано. Для любого = > 0 существует последова- 
тельность индексов {п} и даья каждого п 6 {п,} раз- 
биение = - ВБ, +... -+ В, квадрата А на пра- 
вильные полигональные области такие, что если 
20) (7 =0,1,..., у) означает сумму, распространенную 
а полигоны 96)О, а Х, —сумму по индексам 
Г—1,2,..., М, то: 1) @ашТ (9) <= для любого 
ЕД., Чат Та) «= для каждого 7 =1,2,..., у; 
)) тез М; <, где Мз = Тз(0)9") СЕ; 3) И (А, Тз) — 
— 5) [и (4, Тз) |<, Х;29 [и (а, То») | <=; 


О] 50) | и(9, Т„з) —и (а, Тз)| <= для всех пб {т}; 
)) У, | ща, Тиз) | <= для всех п 6 {п;}; 6) полигоны 
ЕР, и число у те же самые для всех п 6 {п}. 

° Аналогичные результаты справедливы при замене 
'—3 на л=1 или г=2. Для выполнения условий 
(С), 1(С.) < М достаточно, чтобы 1(С„), 1(С) <М, 
о заведомо выполняется, если, ‘например, 1(С„) = 
= ((С) = 0, т. е. поверхность замкнута. 

Теоремы такого рода находят широкое применение 
‚ вариационном исчислении (см., например, РЖМат, 
954, 4059). Р. С. Гутер 
143 «. О дифференцировании и его обращении. 
 _Данжуа (Метоше зиг 1а 4а6уаНоп её зоп са]си] 
_пуегзе. Реп]оу Атгпаца, УПГ р., ‘1а зайе 


И |] 
| 


Го Гл... 
полигоны, 


о Математика, №7 
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Сац ег-УШатз, 4954, 
1954, 143, № 34—32, 


Раг1$, 


расиве 105—226, 
Егапсе, 


2700 1.), В1ЪНот. 
726 (библ.). 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3144. 06 умножении порядковых типов. Слупец- 
кий (Зиг 1а шиирИсайот 4е5 {урез. огатаих 
1 прескЕ ..), СоШо4. шабЬ., 1954,8, № 1, 41— 
43 (франц.) 

Пусть о=-0— произвольно взятый порядковый тип. 

Тогда существуют для нижеследующих равенств такие 

соответствующие им порядковые типы в’ = а, = о, 


В=Е0, что: 
1) В-х = В, м; 
2) “В=а’.В; 


3) т:а=1:и (1 — порядковый тип множества всех 
рациональных` чисел, упорядоченных по возрастанию); 

4) в (о *-- в) = -(в&* + ©); 

5) («* + о<)-п: = (&* + ®<)-1:% и ч.(0* + <). = 

=". (©* + ©). 1. 

В конце статьи формулируется задача В. Серпин- 
ского: существуют ли порядковые типы &, (В, у, 5, ц 


и у такие, что ‘«==8, = В.у=6-В, В —=а-щ = У- а? 
Б. С. Содномов 
3145. 06 одной теореме, эквивалентной существо- 


ванию множества действительных чисел мощности 

};. СерпинекийВ., Бюл. Польск. АН, Олд. 3, 

1954, 2, № 2, 49—50 

Без помощи аксиомы выбора доказывается эквива- 
лентность двух предложений: 

1. Существует функция, ставящая в соответствие 
всякому счетному множеству действительных чисел О 
действительное число } (2)® р. 

2. Существует множество действительных чисел 
мощности %1. В. А. Успенский 
3146. —0б одном свойстве иррегулярных кардинальных 

чисел. Фодор, Кечкеметь (05 еше 

Е1оепзспай Чег зто Агеп Каг4тамаШеи. Го 4 ог 

С., КебзКешецу 1[.), СоШо4. шабв., 14954, 3, 

№ 1, 39—40 (нем.) 

Дается прямое доказательство известного свойства 
(Тоиг4ат Е., Опатб. 7. Мабв., 1908, 39, 375—384) ирре- 
гулярных кардинальных чисел: если М, есть некоторое 


иррегулярное кардинальное число и «зв — наименьшее 
начальное порядковое число, конфинальное числу о, 


‚ МВ ы 
той №. Б. С. Содномов 


3147. Доказательство вполне упорядоченности кар- 
динальных чисел. Хёниг (РгооЁ о{ (Те меП-ог4дег- 
112 оЁ сага] пишЪегз. Нов: СВатш Ба- 
шие!), Ргос. Ашег. Ма. 506., 1954, 5, № 2, 312 
(англ.) 

Дается простое доказательство известного факта, что 

в множестве В’ мощностей подмножеств множества 

Е имеется наименьший элемент (отсюда следует, что 

множество Ё” вполне упорядочено). При доказатель- 

стве используются теорема Цорна (Лефшец С., Алгеб- 
раическая топология, М., Изд-во иностр. лит-ры, 

1949, 16) и аксиома выбора. А. Д. Тайманов 


3148. Относительно двух проблем Курепа. Шеперд- 
сон (Оп 6\о ргоШетз оЁ Китера. $ Вер Вет 4- 
зоп Т. С.), РасИ. 7. Мабв., 1954, 4, № 2, 301—304 
(англ.) 

Частично упорядоченное множество называется: 1) 
цепью, если любые два его элемента сравнимы; 2) ан- 
тиценью, если любые два его элемента несравнимы; 
3) разветвленно частично упорядоченным, если для 
любого его элемента х множество всех элементов, пред- 
шествующих х, образует цепь. 


оо 


3149 


Теорема 1. Существует счетное разветвленно 
частично упорядоченное множество, в котором не су- 
ществует цепи, пересекающей все максимальные анти- 
цепи, и не существует антицепи, пересекающей все 
максимальные цепи. 

Отмечается, что эта теорема отвечает на два вопро- 
са, поставленные Курепа (Катера С., РасИ. Т. МаёВ., 
1952, 2, 323—326), и что ответы на эти вопросы были 
независимо получены Гастином (Сбизыа \У., Ма. 
Веуз, 1953, 14, №3, 255). Указывается, что из теоремы 1 
с помощью аксиомы выбора выводится 

Теорема 2. Каждое из следующих условий 
является достаточным для того, чтобы непустое множе- 
ство 5 было конечным: 1) для всякого- разветвленного 
частичного упорядочения 55 существует цепь, пересе- 
кающая все максимальные антицепи; 2) для всякого 
разветвленного частичного упорядочения 5 существует 
автицепь, пересекающая все максимальные цепи. 

Отмечается, что в силу результата Курепа оба эти 
условия являются также и необходимыми. 

В. А. Успенский 
3149. О проблеме Серпинского о конгруэнтных мно- 
жествах точек. М ыцельский И., Бюл. Польск. 

АН, Отд. 3, 1954,2, № 3, 123—124 

Серпинский поставил вопрос, существует ли точеч- 
ное множество, конгруэнтное всякому подмножеству, 
получаемому удалением из него одной точки; он же 
дал пример такого множества в гильбертовом простран- 
стве (ЗегрийзК! \., Рипдаш. шабн., 1950, 37, 1—4). 

В реферируемой заметке формулируются теоремы, 
решающие вопрос для трехмерного пространства. 

Теорема 1. Существует на сфере счетное множе- 
ство В такое, что А \ИА= Е для всякого конечного 
множества А. 

Теорема 2. Существует на сфере континуальное 
множество Ё такое, что В \ О=Е для всякого не 
более чем счетного множества Д. 

Знак = означает здесь конгруэнцию посредством 
вращения (без отражения). Указывается, что теорема 1 
доказывается вв, а теорема 2 — неэффективно. 
Отмечается, что вопрос о существовании множества 
такого рода на плоскости остается открытым. 

В. А. Успенский 
3150. О разбиениях сферы. Адаме (Оп 4есотроз1- 

610103 0{ ШШе зрпеге. Адамз ТФ. Е.), У. Горов 

МабВ. 50с., 1954, 29, рагё 1, № 113, 96—99 (англ.) 

Ф. Хаусдорфом доказана возможность разбиения 
поверхности © сферы трехмерного пространства на 4 
попарно не пересекающихся множества 5 = 1 () 5 |) 
(/ 23 0 24, из которых 4; счетно, а множества 5, Аз, 
Аа попарно конгруэнгны и в то же время „Аа конгру- 
энтно сумме 4. |) Аз. При этом движениями, совме- 
щающими эти конгруэнтные множества, являются враще- 
ния пространства вокруг центра сферы (Натансон И. П.., 
Теория функций вещественной переменной, М.—Л., 1950, 
277—283). Этот результат был усилен Робинсоном 
(ВоЫпзоп В. М., Гапдаш. ша., 1947, 34, 246—260). 

Автор доказывает возможность разбиения п-мерной 
сферы на попарно не пересекающиеся части 1, 4ь,... 
..., Аи так, чтобы множества А; были попарно кон- 


груэнтны и в то же время были конгруэнты между собою 
любые две суммы вида: А; |] 4}, ЕЮ А, „›0 <тп, 
т. е. А; Ол. НЫ с А, 0 А,, [] ... В Аз, 0 = 
рт, Оп. 

При этом движениями, совмещающими эти конгру- 
энтные множества, являются ортогональные преобразо- 
вания сферы, иными словами, кроме вращения вокруг 
центра сферы, допускаются и зеркальные отражения 
сферы. А. Д. Тайманов 
3151 #®. Теория абстрактных множеств. Френкел 

(АЪЗ(гас6 зе {Теогу. ГгтаепКе! АЪгапвам А,., 


Сул в 


Теория функций действительного переменного 


= 


1955 


хП-479 р., Атзегаат, Мог -НоПаюа РаЪИзв ие, 
Со., 1953, 38.00 Пот1аз) (англ.) | 
Излагаются теория абстрактных множеств и неко- 
торые вопросы линейных точечных множеств. Обра-. 
щается внимание на основания теории: в книге сфор- 
мулированы некоторые принципы теории множеств и 
в отдельных местах указано, как на них можно основать 
определения и доказательства. В других местах изло- 
жение ведется без явных ссылок на принципы. Продол- 
жением этой книги будет книга автора по основаниям 
теории множеств, которая появится примерно в 1955 г. 
Книга состоит из.трех глав. В гл. 1 рассматриваются 
понятие множества, счетные множества и множества. 
мощности континуум. В $ 2 этой главы формулируются. 
5 принципов теории множеств: принцип равенства мно- 
жеств, принцип существования — множества-суммы| 
ит. д. В гл. П изучаются эквивалентность множеств, | 
сравнение кардинальных чисел, сложение, умножение 
и возведение в степень множеств и кардинальных чисел. 
В гл. ПТ рассматриваются упорядоченные множества, 
их подобие, порядковые типы, вполне упорядоченные! 
множества, порядковые числа и алефы. В $9 гл. Ш 
рассматриваются множества типа 7 и ^, замкнутые и 
совершенные множества на прямой, канторово мно- 
жество. | 
Все параграфы, кроме первого и последнего, за-. 
канчиваются упражнениями. В книге имеется обшир-’ 
ная библиография (128 стр.). А. А. Конющшков! 


3152 №. Теория множеств. Инагаки (#245. В. 
и, ИЕР, 298 стр., Изд-во Токай-себо, Токио, 
14953, 380 иен) (япон.) | 
Книга состоит из семи глав. В гл. 1 вводится понятие 

эквивалентности множеств и рассматриваются действия. 

над множествами, включая нахождение произведения! 

и степени. В гл. 2 изучаются кардинальные числа и. 

для них доказывается теорема Кёнига. Подобие мно- 

жеств, порядковые типы и порядковые числа рассмо- 
трены в гл. 3—4; здесь же доказывается теорема Цер- 
мело о возможности вполне упорядочить любое множе- 
ство. В гл. 5 дается общее определение произведения 

и степени упорядоченных множеств и порядковых ти- 

пов, приводится теорема Цорна и доказывается ее эк- 

вивалентность теореме Цермело. Понятия о топологи- 
ческих, метрических и евклидовых пространствах даны 

в гл. 6; последний ее параграф посвящен понятию раз- 

мерности в смысле Фреше. В гл. 7 рассматриваются 

В-множества, о5-операция и А-множества; в частности; 

для В-множеств доказываются критерий Суслина и| 

критерий Лузина (о представлении с непересекающи- 
мися слагаемыми). А. ‘А. Конюшков 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


$153. О поведении коэффициентов Фурье. М оха н- 
ти, Нанда (Оп (№е Бевау1ог о! Ромег сое Йети. 
Мовапфву В., Маюда М.), Ргос. Ашег. Май. 
Бос., 1954, 5, №1, 79—84 (анвгл.) 
Пусть } (1) Е Г (—пт, п), $() =1 (+) —1а——1 

и пусть В, (2) =Ь, с05 их — а, зтпх, где аа ив, — 

коэффициенты Фурье функции } (#). Известно, что если 

$(И=о(1) при #—0, то {пВ, (=)} суммируется (С, г 

при г>>1 к [/т (Зигмунд А., Тригонометрические 

ряды, М. —Л., 1939, стр. 69, упр. 10). - 
Доказывается теорема: 
Если $(=0{118 (1 / 1)] 1} при! > биа,, 6, =О(п 8), 
где 0<5<1, то {пВ, (2)} суммируется (С, ) к/т 
Отсюда, пользуясь одной тауберовой теоремой Харди— 


№7 


Литлвуда, авторы получают признак сходимости 
Харди — Литлвуда для сопряженного ряда. Обозначе- 
ния не вполне аккуратны, в ряде оценок потеряны 
константы. Ф. В. Широков 
3154. — заметка к теореме Харди о тригонометрическом 
ряде. Хейвуд (А поёе оп а (Веогеш о? Нагау оп 
_ыаоопотей1са! 56165. Неумоо9 РЬ!11р,, 
_Т. Гопаов Ма. 3ос., 1954, 29, № 3, 373—378 (англ.) 
Исследуются тригонометрические ряды © монотонно 
убывающими к нулю коэффициентами 


Ут Аи, яп и0 = 7 (0). 

Известно (Наг4у С. Н., Х. Гопдоп МабЪ. Зос., 1928, 
3, 12—13; Ргос. Гопдоп Маё®. Зос., 1931, 32, 441—448), 
что если ^, — Ап“ при п со, где А > 0 — фиксиро- 
ванная постоянная и Оч 1, то при 90 — +0 


в: 1 (0) — А соз г атГ (41 — а) 01, (1) 


Знак — означает эквивалентность, причем при «= 1 
в правой части (1) следует брать предел при © —1. 
Кроме этого, Харди показал, что эквивалентность (1) 
влечет ^„— Аи“. 

В реферируемой работе доказывается более общая 
теорема: 

Если последовательность {^„} положительна и моно- 


тонно убывает к нулю, то условие „Ап “ при 
п — со необходимо и достаточно для того, чтобы 
в 

1 (0) — п0® 1 | [2Г (а) т -5 ат] при {0 — 0, 
Ши ин. АО-- фиксированная  постоян- 
ная. Известно, что это утверждение неверно при 
% > 2.] П. Л. Ульянов 
3155. Суммирование и единственность двойных три- 


° гонометрических интегралов. Шапиро (Зишштав1- 
’ Шу апа ип! 9иепезз оЁ доче и1еопошейе Пиеота!з. 
— Эпар1го У1сбог Г..), Ттапз. Ашег. Май. 
° 906., 1954, 77, №2, 322—339 (англ.) 

’ Пусть ф есть некоторая аддитивная комплексная 
функция ограниченных В-измеримых множеств на пло- 
скости. Тогда ф=Ф1-—Фэ-Е1 (фз— Фа), где Ф.(1=1,..., 4) 
суть положительные аддитиввые функции множеств. 
Обозначим через 77 (®, В) = 51, (В) полную вариацию 
функции ф на множестве Е. 


'` Двойным  тригонометрическим интегралом назы- 
‘вается интеграл 
в со (хи ут) 
а, | 
, ее 4$ (и, 5). (1) 


Интеграл (1) суммируем круговым | методом (С, ч) в 
п 


Теория функций комплексного переменного 


3159 


точке (х, у) к функции Г (х, у), если при В -> со 
24“ (ЕТ, (л, 9) (8 — м)“ 1 та» > Г, 9), 
где 
1, (=, у) = со, 0) р: @$ (и, 2), 
т 


а © У) есть круг радиуса В с центром в (<, у). Спра 
ведливо следующее: 


Пусть 
ИР (о, С) = ой + 9)" «> — 1, 
и 0*С [— м, п; — т, п] есть замкнутая область. Тогда 


существует такой двойной тригонометрический ряд 
сс со (тих ту) ре 
м бе © коэффициентами @„ „= 


= о [(т? + п?)“!?], что разность 


(( е(и-НУ) фр (и, 5) — м бан 
с® 0) тт «В 


етих--ту) 


равномерно относительно (х, у) СЬ* суммируема мето- 
дом (С, “) к нулю при В —* ©°. [ 

Доказаны теоремы аналогичного характера, которые 
являются обобщением соответствующих теорем Зиг- 
мунда ва случай двух переменных (Йуошипа А., Ап. 
Ма(., 1947, 48, №2, 393—440). А. Г. Джваршейшвили 
3156. — Равномерная полнота семейства функций вида 

(1 + К,„ж)*. Порчелли (Оп Моги сотр!еепез$ 

о{ 5е63 01 гес1ргоса[$ о{ Ппеаг исН оз. Рогсе1 11 

Раза па! е), РиЕе Ма\®. Х., 1953, 20, №2, 185— 

193 (англ.) 

Приводятся следующие три необходимых и доста- 
точных условия полноты последовательности функций 
К: А) (05 >-—№ А.Е, при РУ) в 
пространстве непрерывных на [0, 1] функций. 

1. Расходимость ряда №’[1 —|ж,|], где 2р = [(1 + 


О КВ 

2. Для любой функции ф(2) с ограниченной вариё- 
цией на [0, 1] из равенств (1(1 +2)? 4$ (2) =0 
(р=0,1,...) вытекает, что Ф (5) ==0 на [0, 1]. 

3. Принадлежность функции, тождественно равной 
единице, к замыканию линейного многообразия функ- 
ций К. 

Показывается, что если для последовательности К 
Гагв (1 Е А,) |< 6 < т, [1 А, | >85 (р о 
расходимость ряда Хо | А ры необходима и достаточ- 
на для полноты последовательности К в пространстве 
непрерывных на [0, 1] функций. Выводится ряд след- 
ствий. С. Н. Мергелян 


См. также: 2989, 3020, 3021, 3113 


3422 


) 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3157. Изучение элементарных функций от х = ж -- 
° ЧЕ бу на различных линиях плоскости 5, у. Булиган 
_ (Выае | ТопеИ оз @6тепба!тез 4е 2= -- пу зиг 41- 
_уетзез 110165 4а р!ап %, у. Вои|12апа С.), 
_Веу. шафЬ. 5рёс., 1954, 64, №9, 205—206 (франц.) 
3158. Об обращении теоремы Люка. Чеймбер- 
лин, Вул ф (Мое оп а сопуетзе о{ Гласа$’з (Веогет. 
аи вет 10 Е, Мо1Те Т.), Ргос. Ажег. 
’ Ма. $0с., 1954, 5, №2, 203—205 (англ.) 
`Выпуклое замыкание множества нулей многочлена 
| (г) называется полигоном Люка для р (2). Если п и 


6 

0 | 
) 
ет 


п’ — полигоны многочленов р (2) и р’ (2), то по теореме 
Люка т’ С т. Пусть л (с) — полигон многочлена р (2) 6 
и п, есть общая часть всех полигонов т (с) при изме- 
нении с. 

Сторона полигона т(с), па которой расположены 
лишь два простых нуля многочлена р(2) + с, не имеет 
общих точек с гравицей множества т., если степень 
Р(=) больше двух. П. В, Суетин 
3159. — Степенные ряды и кривые Пеапо. Шеффер 

(Розет зет1ез ‘ап4 Реапо сигуез. $ с Нае{!Ёег А. С.), 
Раке Май. ЛУ., 1954, 21, № 2, 383—389 (англ.) 


— 35 — 3* 


3160 


Салем и Зигмунд (За]еш В., Йувшипа А., Баке 
Мам. Т., 1945, 12, 569—578) указали класс лакунарных 


рядов 
НО —= УЕ (1) 


суммы / (2) которых есть функции, регулярные в круге 
|2|[<1, непрерывные в замкнутом круге 13| <1и 
такие, что множество значений 1 (е®), 0 < 9 < 2т, по- 
крывает некоторый квадрат. 

В реферируемой работе доказывается, 
ряд (1) удовлетворяет условиям 


У 14% | < 05, 41550, ара [ а, | 222 314, 
Пиза /Пь > И 
ео = 2 ме 9, 


то множество значений 1 (е®), 0 <9<2п, совпадает 

с множеством значений } (2) в круге |2| < 1. . 
Существование функции (=), регулярной в круге 
12|<\ непрерывной в замкнутом круге | =| < 1 и та- 
кой, что множество значений ] (е*°) совпадает с мно- 
жеством значений ] (2) в круге |2| < 1, было доказано 
ранее (Раташап С., ТИаз Ц. Х., Уопав 6. 5., Мев- 
сап Мав®. Т., 1952, 1, 69—72). Н. А. Давыдов 
3160. —О сверхеходимости одного ряда. Леонть - 
ев А. Ф., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 3, 381—384 
В более общей форме, чем это было известно, дока- 
‘зывается теорема для рядов Дирихле, являющаяся 
аналогом теоремы Островского о сверхсходимости ряда 

Тейлора. 

Теорема. Пусть }(2) = Хх а„=”, а, 520, — целая 

т 


что если 


функция порядка © и типа с, причем Пт п®У [а„[>0; 
{^,} — последовательность комплексных чисел с 
Пти /| Л, Р=т< 00; число в’. определяется уравне- 


п 
нием (с’ер)\® = т и? У [а, |; т — целое, т >> р. Если 
последовательность агрегатов 


(2) = Ув ак! 02) п=1,2,...) 


2пт 1/о 
равномерно сходится в круге | 2 8, т) 
и если для бесконечной последовательности 


{п} (=, 2...) а/м, | — 69 при Е — со, то во 
всей области ДР регулярности предельной функции Л (2) 


Р (2) = Ша Ул" в] 042), 4 = Иша, 


Область Р в силу этого однолистна и односвязна. 


А. О. Гельфонд 
3161. —0б области ограниченности последовательности 
полиномов Дирихле. Леонтьев А. Ф., Матем. 
б., 1954, 35(77), № 1, 175—186 
“Следующая теорема является основным результатом 
работы: Пусть $(2)= Ура, 2“ /п! — целая функция 
нулевой степени, т. е. не выше чем первого порядка 
и минимального типа, и М [И] = а, Е”) (2) / п! — 
оператор, порожденный этой функцией. Пусть {},, (=)}— 
последовательность целых функций, удовлетворяющих 


условию 
М [» (2)] = 0, (1) 


и С множество точек, в некоторой окрестности каж- 
дой из которых последовательность {}, (2)} ограничена. 
Тогда каждая связная компонента множества С есть 
выпуклая область. 


Теория функций комплексного 


ГА 
переменного 


Для доказательства этой теоремы используется 
метод, развитый автором в прежних работах (Из 
АН СССР, сер. матем., 1949, 13, 221—230; Тр. Матем 
ин-та АН СССР, 1951, 39, 65—79). т 

Из этой теоремы далее получается, что 
{7„, (2)} — последовательноеть целых функций, 


в некоторой окрестности каждой из которых последо- 
вательность {}, (2)} равномерно сходится, то всякая 
связная компонента ЮО. множества С есть выпуклая 
область. Кроме того-область регулярности определен- 
ной. в 0: предельной функции порлеоватольности 
также 


выпукла. Последнее утверждение совпадает 


в существенном с теоремой Пойа (Ро!уа @., Масвг. 
Сез. \\155. Сб6Иисеп, 1927, 187—195). й 
Существенно, что ь качестве функций {, (2) могут 


быть взяты полиномы Дирихле 


р, @) = а аде* (ИЕ 


В этом случае условие (1) может быть заменено 
условием: Ши, (п/л,) =0. Б. Я. Лев 
3162. — Оценка постоянных в конформном отображении. 

Плотник, Бентон (ЕуашаИор 0оЁ сопзвап 

ш сошогта| гергезеща оп. Р | обп1сК Замие 

Г., Вепфоп ТЬошаз С.), Опаг6. Аррй. Маёаа 

1954, 12, № 1, 76—77 (англ.) 

Тривиальное замечание о формуле Кристоффеля — 
Шварца, облеченное в неточную форму. А. В. Батыре! 
3163. 


Кге1зБосепро!усопеп. ТГ. За! 1ташп Ег1еае- 
шапп), Мабв. Й., 1954, 60, № 2, 187—212 (нем. 
Круговым многоугольником (Кге1зосепро]!усоп) на- 
зывается односвязная часть римановой поверхности, 
ограниченная конечным числом круговых дуг и, 
возможно, конечным числом ога ре точе 
ветвления (если последние отсутствуют, то многд- 
угольник называется обыкновенным); действительно: 
рациональной функцией называется такая рациональ: 
ная функция, которая на действительной оси при 
мает только действительные значения и не имеет ш 
люсов вне этой оси. 
Для обыкновенных круговых многоугольников е1 
Шварцем (Голузин Г. М., Геометрическая и 
функций комплексрого переменного, М.—Л., 1952 
гл. Ш, $ 2) доказаны теоремы: 
1. Если функция 7(х) реализует конформное ото 
бражение верхней полуплоскосли на круговой много: 
угольник, то производная Шварца [7)]„. =1)"'/’ = 


х (1”/т')? есть действительная рациональная функция 
2. Всякое решение ч=1(х) дифференциальнога 
т 


уравнения | 
[1]. = В (2), а 


где В (2) — действительная рациональная функц 
реализует отображение верхней полуплоскости на кру 
говой многоугольник. - _ 
В такой формулировке, как замечает автор, эт! 
предложения справедливы и для круговых много 
угольников в расширенном смысле. | 
Известно также, что решение нелинейного уравне 
ния третьего порядка (1) свёдится к решению уравне 
ния второго порядка 


и! м ) 
У’ +9 (т) у=0; ее 
именно отношение любых двух линейно независимы; 
решений уравнения (2) является решением уравнени} 
(1). Однако использование уравнения (2) для ков 


формных отображений даже в простейшем случае 
когда 9(2) имеет полюсы не выше второго порядк 
во 


— 36 — 
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(уравнение типа Фукса), затрудняется из-за отсутствия 
способа определения постоянных, характеризующих 
конформное отображение полуплоскости на круговой 
многоугольник. 

Автор предлагает асимптотическую оценку решений 
дифференциального уравнения (2) для больших значе- 
ний некоторого параметра, как это сделано в работе 
'Лангера (Тапоег В. Е., Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1935, 
37, 397—416). Уравнение (2) записывается в форме 


У" 1у = г (2) -Е 6? (2), (2) 
где г (2) и Ф(5) — действительные рациональные функ- 


ции, подчиненные некоторым условиям, производится 
преобразование Лиувилля 


Хх ЕЕ 
2—2 |" Уф) 42, и(®=У) (9), 
после чего уравнение (2’) приводится к виду 
1 
ши {+ (8/26 (0) = 14+ 20 (©). 8) 


При этом верхняя х-полуплоскость с помощью инте- 
трала Кристоффеля-Шварца & (=) отображается на пря- 
молинейный &-многоугольник, стороны которого парал- 
лельны осям координат. Доказывается, что О (Ё) имеет 
на границе &-многоугольника лишь конечное число 
особых точек, которые являются полюсами второго 
порядка; в точке же & = со О(Ё) имеет нуль не ниже 
второго порядка. Далее рассматривается вспомогатель- 
ное уравнение #’/о = 1-6 ?Р (2) с уже известными 
решениями и ‘предполагается, что разность 4 (&) = 
—=0 (2) —Р(&) в известном смысле мала. Уравнение 
(3), записанное в виде и”’/и=1 + [Р(&) + 9(&]е°, 
оказывается эквивалентным интегральному уравнению 


Е 
9 ==@+ | 
Са 


ТДе 21, о, — любая пара линейно независимых решений 
вспомогательного уравнения. Интегральное уравнение 
решается методом последовательных приближений, 
причем исследуется поведение решения при р + со. 

° Выводятся следствия из общей теории в применении 
к конформному отображению. Рассматривается для 
достаточно больших значений параметра р цифферен- 
циальное уравнение Ламе. | 

Е 


3 1 
У 6 ео) ба = + 


21 (6) %» (Е) — в» (©) вл (Е) } и а 
927 (51, 22) и 


Е + 2] П (@—е) 1, 0< 8 <1,, 


которое приводится с помощью преобразования Лиу- 
вилля К виду 


и В (Е; р, 21), (4) 


где ® (Е; 25К, 21рК') — функция Вейерштрасса, и иссле- 
дуется соответствующее конформное отображение &-че- 
тырехугольника на круговой  четырехугольник, 
реализуемое функцией т (2) = ил (2/4, (2), тде ил (8) 
и и.(2) — линейно везависимые интегралы уравне- 
ния (4). И. Е. Базилевич 
3164. О некоторых конформных отображениях. М ю л- 

лендер (Оуег 2еКеге сопогте аее!Ч1тоеп. М п 1- 
_ 1 еп4дегР.), Зйпоп Эеу1ш, 1954, 30, №1, 44—47 
> (голл.) 

`В предыдущей статье под таким же названием 
(Знаоп Э{еуш, 1949, 26, 136—142) автор показал, что 


для функций (2) ==2— У р‚ =”, где р»>>0, рз > 0,... и 
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[©®) 
м при =1, достаточным условием выполнения ра- 
венства 


Ши, саге [1 (©) — в (1)]=0 (1) 
является сходимость ряда 


р И < со, где = м о (п И (2) 

В реферируемой статье приводится пример функции, 
показывающий, что условие (2) не является необхо- 
димым для выполнёния равенства (1). П. П. Белинский 
3165. 06 одном свойстве экстремальных областей 

задачи коэффициентов. К уфарев ЦП. П., Докл. 

АН СССР, 1954, 97, № 3, 391—393 

Известно (Голузин Г.М., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1949, 27), что функция 2 =} (и), реализующая экетре- 
мум функционала 

Г, (Ф) = Ве {Ф}„› {$} „ = + (б/п! , 
в классе функций 

Ф (№) = № - сои |... + спит + р 
голоморфных и однолистных в круге | | < 1, отобра- 
жает |№|<\1 на область В, получаемую из плоскости 
& проведением разрезов по конечному числу аналити- 
ческих кривых без кратных конечных точек. Доказа- 
тельство этого основывается на том, что } (2) удовле- 
творяет определенному дифференциальному уравнению 
вида 

(1/1 =В (ши А (Р. 

В реферируемой работе доказана более общая тео- 
рема: 

Пусть С (т) — произвольная дуга границы Г экс- 
тремальной области В, соединяющая точки 20 И 2(т), 
и С, (т) — область, получаемая из плоскости проведе- 
нием разреза по С, (т). Функция ш = Р (2, т), К (0, =) =0, 
Е’ (0, т) =е”, отображающая С, (т) на [%] < 1, удо- 
влетворяет дифференциальному уравнению 

(1) = А (в/в (Е, т), 
где 2. 
А = Уз “Ара, чье, 


р м += НС = 
В(Р, т) — Ул РА У Ч в — В) — 
1 (Е - о) о (1 + Ро) я 
24 (Е — 1) “^^ 24 (4— Е) 


бы = {1 (1 (№), т) (1 (№), ть =" 1, 
125 = И (со, т), @ = Птё(ЁР (2, т) — и) при 2 — со. 


И 


Й ы 
— 5 (Чо + 49 + 


Отмечается также, что вариационная формула 
Г. М. Голузина (см. предыдущую ссылку, стр. 63) 
легко следует из уравнения (102) одной работы автора 
(Матем. сб., 1943, 13(55), №1, 111). И. Е. Базилевия 


3166. —О коэффициентах однолистных функций. Гун 
Шэн СЕРИЮ о ВЯ. ) РАВ  (Шусюэ 


сюэбао), 1954, 4, №1, 87—103 (кит.; резюме русск.) 
Пусть функция 


(а) =2+ Уре (1) 


регулярна и однолистна в круге |2| < 1. Доказывается 
оценка: 


141 < хр {1—5 2—1} +0"), ©) 


при |с-|<2 улучшающая неравенства, полученные 
И. Е. Базилевичем (Докл. АН СССР, 1949, 65, № 3, 


ЕО 


3167 


253—255) и И. М. Милиным (Матем. сб., 1951, 28(70), 
359—400) (при | сз | =2 эта оценка грубее упомянутых 
неравенств, в которых первое слагаемое правой части 
то же, а второе есть константа). 

Пусть функция 


ЕЕ 
и®=а+ Ус и Н, к=2,3,., — @) 
регулярна и однолистна в круге |2| < Ч. 
Доказывается: 


|<) | < 2—3“ ехр ре (1—1 < | у} +0(1): (4) 


Аналогичная оценка, улучшающая более ранний 
результат автора (РЖМат, 1955, 174), устанавливается 
ты 1,1 с(3): 
для произведения п /з | с,’ |. | 

Из этих оценок выводятся некоторые следствия. 

В частности, при с› =0 из оценки (2) имеем: 


Е” 
пос РВ в 1 


(5 (0) есть класс однолистных в единичном круге 
функций вида (4) с с. = 0), а из оценки (4) при с®)=0 
получаем: 

Пи зар 


| с?) < 9—4 е—“[з = 0,8834... 
п— оо 1,(2)©5+(0) 


(55 (0) есть класс однолистных в единичном круге 
функций вида (3) сЁ=2и с = 0). 

Отметим, что предельное неравенство, получаемое 
из оценки (2) при [с | =2, совпадает с соответствующим 
неравенством, полученным И. Е. Базилевичем и 
И. М. Милиным (см. предыдущие ссылки), а предельное 
неравенство, получаемое из оценки (4) при | с(2) =% 
совпадает с соответствующим результатом референта 
(Матем. сб., 1951, 28(70), 401—406). Ю.Е. Аленицын 
3167. О коэффициентах однолиетных рядов Лорана. 

Нехари, Шварц (Оп (Ме сое слез оЁ ип- 

уа!епё Гаитепё зет1ез. Меваг! Деет, 

Эс маг В1пуащ 11), Ргос. Атег. Маё®. 5ос., 

1954, 5, №2, 212—217 (англ.) 

Пусть В— класс функций } (2) = ЕЯ. а„2”, регуляр- 
ных и однолистных в кольце р< |2|< в причем все 
коэффициенты а, действительные. 

Пусть 5 — класс функций }(2) = За а,2т, регу- 
лярных и однолистных в < | ин отображающих 
это кольцо на область, звездообразную относительно 
начала координат. 

Теорема 1. Если ](2) —функция класса В, то 
имеют место следующие оценки: - 


п 


1 1+ р) аа" 91, 


Е 2 = З., 


Эти оценки точные при всех значениях п, и знак 
равенства достигается только для функции о (2) = 
= #11 2; 2т,1п 0), имеющей разложение (с точностью 
до аддитивной постоянной): 


со пра" п < л% 
1 (=) = Е 2% Е: У, 

9 П=1 р 
При доказательстве однолистность не используется. 
Существенно используется лишь тот факт, что Па {{(2)} 
сохраняет знак, если 2 не пересекает действительную 
ось. Поэтому так же, как и в аналогичном случае для 
| Тейлора (Восоз1и$м \., Ма. 1., 1932, 35, 
3—124), данный результат сохраняет силу и для 


А . 
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типично действительных рядов Лорана, т. е. таки; 
рядов, суммы которых действительны тогда и только 
тогда, когда 2 действительно. 
Теорема 2. Если }(2)— функция класса 5’ и, | 
кроме того, свободный член а, =0, то имеют место | 
оценки коэффициентов: | 
А С И о 
\ п=+ 2, + 3,... Н 
Если все коэффициенты при отрицательных степенях 
равны 0, то данные оценки переходят в хорошо из 
вестные точные оценки для рядов Тейлора, звездооб- 
разных в единичном круге: |а„|<п|а,|, п=2, 3, ..1] 
(МеуапИипа В., Оуетз. Ешзка-уеепзК. з0с. Ебгв., 1924, 
А53, 41—24). | 
За исключением этого вырожденного случая, вопрое | 
о точности данных оценок остается открытым. в 
Г. Г. Шлионский 
3168. —К проблеме Грёнвалля. Дженкине (Опа рго- 
Бет оЁ СтопуаП. ТепК1п5 ТЛашез А.), Апиа. 
Ма @., 1954, 59, № 3, 490—504 (анвгл.) Ё 
В одной из проблем Грёнвалля (Стоп\уаИ Т. Н. 
С. г. Аса@. зс1., 1916, 162, 316—318) ищется зар |} (2) |, 
|2|=х, в семействе 5 регулярных и 
ных в круге |2| 1 функций }(2) = 2- а22? +... при 
условии а5 = сопз%, |а> | < 2. | Г 
В работе Лебедева и Милина (Матем. сб., 1951, 
28(70), 359—400) указана ошибка в неравенстве Грён- 
валля при | а-| 1 и дана неточная оценка $9р | ] (2) |› 
|2|=^. Голузин (Матем. сб., 1951, 28(70), 351—358} | 
исследовал асимптотическое поведение 5ир |, [1 (2) Г 
при г Не 
В реферируемой статье доказывается, что экстре- 
мальная функция поставленной задачи ш =] (2; г,0) =. 
= 2-Р а» (", 0) 22 -- ..., где ао (г, 0) = | а2| <2 и 9 зависит 
ОИ -= |2] реализует отображение круга |2| <.4 на. 
область Д(г,0), симметричную` относительно действи-. 
тельной оси и сконструированную следующим образом. . 
С помощью функции $ 


О. РН 
т еек” 


тде О < 0<лт и корень имеет положительное значение 
для О<2<.г, верхний единичный полукруг отобра- 
жается на область К* в плоскости С, ограниченн Ю 
полубесконечным горизонтальным отрезком АВ, на ко- 
тором Веб возрастает (точка А лежит в оо), вертикаль- 
ным отрезком ВС, на котором [п С возрастает, горизон- 
тальным отрезком СО, на котором Веб убывает, 
горизонтальным отрезком ОЕ (коллинеарным СР), на, 
котором Веб возрастает, и вертикальным полубеско- 
нечным отрезком ЕА, на котором Пи возрастает пр 
обходе области в положительном направлении. и 
этом возможны три случая: 1) точка С лежит правее 
точки В, 2) точки С и Е совпадают и 3) точка С лежит 
левее точки Ё. Далее область К* расширяется за счет’ 
присоединения к ней отрезка РЕ (1 и 2 случаи) =. | 
РС (3 случай), и полученная область К конформно, 
отображается на верхнюю полуплоскость % так, что 
точка А переходит в точку № = 0, точка Ввш=б> 
и точка Е (1 и2 случаи) или С (3 случай) в № = со, 
В результате суперпозиции отображений  верхний| 
единичный полукруг в илоскости 2 отображается на’ 
верхнюю полуплоскость ш с разрезом по некоторой 
аналитической дуге, являющейся образом присоединен- 
ного к области К* отрезка РЕ или ОС. По принципу’ 
симметрии это отображение аналитически продолжается. 
через диаметр —1<2<1 и соответствующий ему 
отрезок —а<и<со (1 случай), —с %ш < о0(2 слу- 
чаи), —с<0 << а (3 случай). Если функция, реали- 
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зующая построенное мы отображение, норми- 
рована: ] (2; г, 0) = 2 + а (г, 0) 22 -- ..., то при изменении 
} от 0 до п коэффициент а› (г, 0) принимает все проме- 
зкуточные значения между —2 и 2 

° Пусть в задаче Грёнвалля |а›|=с<.2, ао (г, 0) =с 
и соответствующая экстремальная функция ] (2; г, 0) 
обозначена через Л (2; г, с). Тогда справедлива теорема: 
Если ] (2) 65 и имеет коэффициент а5с|а»|=с, то 
[7 (2?) | < Е (г; г, с) для каждого г, О<г<1 ид<х 


ож. заключение автор исследует поведение 
Е (г; г, с) при г —1. И. Е. Базилевич 
3169. О коэффициентах мероморфных функций. 


У медзава (ТЬе сое 1с1еп6$ о# тегошогрВ1с Ёапс- 
оп. Ошерзама ТозЬт1о), Пике Маю. Т., 
1954, 21, №2, 355—361 (англ.) 

Обобщаются понятие диаметральной линии функ- 
ции и понятие класса функций Ш (р) (РЖМат, 1954, 
5110) на случай мероморфных функций. 

’ Циаметральной линией функции ] (5), мероморфной 
в области |2 | <1 и не имеющей нулей и полюсов на 
окружности |2|=1, называется`прямая, проходящая 
через точки ](0,0,/(—0) такие, что аго](— 0) = 
— аго ] (5) - (3—1) т, где |С|=1, а зи Ё — соответ- 
ственно число нулей и число полюсов функции внутри 
круга |2|< 1. Существование диаметральных линий 
доказывается. 

° Функция }1(2), удовлетворяющая названным усло- 
виям, принадлежит классу ШО\(р), если реализуемый 
ею образ окружности |=|=1 пересекает диаметраль- 
ную линию функции в 2р различных точках. 

Для функций класса (р) доказываются следую- 
щие теоремы: 

Теорема 2. Пусть / (2) ЕО(р), (2) = У® а,” 
и 7 (2) =2-+ ен 6,2” — ее разложение в сте- 


пенные ряды соответственно на окружности |=| =1 и 
в точке 2 =0. Допустим также, что, кроме 4-кратно- 
то нуля 2=0, функция имеет еще в круге |2| < 14 
нули Вл, В>,...,В, и полюсы о, о,..., &,, причем 4 | $ — 
—#=р>0. Тогда. для всех п>9--1 |4а,|<А,, 
15, ] <В,, где А, и В, определяются равенствами: 


(= 9 арфа р (1 +18: Г? 2) (1 +18; |2) х 


4—1 


7 ь 5 = 
х [Пена 1 [9,1 = 


| 4=1 

ы ое 

В У," ах: =, 20... < [= |< 1; 
55 


3 Е (2) =21(1 —2) 2Р Па + 18: Г 2) (1 + [8:12 х 


4—1 
со 


в: Е 
` 9 Пал а 1+ Ува" 
в = } ат 


Я [= | Зшш[а, |, #=1,2,...,1]. 


_ Оценки точные и знаки равенства в них достига- 
ются для функции 


— Рома Дача атнах 
и = 


} 


ги + 
1! х П (12) 1 (1—9, 2) 1, 
4—1 
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где а, (1 =1,2,....1) и В,(1=1,2,..., 3) — положи- 
тельные числа. 


со 
Теорема 3. Пусть ] (2) ЕД (1), }(2) = и а" 
|2| =1. Тогда для всех п 
[и — 2 Чата) | < (9 - 4) [4 —@_2 |, 
|2 —@т < 28 [а —@т | ны [. 
Теорема 4. Пусть } (2) Е Д(р), } (2) = а 27, 
|2| =41. Тогда для всех п>р>2 


| Ч рота @ (рат) |< 
И) и 
< УХУ 5(р к р [аа + [ара 
о а] В, ›Р |2 2 р—1 —(р—1) 2 
8—0 4—0 


[арт — (рт) | < 


ро 
<У Ур ра, + а, — ар}, 
—0'4—1. 
где 
ое ПВ (®* — =) ООН 0 
о О-о 
ЕО 
Вопрос о том, являются ли оценки теорем 3 и 4 
точными, остался открытым, причем оценки теоремы 


3 точны в частном случае, когда } (2) — регулярная 
функция. 

Обобщаются на случай мероморфных функций по- 
нятие подкласса 5(р) класса ШО\(р), понятие класса 
функций Ё(р) и его подкласса С(р) (Отезама Т., 
Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1952, 3, 813—820) и. даются 
необходимые и достаточные их признаки (леммы 3, 4, 
6 и теорема 1). Г. В. Корицкий 
3170. Определение распределения значений гамма- 

функции по ее римановой поверхности. Хукке- 

ман (Везиттиио 4ег \УегбуееИиарс 4ег Сашта- 

ГлоКИоп аиз Штег В1етапизевеп Е1&све. Н иске- 

шайип Егтедгт1с В), Ма. 1., 14954, 59, №4, 

375—382 (нем.) 

Риманова поверхность А гамма-функции Г (2) с 
тремя надлежащим образом выбранными неразбиваю- 
ими ее разрезами переносится на поверхность моду- 
лярной функции, выпускающей четыре значения, а 
с нею — на область в единичном круге, ограниченную 
бесконечным числом дуг ортогональных окружностей, 
сходящихся к трем точкам, соответствующим трем 
граничным элементам АЛ, и еще бесконечным числом 
радиальных отрезков, сходящихся к двум из этих же 
точек. Сечения области дугами ортогональных окруж- 
ностей, сходящихся к указанным трем точкам, опре- 
деляют «кольцеобразное» исчерпание Р. Исходя из 
асимптотического поведения модулярной функции и 
используя квазиконформные отображения (Наскетапиа 
Е., Миф. Ма. Зеш. Слеззеп, 1952, 41, 1—36), автор 
оценивает модуль колец исчерпания. П.лученные 
оценки позволяют применить теорему Тейхмюллера о 
модуле (Тесвшаег О., Оёзев. Ма В., 1938. 3, 621—678), 
из которой следует, что исчерпанию Ё соответствует 
«почти круговое» исчерпание 2-плоскости. Это позволя- 
ет вести подсчет функции распределения п (", а) по 
расположению образов листов А в единичном круге, 


— 39.— 


3171 Теория 


функций 


полученвом с помощью модулярной функции. Пока- 
зывается, что 


Т (г, Г) = Сг шт (4 + = (г)) (С >> 0, = (г) > 0 приг- о9), 


Р — п (т: а) - = 
$ (а) =1 — Вт т) =0 для а5- 0, со, 
8 (0) — 8 (со) = 1, 
(= а 0 для всех а. 


Уточнить С на этом пути не удается. 


Л. И. Волковыский 
3171. Построение функций © заданными свойствами 
на римановых поверхноетях. Сарио (Сопзгас оп 

о шисИоп$ УИ ргезсг ед ргорегИез оп В1етапи 

зиг{асез. Зат1о Гео), Сопы1ЬиаНоп$ фю Фе 1Теогу 

о! В1етапо ит асез, Ришсебюю, М. Х., 1953, 68—76 

(англ.) 

Автором был разработан линейный операторный 
метод (Тгапз. Ашег. Мат. 5ос., 1952, 72, №2, 281— 
295) и связанный с ним экстремальный метод 
(там же, 1952, 72, № 3, 459- 470; РЖМат, 1954, 2105) 
для построения функций с заданными особенпостями 
и поведением на границе данной произвольной римано- 
вой поверхности, а также фувкций с заданным мини- 
мальным свойством в данном классе функций. Эти ме- 
тоды опираются на альтернирующий метод Шварца, 
соответствующим образом перенесенный на римановы 
поверхности (РУЖМат, 1954, 2928). 

В реферируемой (обзорной) работе приводятся не- 
которые результаты автора по указанным методам, 
историческая справка по альтернирующему методу 
Шварца и проблеме классификации римановых по- 
верхностей, сводная таблица результатов по этой 
проблеме за последние годы (1948—1951) и библио- 


графия (56 названий). Приводим две теоремы и 
таблицу. 
Пусть А — произвольная риманова поверхность, 


51 — компактная область на“ А, ограниченная анали- 
тической жордановой кривой &, 5. = В — 9 —@, $— 
пара функций: $: — гармоническая в 5. + о ис 0с0- 
бенностями в 51, 52 — гармоническая в 55; Г, — нормаль- 
ный линейный оператор (РЖМат, 1954, 2928). Тогда для 
существования на В однозначной гармонической 
функции р (с особенностями и граничным поведением 
как у 5), удовлетворяющей условию р—з= Г (р— $), 
необходимо и достаточно, чтобы \ анта- 4 = 0 (4 — 
н 

сопряженный дифференциал к 4$, “+, “ — противо- 
положно ориентированные берега «). 

Пусть Н— произвольная открытая риманова по- 
верхность, {Р} и {Е} — классы аналитических функ- 
ций на Н с однозначными действительными частями 

Ге рф со У 
п разложениями Р=р--р=2=!+ УРа,^,ЕР=}+ 
и = кри Ь,=”» Веб: =1, в параметрическом круге 
К:|2|<1. Тогда для 7. 6 [—1,1] существует единст- 
венная функция Р, 6 {Р}, минимизирующая выражение 
т) (р) =2 па + |; рар (В — идеальная граница, а = 
= Веа!1). При этом Р-размах (\е зрап) 


5 А = 2 = 

п — \2ар=— = | рырь 
В 

1 1 1 
Тао =) 
р шт >-В (= 5. (о), 
где Ро = (р: + Р1)/2, № =(рРа—Р!)/ бр И индексы 
1,0 соответствуют ^= - 1,0. Для подкласса {0} < 
с {Р}, О=а- 1, {49а = О вдоль каждого разбиваю- 


комплексного 


# 
переменного 


_ 1955 


щего цикла, имеем соответствующий О-размах с со 
ветствующими экстремальными свойствами. 
Пусть Ор-— класс римановых поверхностей, на 


торых не существует функций класса Г. Тогда 
Од Св =Омв=ОмрЕОнсЕ ОнвЕ 5 = Ормя 
= Онвь =Онь@ 5% =Обох=Оквь =Окр © Одв 
Олв= От Оль = | 


и, кроме того, если поверхновть В подобна одно 
листным, то ф й 
Сь = Онс= Онв = Онр С Одве 5 = Одвр = 7 
=Одр = О05ЕС С. = Озв = Обр, | 

Сем. Е М: С Одв СМ. М, с Оль 7 М,» 


где буквы-индексы означают: 41) свойства функций 
Н — однозначность, гармоничность и == с015%, К — т 
же, с мнимой частью, имеющей равные нулю периоде 
вдоль разбивающих циклов, 4 — однозначность, анали 
тичность и = сопз6, И’—мероморфность и =Е соп$, М 
аналитичность, однозначность модуля и=Е соп$%, 55 —одно. 
значность, однолистность и = соп8%, Р — принадлежност 
классу {Р}, О — принадлежность классу {0}, В — огра 
ниченность, С — положительность, ЛД — конечносте 
интеграла Дирихле, Е—выпускание множества значений 
положительной плоской меры, ЛМ — граничный интеграл 


| рар< 0; 2) конформно-инвариантные свойства: р— 
Р-размах равен нулю, 5у — О-размах равен нулю 
Св — емкость В равна нулю, С., — емкость каждой гра 


ничной компоненты равна нулю (см. реф. 3472) 
3) М, (для НВ, подобных однолистным) — ^-мерная 


мера по Хаусдорфу границы поверхности равна нулю 
= — произвольно малая положительная величина. За 
метим еще, что ОВС Он (РЖМат, 1954, 2107). . 


Л. И. Волковыский 


3172. Емкость границы и граничной компоненты 
Сарио (Сарасу о{ {Те Боипдагу ап@ оЁ а Боипдах: 
сотропепё. Зат1о Гео), Апп. МаёВ., 1954, 59, 
№ 1, 135—144 (англ.) 


Пусть А — произвольная открытая риманова по 
верхность, В — ее идеальная граница, {5} — семействе 


аналитических функций на В вида б=з+ = 
=ш2+ У?а,2* в параметрическом круге К : | 2|<1 
и с однозначной действительной частью на В. Тогда 1 
{5} существует главная функция 6, = - в, мини 
мизирующая интеграл {0548 (интеграл определяетс; 
с помощью исчерпания А„ иВ), причем | 

1: $ = | в4зв + 2 (з — 55), где Р означает интеграз 
Дирихле по В. Величина ев = е в, где Кв РРР 
х {взр называется емкостью В (для плоских областе? 


она совпадает с обычной емкостью). 
функций {0}, 0 = е5, имеем: 

шш д (И) = (05) Е пер”, 
пай (зир | И |) = зир| Из] =св*, 
Зв. 


Для класс: 


где Ив= 


Пусть у — граничная компонента В, определяема; 
последовательностью аналитических жордановых кри 
вых ‘,, разбивающих (каждая) В. Тогда для под 


= > 


Е. 
№7 Теория функций 
‘ласса {Т} с {5} функций Т=ё-И со свойством 
„@= 2 о аг=ж для пр) и | 4 = О вдоль 
‘аждого неразбивающего цикла, не отделяющего у от 
 —0, существует главная функция Т., =, й., ми- 
имизирующая интеграл {в 141, причем 


| > 


— В. Е У 
еличина с, 6 (У, где №, = (2^) "6 4Е, — назы- 
ается емкостью граничной компоненты ^/. Если по- 
ерхность В подобна однолислным, то среди унива- 
ентных функций Г, входящих в подкласс {7} С {0}, 
`=е , существует главная функция Г. такая, что 


ши О (У) =Д(У,) = пе *. 


`В приложении к проблеме классификации римано= 
ых поверхностей получаются соотношения: 

вет Омр = Омвь = Омв 
‚ если с, =,.0 для всех граничных компонент, 


С, = Озр = 05в 
обозначения см. в реф. 3171). Л. И. Волковыский 


173. 06 областях регулярности однозначных функ- 


ций многих комплексных переменных (Переход от ча-. 


етного к общему). Норге (5х 1ез доташез а’Ъо- 
]ЛототрШе 4ез опсИопз ии Могтез 4е р!азеитз уатаЪ- 
1ез сотр!ехез. (Раззаое 4а 10оса|! аи 91оЪа!). Мог- 
иеф Егапсо! $), ВиЦ. $06. шаВ. Егапсе, 1954, 
82, № 2, 137—159 (франц.) 
Доказывается теорема: Если однолистная конечная 
бласть пространства С” п комплексных переменных 
вляется областью локальной регулярности, то она 
сть область регулярности. 
Для случая п =2 эта теорема была доказана Ока 
Эка К., Товоки Машв. Т., 1942, 49, 15—52). Устанавли- 


ается эквивалентность этой теоремы следующей: 
усть ДР — ограниченная однолистная область про- 
гранства С” п комплексных перемеввых 21,25,..., 2). 


сли аа. и области О (Гм 21 > а1) и О (т 5 < а5) 
сть области регулярности, то и ДР — область регуляр- 
ости. 
При доказательстве автор использует и упрощает 
етод Ока, что и дает возможность распространить 
еорему на случай п›> 2. А. В. Лебедев 
174. Оболочки регулярности цилиндрической и полу- 
цилиндрической областей. Бремерман (Пе 
_Ноюотогрыеви еп дег ТаЪеп- ипа_ На аЪепсе ее. 
_Втешегшапти Напз Ф.), Ма. Апп., 1954, 
427, № 5, 406—423 (нем.) 
Статья представляет часть диссертации автора 
Оле СпагаК(ег1з1етоюо уой Вершат 6 зоеЫеепт Чагов 
зепдокопуехе Кипк@опев, 0155.. Мипзег, 1951). Во- 
росы, указанные в заглавии, рассматриваются на осно- 
е одного из вариантов известной теоремы о непрерыв- 
ом расположении особых точек регулярной функции 
Копи а), который доказывается автором на 
снове свойств субгармонических функций. 

Пользуясь терминологией Бохнера и Мартина 
Бохнер С., Мартин У. Т., Функции многих комплекс- 
ых переменных, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1951, 


п. 5, $ 4), множество Ту» точек пространства С", опре- 
еляемое условиями: (2,, х., ..., 2„) ЕВ, озу < 
+ 0°,...,„— 00 «у, +0, где 2, ==, Ну, В — 
бласть пространства переменных 2, т, Я, аВ- 
ор называет цилиндрической областью (ТиБепое еб) 


‚ 


комплексного 


3175 


переменного 


или кратко — цилиндром; п-мерная область В называет- 
ся основанием цилиндра. 

В первой части статьи дается новое доказательство 
известной теоремы о том, что оболочка регулярности 
Н (Ть) цилиндрической области Ть в пространстве С? 


есть выпуклая оболочка, т. е. Н(Ть) = Тв, где В 
выпуклая оболочка области В (Тр только тогда яв- 


ляется выпуклой оболочкой Т в, когда В есть выпук- 


лая оболочка области В). 

Во второй части рассматривается случай полуцилин- 
дрической области (На]Ъбафепоез1её). Полуцилиндриче- 
ской областью 55 в пространстве С” называется 


множество точек этого пространства, определяемое 


условиями 
(Р, и) ЕС, <<< +, 


где ш=и--, С— любая трехмерная область про- 
странства (Р, и), которое есть прямое произведение 
некоторой римановой поверхности В (переменной Р) и 
действительной и-оси конечной плоскости . 
Полуцилиндрическая область 5 с основанием 


В = {(Р, и) | РЕС; Г: (Р) <и< УТ, (Р)}, 


где @ — конечная риманова поверхность без внутрен- 
них точек разветвления, будет областью регулярности, 
если И: (Р) — субгармоническая, а У. (Р) — супергармо- 
ническая функции в С. Оказывается, что полуцилин- 
дрическая область 5’, с основанием В = {(Р, и) | РЕС; 


О, (Р) < и< 0.(Р)} имеет оболочкой регулярности 
полуцилиндрическую область 5» основание которой 


В ((Р, и РЕД; У, (Р) <и<1,(Р)}, где У, (Р)— 
наибольшая  субгармоническая миноранта (1 (Р), 
У, (Р) — супергармоническая мажоранта И. (Р). 

Это предложение распростравяется автором на 
любую полуцилиндрическую область, не содержащую 
внутри точек ветвления, и дается способ построения 
ее оболочки регулярности, который состоит в некото- 
ром расширении основания. А. В. Лебедев 


3175. Абелевы модулярные фупкпии. П ятецкий- 
Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 1954, 95, 
№ 2, 221—224 


Пусть © — комплексная` матрица из р строк и 2р 
столбцов, являющаяся матрицей периодов некоторой 
невырожденной абелевой функции от р переменных. 
Все квадратные матрицы „4 порядка 2р с рациональ- 
ными элементами, для которых существует такая 
комилексная квадратная матрица « порядка р, что 
© & = «А, образуют алгебру, называемую алгеброй 
умножений «. Все возможные алгебры умножений 
были перечислены Албертом (АШег А. А., Апп, 
Ма®., 1934, 35, № 3, 500). В работе исследуется сово- 
купность 3 матриц < с заданной алгеброй умноже- 


ний 3{ и заданной главной матрицей В., т. е. такой 
рациональной кососимметрической матрицей порядка 
2р, что ®Ву®’ = 0, Ву’ 0. 

Совокупность таких целочисленных унимодулярных 
матриц (О порядка 2р, что из © 6 05 следует =’ Оз, 
образует группу, называемую автором модулярной 
группой Оз. Если $ состоит только из кратных еди- 


ничной матрицы, то эта группа совпадает с модулярной 
группой Зигеля. 
Дается следующая характеристика ‘’модулярной 
группы О. Рассматриваются все рациональные косо- 
> 


симметрические матрицы В порядка 2р, для которых 
«Во’ = 0 для всех ® 6 9х. Известно, что все соб- 


ственные значения ВВ,\ вещественны. Те матрицы В, 


Е 


3176 


для которых эти собственные значения положительны, 
образуют множество %. Модулярная группа 2; со- 


стоит из матриц 0, для которых ПИ’ И = \, ИИ” = $. 

В результате отождествления матриц вида а, где 
< — фиксированная матрица из О, а « — любая квад- 
ратная матрица порядка р, 05 превращается в ана- 
литическое многообразие Ну В случае, когда $ со- 
стоит только из кратных единичной матрицы, Ну, сов- 


падает с верхней полуплоскостью Зигеля. Е: 
Далее автор ограничивается тем случаем, когда 
алгебра умножений 3 изоморфна чисто вещественному 
полю алгебраических чисел К степени п\р (один из 
случаев, к которым согласно Алберту сводятся все 
возможные алгебры умножений). В этом случае Ну 


аналитически эквивалентно произведению п полупло- 
скостей Зигеля степени г=р/п. Пусть 26 Ну, 


= (2, ... 21), ГД@ 2, — матрицы из перемножаемых 
полуплоскостей. Рассматриваются автоморфизмы Ну, 
определяемые формулами 


81-3 (А, + В) (и - р® р 


где [2 р) — симплектическая матрица с целыми эле- 
ГА@® в 
ментами из К, а \с® 0 имеют сопряженные эле- 


менты. Группа, образованная этими автоморфизмами, 
соизмерима с модулярной группой Э5. 


Функция ©(2), регулярная в Нур удовлетворяющая 


уравнению , 
т 1 4) |5 

$ (02) = ПР | С, + Е Ф(2) 
и некоторым ограничениям, относящимся к ее поведе- 
нию в точках выхода фундаментальной области моду- 
лярной группы на границу, называется модулярной 
формой веса <. Отношение двух модулярных форм 
одного веса определяет модулярную функцию. Моду- 
лярные функции образуют поле алгебраических функ- 
ций от пл (г 1)/2 переменных. 

Указывается погружение многообразия Ну в полу- 


плоскость Зигеля в качестве такого аналитического 
многообразия &, что те преобразования модулярной 
группы Зигеля, которые переводят @ в себя, индуци- 
руют в нем группу преобразований, имеющую в моду- 
лярной группе 95 конечный индекс. Доказательства 


в работе не приведены. И. Р. Шафаревич 


3176. О римановой кривизне неевклидова простран- 
ства многих комплекеных переменных. Хуа Ло- 
гэн (ЕЕ НН ННЕЗЕНАН. ЗЕЕ 
ВЕ), ЕРАЕЗ (Шусюэ сюэбао), 1954, 4, №2, 143—170 
(кит.; резюме англ.) 

Доказывается, что риманова кривизна неевклидова 
пространства по двумерному направлению В <2. Этот 
результат обобщает одну теорему Фукса (Фукс Б. А., 
Теория аналитических функций многих комплексных 
переменных, М.—Л., Гостехиздат, 1948, 424). ИКроме 
того, устанавливается, что В > —п, где п — комплекс- 
ная размерность пространства. А. В. Лебедев 


3177. Коническая моногенность. Федоров В. С., 
Матем. сб., 1954, 34(76), № 3, 417—428 
Понятие классической моногенности двух функций 
(и, ©) двух независимых переменных (21, 2.) обобщает- 
ся на случай вектор-функции (и, 0, №) в трехмерном 
евклидовом пространстве Е(х., 22, хз). Полученные 
результаты устанавливают в основном связь между 


Теория функций комплексного 


1955: 


= 
” 


# 
переменного 


‚ < | 
обобщенным понятием моногенности и свойства 
функций (м, ©, ш) независимых переменных (21, 2, 2: 
В области А пространства Ё имеется однозначная и 
ограниченным модулем вектор-функция Г. Нажде 
точке М ЕД отнесено множество (М) ортов а, д 
каждого из которых существует производная [,, 


прерывная на множестве (М). Пусть, кроме того, дз 
всех ортов из А (М) величины @-Ги Г. -/. имеютодно | 
то же значение при фиксированном М. Автор называ: 
Г А-моногенной веклор-функцией в области А для да 
ного множества „2(М), МЕД. Термин «коническ: 
моногенность» относийся к тому случаю, когда в кая 
дой точке МЕД множество А(М) образует конич 
скую поверхность © вершиной М, причем каждо 
прямолинейной образующей приписываются два прот 
воположных направления. 

Приведем некоторые результаты работы, относ 
щиеся к конической моногенности. Предполагается, ч' 
А(М) содержит в каждой точке М все орты а, д 
которых 9110=4(М), где 9— угол @ © осью хз, 
функция ф(М) удовлетворяет условию 0 < (М) < 1, 
что существует непрерывная в ДА производная Х,, 
Доказывается, что и -- {2 не зависит от %з и являет 
голоморфной функцией х, -- =, в проекции ДА, 0 
ласти А на плоскость (21, 25), а ш не зависит от 21 
х.. Область А всегда считается выпуклой. 

Второй результат в известном смысле дает обра 
ную теорему. : | 

Пусть ш — дифференцируемая функция 52 Ш 
с% т: <а, и ш — голоморфная функция 21 25 
области с‹«*,<а(&=1, 2). Тогда вектор-функщ 
1 имеет в области А: <=, <а(&=1, 2, 3) следу 
щие свойства: | 

1) если М — множество тех точек ДА, в котор! 
и, =0, и, = №, то А (М) содержит все орты в кажди 
точке М ЕМ; 

2) если № совпадает с ДА, то 1 =ат"-е, где а 
постоянный скаляр, 7 = (21, %., 23) и е — постояниЕ 
вектор; 

3) на множестве ОР =А\М вектор-функпия [ ес 
А-конически моногенная функция для всякого мноя 
ства 2 (М) ортов, определенных в каждой точке М 6 
уравнением 1 0 = 4 (1), где ф(М) — произвольно в 
данная функция точки (0 <$(11) < 1). а 

Во второй части работы указывается другой подх. 
к понятию моногенности, использующий не толы 
скалярное, но и векторное произведение @& Хх 7... Дон 


зываются теоремы, в известном смысле сходные с ун 
занной выше первой теоремой. Если при фиксированн‹ 
М постоянны &-/, иа ХТ., причем А(М) в кажд! 


точке М содержит все орты, перпендикулярные оси ‹ 
то и =1(2- 1, 43), где № — голоморфи 
функция ж; + #2, и ш=4(т3). При этом не предо 
лагается непрерывности Г, ва А(М). Еели, кро 
того, 4(М) содержит в каждой точке М два 

параллельных оси 2, то р} =ат с. В.И. Смирн 
3178 ®. Введение в теорию функций комплексно 

переменного. Привалов И. И. (Учебник д 

вузов), Изд. 9-е, 444 стр., М., Гостехиздат, 195 

10 р. 40 к. 

9-е издание отличается от предыдущего некотор 
уточнениями и поправками. В частности, теорема 
существенно особой точке (стр. 219) именуется теорем 

В. Сохоцкого. 

Содержание книги по главам: 4. Комплексные чису 
2. Комплексное переменное и функции комплекси: 
переменного; 3. Линейные и другие простейшие п] 
образования; 4. Теорема Коши. Интеграл Ко 
5. Ряды аналитических функций, разложение ан 


в 


ческой функции в степенной ряд; 6. Изолированные 
бые точки однозначной функции; 7. Теория вычетов; 
Теорема Пикара; 9. Бесконечные произведения и 
иложения их к аналитическим функциям; 10. Ана- 
тическое продолжение; 11. Элементы теории эллип- 
ческих функций; 12. Общие принципы теории конформ- 
го отображения; 43. Общие свойства однолистных 
нкций. А. А. Конюшков 
79 *. Функции комплексного переменного. М ар- 
ган (Кипксе кошр]ехп1 рготёпиб. Матфар Егап- 


| ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 


‚ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
| УРАВНЕНИЯ 


31. Замечания к прежней заметке (т. 57, стр. 589— 
540). Винтнер (ВетагК$ {0 ап еагЦег пое. (\о1. 57, 
рр. 539—540), У 1пбпег Апге!), Атег. Т. Май., 
1954, 76, № 3, 717—720 (англ.) ь 

Отмечается, что прежние результаты автора о макси- 
льной области существования решения дифферен- 
ального уравнения 1-го порядка с аналитической 
авой частью (Ашег. 7. Маёь., 1953, 57, 539—540) 
гут быть перенесены на случай уравнения 


4у | 4х = (т, У), 


` 

е функция }(х, у) непрерывна по совокупности пе- 
менных 2,9 и регулярна лишь по у, т.е. если 
_0) — начальная точка, то 


= и. Фу» | (1) 


ичем ряд (1) сходится равномерно при Ох <аи 
| 6 (у— комплексно, а, 6 — положительные по- 
›янные). В частности, доказывается, что для извест- 
то метода Перрона (Регтоп, 316 2апезЪег. Не!4еего. 
кад. \/153., 1919, рагё А, № 8) может быть улучшен 
тервал сходимости решения, данный Перроном. 
у Б. П. Демидович 
82. О существовании решения системы функцио- 
но-дифференциальных уравнений. Франк- 
гин (Оп @Ъе ех!5(епсе о зо 0$ о зузетз о? Рип- 
сМопа! 91Иетепыа! едцайоп$. Егаш К 111 Лое\), 
Ртос. Атщег. Маб. 30с., 1954, 5, № 3, 363—369 
нгл.) 
Рассматривается система 
ъных уравнений 
а 1, @, о: —=№:.. т), (1) 
е У (2) — система функций {у} (м, ())} (№ =1,.. п; 
-1,..., т), м; (2) < = — заданные непрерывные 
икции на [0, 2:]: Функции |, предполагаются  не- 
рывными в надлежащем многомерном замкнутом 
ервале. Начальные непрерывные функции 5, (2) 
даются на [%,, 0], где 2, = пи (7.1, .. 
ро и). (1). 
оказывается существование (и в надлежащих слу- 
х единственность) на [2,7:| системы функций 
(2), являющихся решениями системы (1) на [0,2] и 


И ь начальным условиям у, (2) = 5,(х) 
[ 


функционально-дифферен- 


$ тт); а 


2, 0]. При доказательстве используется метод по- 
едовательных приближений и метод Пеано. 
Аналогичные вопросы рассматривались в работе 
ферента (РЖМат, 1954, 2124). П. И. Романовский 


Дифференциальные уразнения 


3185 


1 5ек, Г. УУ4., 184 з., Ргава, ЗРМ, 1953, 18.50 К&з.), 
Сезка КтйВа, 1954, № 5, 147 (библ.) 

3180 Д. О мероморфных периодических функциях. 
М югель (ОЪег шегошогрЬе рег1од1зеве РипКкИо- 
пеп. Мисе! С. \. 1153., Теспилзеве Носвзевше, 
Втаипзе6\е1о, 1954, ) 7. Уегештез 4ёзсВ. Тпот., 1954, 
96, № 15/16, 502 (библ.) 


См. также: 2989, 3038, 3185, 3204, 3297 


УРАВНЕНИЯ 


раторов. Применение к задаче баллистики. М ю л- 
лер (1.05ип© зрежмеИег сехбьиЙесвег Р1Ёегепа]- 
Яесвипсеп ЧитсВ ипепаН све Орегайогеп. Ап\уеп4иия 
аи? Фаз Баз зсве Рго ет. М й 1 [ет В.), #. апее\у. 
Ма. пп Месв., 4954, 34, № 7, 273—274 (нем.) 


Указанный в заглавии сп0с0об лишь поясняется 
для некоторых уравнений 1-го порядка. Например, 
неотрицательное решение уравнения 

Г РЕ - 
У’ =$ (2) Уу-+ 1 (=), #>0, (4) 


обращающееся в 0 при х=0, дается формулой 
х Е Е Е 
У-Р+|" ФИРЕКЪИ. зав, Е (а) = ] р (ва. 


х 
0 
(2) 
Не только сходимость, но даже точный смысл (2) не 
обсуждается. 
Для пояснения быстроты сходимости автор берет 
7 (2) ==0, $ (5) ==2, однако его рассуждения неясны. 
заключение рассматривается система уравнений 
плоской баллистики 


э = — с] (2) —е319, 98 =— #0039, 
приводящаяся к одному уравнению вида (1): 
ао)? а — 25 (88 — 6212) -- У (ов)еое (21 + 5). 
М. К. Фаге 
3184. —О некоторых уравнениях Риккати. Н иколе- 


ску (Азарга еспаМе! Ци В1ссай. М1со!езеи 
А 1ех.), Са2. шаб. 51 В2., 1954, 6, № 3, 128—130 


(рум.) 
Обобщение условий интегрируемости уравнения 

Риккати 
ау / 4х = ау? -- ус (1) 


(а, 6, с— функции =), найденных Помпейю (Рошреа 
ЮЫ ©. в. Асаа. вс 1945461). 

При помощи замены переменного 2 = у - ц урав- 
нение (1) переходит в уравнение Бернулли 


42 / 4х = 422 - Ва, 


имеющее частное решение: 2 =0, что дает частное 
решение уравнения (1): у= — в/^. Рассматриваются 
частные значения функций а, 6, с: =а, и=6; = 15, 
и=с, В == 0. Каждому из этих случаев отвечает 0со- 
бый критерий интегрируемости в квадратурах уравне- 
ния (1). Н. В. Сахаров 
3185. К теории уравнения Риккати. Виттих 
(ог ТВеоме 4ег В1ссайзсВеп ПО Шегепйа]ееВит8. 
Утьвтсь Н.), МабЪ. Апп., 1954, 127, № 5, 433— 
440 (нем.) 
Доказано, что если уравнение 2’ = РА (2, ш) обладает 
в 0< |2—а| «р однозначным аналитическим реше- 


183. Решение специальных обыкновенных диффе- нием с существенной особенностью в точке 2 =а, то 
Тенциальных уравнений посредством бесконечных опе- В (2, ш) имеет вид В (2, №) = а, (2) -- ал (2) № -- а» (2) и?. 
я | 

А — 43 — 

* | 


3186 


Этот результат был дан в 1913 г. Мальмквистом в 
несколько иной формулировке. Для доказательства 
автор выводит сначала свойства однозначных решений 
приведенного уравнения в окрестности существенно 
особой точки. К. Я. Латышева 
3186. Некоторые свойства дифференциального урав- 

нения (П). Сере (Зоше ргорегЯез оЁ{ а 41ШегепИа1 

ефиаМоп (11). Зеаг$ Ф. В.), Г. Гоп4оп Ма. $0с., 

1954, 29, № 3, 354—360 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


429 | 42? = } (7) 9, (1) 


где /(=) — непрерывна при х>0. Изучается вопрос о 
существовании (или отсутствии) нетривиальных реше- 
ний у=о(2), принадлежащих классу Г? (0, оо), где 
р 1. | 

В прежней работе автора (7. Гопдоп Ма. 5ос., 
1952, 27, 180—188) было доказано, что если 


ре Р-Р жа т 
17 (2) |< р212 Е рае 7— 105 < 102. =.. .108,х Не 
при >20 и п> 0, где тв (2) Е Г. (то, со), то не суще- 
ствует решения ф(2) 6 ГТ (0, со). В случае п = 0 лога- 
рифмические члены отсутствуют. Постоянные (р - 1) /р* 
и (р+2)/ р? являются наилучшими. - 

В настоящей работе уточняется оценка для оста- 
тозного члена с (2). Доказывается, что: 1) если р > 1, то 
229 (т)}9 © Г (х,,со), где 1/р-+1/49=1; 2) если 
жер = 1, то с (2) =О (х ?) при х — со. Б. П. Демидович 
3187. — Метод преобразований в линейных дифференци- 

альных уравнениях с переменными коэффициентами. 

Аселтайн (А \тапзютт шебо4 {ог Ппеаг @те- 

уагу1по зузетз. Азе1&1те .. А.), ХТ. Арр!. Рвуз., 

1954, 25, № 6, 764—764 (англ.) 

`Излагается метод получения интегральных преобра- 
зований вида 


51а(9] =0(®) = \0ь © да, 


(№ (5, 1) — функция # и оператора преобразования ©), 
которые переводят линейные дифференциальные уравне- 
ния вида 

а (1) 4” (#) -Ъ (Йа ’ (1) + Фа @ =е(4) 
в алгебраические уравнения } (<) О (5) - 420 () = Е (© + 
[члены, соответствующие начальным условиям]. 

Частными случаями являются преобразования Лапласа 
и Меллива, а также преобразование Мейера. Для послед- 
него преобразования приведена таблица некоторых функ- 
ций и их изображений. 

Доказана теорема свертки для этого обобщенного 
интегрального преобразования, "позволяющая использо- 
вать его для получения передаточной функции систем 
(в частности, систем регулирования) с переменными 
параметрами. И. М. Смирнова 
3188. Об одной двойной задаче о собственных значениях. 

Зибер (Оп а 4оцЫе е1сепуа№ме ргоШет. Й1е- 

Бог А. О.), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 1954, 5, № 2, 

201—202 (англ.) 

Изучается задача: найти такое число а>0, для 
которого существует функция у(2)==0 (0<=х<5) и 
целое т > 1 такие, что 


ВУ. оо 
(55) етот" т® #500 


где Х = 2—1, 9(2) >0, г(2)>0 (0<=<5), р(2)>0 


А функции р, 9 иг класса С* и р’ (0) 5-0, 
' (6) 520. 
х Доказывается теорема: Пусть 0<%а «а». Тогда 


существует число а, аа За а», такое, что ^„ = ^„(а)= 
= и? —1 для некоторого т. 


Дифференциальные уравненич 


ы 1 
195; 


Эта задача встречается при изучении жестко 
поверхностей вращения. П. Д. Калаф 
3189. О фундаментальных матричных решени 

Зиммерберг (Оп пдатета! шабух зоаы‹ 

21 шшегЬеге Нушап Т.), Ргос. Ап 

Маён. 50с., 1954, 5, № 3, 391—394 (англ.) 


Рассматривается вопрос о существовании матри 
Грина 


С (2, 1) = 12 У (2) [1—1] (#—01-+- Ро] УЗ (р 
для уравнения.” ^^. 
_ БГУ =у-АФфу=0, 


где. А (2) — квадратная матрица порядка п, элеме: 
которой — комплексные непрерывные функции дейст 
тельного переменного 2, ах. Работа продоляж 
исследования других авторов (МШег К. 5., Зе в 
М. М., Ргос. Атег. МаёВ. 50с., 1952, 3, 438—441; 
УУ. Т., Атег. 7. Маё®., 1931, 53, 448—459). В. Е. Сливинс 
3190. —К теории захватывания при малой ампли? 

внешней силы. Хохлов Р. В., Докл. АН СС 

1954, 97, № 3, 411—414 

На примере захватывания автоколебательной сист 
малой внешней синусоидальной силой излагается м‹ 
решения задач о действии малых внешних период; 
ских сил на автоколебательные системы томсо; 
ского типа. 

Для уравнения 


Х— 25, (2) Х + вх = Ев? 00$ рЬ 


описывающего колебания напряжения т в кон’ 
лампового генератора, решение представляется ве 


= АяЯп(рЁ— 5), 


где амплитуда А и фаза ф приближенно определя! 
из уравнений : 


А=8(А) А+ созф, Ево/2,ф = р— во — зшф. Ев / 


Для случая, когда действующая сила имеет ма 
по сравнению с 405, /®, амплитуду, где Ао — ампли" 
свободных автоколебаний, правые части уравнений 
разлагаются в ряд по параметру ш, который в окончат 
ных формулах полагается равным единице. Это. 
возможность приближенно довести решение уравн‹ 
(1) до конца. Полагая А = А, + ра (№1) и пренебр 
величинами порядка (2, автор получает 


а() =\,Ео; А’ "|481 АА | д_д, "608 Ф, / 
Ф=Р— в, — 5$" Еь/2.А. 


При этом необходимо, чтобы одновременно вы 
нялись неравенства Е/А < 8, / во, (Аз » (5, /. 
Решение (2) получается путем обращевия интег 
= КР ©, — Во А" $1 $) 14ф. Производится 
лиз явления захватывания, выясняются причины 
хватывания при малой амплитуде внешней с 

Ю. А. Митропольс 
3191. Об одном обобщении оспилляционной тео] 
Осгудана случай нелинейных ди ренциальных у 
нений. Там Цой -так (Ап ех{епз1ой о{ 08° 
озс1ШаЙоп Шеотеш Ффог а попИпеаг 41Шегепй а е 
Иоп. Тааш Своу-Так), Ргос. Ашег. М 
Зос., 1954, 5, №5, 705—715 (англ.) 
Рассматривается уравнение 
(т (0 2’) = У 10, 


где [т ()ГЪ, р(0...1, (@) — действительные, нес 
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;. 


ельные измеримые функции на полупрямой ГЕ «оо, 
гегрируемые по Лебегу на каждом отрезке Т <#< В. 
ганавливается теорема: 


Тусть для всех Т<Е«ос выполнены условия: 
<, т>0; 20220; тр >0, 
1, 2,..., К; т (8) . @ >г>0О для некоторых й; все 
1) 1. (0 или невозрастающие или неубывающие. Тог- 
‘каждое решение колеблется бесчисленное множест- 
‘раз на всякой полупрямой Т < Т’<Е<Х со, причем 
ве колебаний остаются равномерно ограничен- 
ми. Амплитуды меняются монотонно: они убывают, 
и 7% (1) 1; (#) возрастают, и наоборот. Если все 
() 7; (#) равномерно ограничены, амплитуды колеба- 
й не могут быть меньше некоторой положительной 
танты. 
Чалее указываются еще некоторые условия ограни- 
ности решений исследуемого уравнения. Установ- 


ные теоремы являются обобщениями теоремы 
Гуда для линейного уравнения 1”+]7(х=0 
‚роо4 \. Е., ВаП. Ашег. Ма. 5ос., 1919, 25, 
—221). В. В. Немыцкий 


)2. Новые. решения уравнения Фолкнера — Скей- 
а. Стюартсон (Риг ег зо опз о! {Те КаПкпет- 
Кап ециаМоп. Збемагезоп К.), Ргос. Саше 
Р!103. З0с., 1954, 50, № 3, 454—465 (англ.) 

Лзучается важная в теории пограничного слоя крае- 


г задача. _ 

| О = (0) =0, (©) =1 

я уравнения 

+" +В — 2) =0 (=1 (4); О<т< о). (1) 


и этом физический смысл имеют только решения, 
я которых |] (7) | < 1. Ранее Хартри (Нагтее О. В., 
с. СатЬтЧсе РЬ! 0$. З0с., 1937, 33, 223—239) пока-. 
т, что если В > В, = — 0,1988, то имеется целое се- 
йство таких решений, отвечающих значениям /[” (0), 
‹люченным в некотором отрезке 0<7/ (0) <с(В), 
ичем для ]” (0) =с(В) будет / —->1 быстрее всего. 
7 ->со 
тор, опираясь на результаты Хартри и на теоремы 
›равнении решений уравнения (1) для разных зна- 
ний Ви /” (0) (в этих теоремах изучается зависи- 
сть } от }'), доказывает, что при В < В, нет реше- 
‚ удовлетворяющих всем поставленным условиям. 
новное внимание уделяется исследованию решений, для 
горых [" (0) < 0. Автор ищет решения, для которых 
) =7 (0) =0, } (=) =1 (при заданном «), а затем 
матривает поведение этих решений при « -» со. 
идимому (автор не располагает полным доказатель- 
м этого), при достаточно большом «и для в < 
<0 будет три таких решения. Из них большее 
© — со стремится к решению, указанному Хартри, 
ъшее — к решению, для которого ] (со) = — 1 (что не 
ится), а среднее —к новому решению поставлен- 
краевой задачи, для которого }” (0) =с (В) < 0. 
дена таблица значений этого нового решения 
нескольких значениях В; зависимость с (В) от В 
азана на графике. Показано, что с(В)> 
—2,1 |6 ['/*. Далее приводятся некоторые результаты, 
носящиеся к краевой задаче ] (0) = /" (0) =0, Й (©э)= 
1 для (1). Обсуждается физический смысл получен- 
их решений. В изложении доказательства (некоторые 
них не полны) перемежаются с гипотезами и ут- 
ждениями, подкрепленными лишь подечетами. Не- 
торые формулировки неточны. А. Д. Мышкисе 


93. Некоторые проблемы качественной теорпи диф- 
›ренциальных уравнений. (Обзор современной ли- 
4 Немыцкий В. В., Успехи матем. наук, 

4, 9, № 3, 39—56 
Доклад, прочитанный в марте 1953 г. в Московском 
3 7 
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математическом обществе. Рассматриваются достиже- 
ния качественной теории обыкновенных дифференци- 
альных уравнений примерно за последние пять лет. 
Первая часть посвящена задачам качественной теории 
на плоскости. Отмечаются результаты многих авторов, 
характеризующие поведение интегральных ‘линий в 
целом. Большое внимание уделено достаточным усло- 
виям существования периодических решений. Во вто- 
рой части обозреваются предложения о свойствах ин- 
тегральных линий в окрестности особой точки системы 
уравнений 45; / & = у ая, - (1, ---, 2), 
п>2, или аналогичной системы уравнений с более 
сложными правыми частями. Отражены и немного- 
численные результаты, относящиеся к поведению ин- 
тегральных линий в целом, в частности к существо- 
ванию периодических решений в пространстве. В тре- 
тьей части приводятся результаты об асимптотиче- 
ском поведении и условиях устойчивости решений си- 
стемы линейных уравнений с переменными коэффи- 
циентами. Отмечен также новый способ получения оце- 
нок координат решений названной системы. 

Библиография, 58 названий. А. Д. Горбунов 
3194. Качественная картина поведения интеграль- 

ных кривых в окрестности особой точки в одном слу- 

чае. Скачков Б.Н., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, 

№ 8, 65—69 

Рассматривается система уравнений 

4х / 4 = ох | Ву--Х, ау / ЧЕ = ух + ву + У, 
48 /@= 2, (1) 

где Х, У и Й— голоморфные в окрестности нуля 
функции х, у, 2, разложения которых в ряды по сте- 
пеням этих переменных не содержат линейных членов, 


а а, В, у, $ и коэффициенты разложений Х, У, й— 
вещественные постоянные, причем корни уравнения 


«—х, В т 
У, 5 —х 
имеют отличные от нуля и совпадающие по зна- 
ку действительные части. Предполагается, что 


й (и (2), 5 (2), 2) ==0, где, х = и (2) иу=0(2) — решение 

системы уравнений 

их -- Ву-- Х (т, У, 2) =0, Е 8У-У(х, У, 2) =0. 
Из результатов А. М. Ляпунова (Общая задача об 

устойчивости движения, ГИТТИ, 1950) следует, что при 

этих условиях система (1) допускает интеграл 


2 = (т, У, с), (2) 


где { (<, у, с) — голоморфная в окрестности нуля функ- 
ция $, у, с, ] (0, 0, 0) =0, причем на каждой из по- 
верхностей (2) имеется положение равновесия 


\—2(с), &=с. (3) 


Показывается, что интегральные кривые системы 
(1) образуют на поверхности (2), в окрестности точ- 
ки (3): 1) фокус при любом достаточно малом с, если 
корни х: и х, комплексны; 2) узел при любом достаточно 
малом с, если х: и х› вещественны и различны; 3) вы- 
рожденный узел при с = 0; фокус, узел или вырож- 
денный узел при с5=0, если х:=х.; в послед- 
нем случае при наличии фокуса на поверхностях 
с>0 возможен узел на поверхностях < О я нао- 
борот. А. Ф. Андреев 
3195. К математической теории катализа. Василь- 

ева А. Б., Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 6, 39—46 


#— и (с), 


А. Н. Тихоновым доказано (Матем. сб., 1950, 27, 
№ 1), что решение уравнения 
Е 
в (авы га а 34 (1) 


45 =— 
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для < 1 удовлетворяет условию Ц №) = 


= (7), где < (1) — решение вырожденного уравнения 
(С, 1) =0. Автором построена функция бо (т, и), ко- 
торая служит равномерным приближением к С(т, и) 
на всем замкнутом интервале у < 1: 


Со (7, = С (м, = а 
С (и, и) — решение уравнения (1), если в правой части 


=, а С — решение уравнения 


7 (С, 70) = 0. 
Этот метод применяется к уравнению катализа 


1— 
аа == а Ч м 
Для о ое —— ь а 
ия уравнения для 1 < 10 ис 
м автора Вы, сб., 1952, 31, № 3). На гра- 
Е сравнивается точное решение (2), полученное 
в результате численного интегрирования, с построенны- 
ми приближениями. В. П. Маслов 
3196. К вопросу о существовании почти периодиче- 
ских решений нелинейных систем © малым пара- 
метром в случае вырождения. Бирюк Г. И., 
Докл. АН СССР, 1954, 97, № 4, 577—519 
Рассматривается система 
ах / а = Аз Е =К(Ь, 2), (1) 
где х—п-мерный вектор, 2— постоянная матрица 
порядка п, а Ё (+, 2) — вектор вида 


Е(ь, = Уенг а). (2) 
в 


вырожденного 


Сумма распространяется на конечное число некото- 
рых вещественных чисел ци, а А’, (1) — полиномы отно- 


сительно # (Р, (2) = К _, (2)). 

В предыдущей работе автор установил существова- 
ние почти периодических решений (1) в случае, когда 
характеристическое уравнение Пе | Е —А|| —=0 не 
имеет мнимых корней (см. РЖМат, 1955, 729). В настоя- 
щей работе рассмотрен случай, когда характеристичес- 
кое уравнение имеет мнимые корни. „ 

После некоторой замены переменной х (1) приво- 
дится к виду 


42| 4 = У КА, (2) + И МК (3) 


где т произвольно, Ё„„ ($, 2, =) имеет вид, аналогич- 
ный (2), ирегулярно по = в окрестности = =0, А, (2) — 


векторы. | 
Теорема. Пусть 1) для любого т >> тщ система 


ЧЕ Гар = У =^ А, (6) 
имеет стационарное решение & =&„, равномерно огра- 
ниченное при || <=; 2) корни р уравнения 
к А, 


7% к 
удовлетворяют условию |Вер|>1и|=№ Ти, 


т > ти, |=| <=, 9 > 0 — фиксированное число. Тогда 
для с>0 можно найти е„(с) > 0 такое, что при 
|=| Зе, (), т_›> 24 (п | 1) —1 система (3) имеет един- 
ственное почти периодическое решение 2 (1, =), для ко- 
торого |2 (1, =) —Ё „|< с. Г. Л. Мизернюк 


3197. О резонансе в квазигармонических системах. 
Малкин И. Г., Прикл. матем. и механика, 1954, 
148, № 4, 459—463 
При некоторых ограничениях даются необходимые 

и достаточные условия существования почти периоди- 
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_ ческих решений неоднородной системы линейных д 


ференциальных уравнений 
в) = Ур, (=, + |, (1) 


где р,„. (1) — непрерывные периодические функции 
общим периодом о», }, (#) — непрерывные почти пер: 
дические функции. 3 

Пусть №, ..., ^, (О<А<п)— все корни харе 
теристического уравнения системы (1), модули ко 
рых равны единице-причем каждый корень ^ } ВЫ 
сывается столько раз, сколько групп решений ему ‹ 
ответствует, и 4.,(1),..., ф., (1) — линейно пнезаз 


симые квазипериодические решения сопряженной ‹ 
вороднои системы: 


ау, @ = — УТ ри, =, ...,п). 


Если функции }, (#1) — конечные тригонометрическ 
суммы, то система (1) имеет почти периодическое | 


($=1, Ау 2), 


шение тогда и только тогда, когда 
1 
1 —{ ре ‚ 
И }, м физ (@) № (4) бы 0 ЕЕ си 


В частности, если Ё=0, то всегда существует еде 
ственное почти периодическое решение. 
У ДИ ВВ у, — спектр частот системы функц 


1. (#. Если не выполнено ни одно из соотношений: 
© 1 (27 -- У ЧТ ^,) ++ = 0 


(7=1,..., К; а=1,..., Р; г— целое) (нерезона 
ный случай), то система (1) имеет почти периодическ 
решение при любых таких функциях {, (1); если; 


существуют соотношения вида (4) (резонансный сл 
чай), то система (1) имеет почти периодические реп 
ния лишь, если выполнены условия (3). . 
Если число групи решений, отвечающих каждо’ 
корню 7^,(] =1,..., К), равно кратности этого коре 
то система (1) допускает почти периодические решен 
тогда и только тогда, если ограничены функции 


|. ва (#) 1. (1) а (= Ча +.+у К). 


Нерезонансный случай для приведенного линейнё 
неоднородного дифференциального уравнения 2-го пор; 
ка с периодическими коэффициентами вы 
В. В. Степановым (Прикл. матем. и механика, 1 
14, № 3, 311—342). Б. П. Демидов 
3198. — Устойчивость и почти периодичность в динам 

ческих системах. Натнам (34а у ап@ аш 

регюо@1е6у ш Чдупашйса| зузветз. Риф паюш С. В 

Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, № 3, 352—356 (анг 

Рассматривается динамическая система, определяем 
системой п дифференциальных уравнений © правы 
частями из класса СТ. Различаются два тина устой‘ 
вости. г ' 

(А) Пусть & фиксировано. Решение 2 (#) системы ' 
зывается А-устойчивым относительно инвариантнс 
множества ©), если х (СО и если для любого => 
существует такое 820, что |2(—9у(0|<е т 
—<0<Е<о0, когда у) сОи |#(4) - у) |< 8. 

(В) Решение х(!) называется В-устойчивым отно 
тельно инвариантного множества О, если %(с С 
если для любого => 0 существует такое 8 > 0, * 

2 (1) —9(0 | <= при —с©<:<о0, когда ус © 

2 (в) —у() | © 8 для некоторого #». 

Доказано (Нагитап Р., \УУнипег А., Азшег. 7. Ма 
1943, 65, 273—218), что если О есть замыкание # (# 
компактно, то (1) В-устойчиво относительно О то 
и только тогда, когда < (1) почти периодично. 


бт» 


| 
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`А-устойчивости для почти периодичности недоста- 
чно. Однако имеют место следующие три утверждения, 
граведливые также для почти периодических решении: 
. Пусть О — компактное инвариантное множество 
›нечной положительной меры и Ут /9/,/0=,=0 (это 
\т инвариантность меры; здесь № (1, --., Я) — пра- 
ле части данной системы). Пусть множество © [|] Х, 
иеет положительную меру для любой точки х6Ои 
обой ее сферической окрестности >... Если < (1) А-устой- 
во относительно © и & произвольно, то существует 
кая последовательность ПЕ НИРО 
‚> со или — со соответственно при п —> ©о или — со 
2 (6) > = (4) при |п | — 05. 
2. Пусть О удовлетворяет тем же условиям и 85 (2) 
ть непрерывная функция на ©. Если (1) А-устойчиво 
‘носительно ©, то существует 


8) а. 


3. Если О удовлетворяет тем же условиям и х (1) 
-устойчиво относительно О, то х(1) имеет функцию 
спределения (вероятность для точки х (1) находиться 
некотором множестве). И. Н. Врублевская 


А, 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


99. Уравнения в частных производных © поетоян- 
ными коэффициентами. 1. Элементарное решение. 
ал ьгранж (Ёдцайопз апх 49@71у6с$ рагИеПез 
а сое с1еп($ сопзвап{з. 1. Зо]аоп @6тетбате. М а ]- 
Игаосе Вегпагод,, С. г. Асад. зс1., 1953, 237, 
№ 25, 1620—1622 (франц.) 

а) — про- 


Пусть 5 (а, 6) (а, 6 — действительные, 

ранство,‚ состоящее из функций ф (2),2=(71,...7т), та- 
что при а с <Ь, е“”'ф (2) 65 (в обозначениях 

ъьфанда и Шилова, Успехи матем. наук, 1953, 8, № 6, 

54); топология во (а, 6) определяется условием: Ф„-—0 


сх 


5 (а, 6), если с“, >Овб. 


д 1 
— Е Вон Ра. 
к (— 211)” д д р 
. $ — дельта-функция, Т1,..., Г» — обобщенные функ- 


и, несущие множества которых компактвы; * — опе- 
в свертки двух обобщенных функций, кроме того, 
.* 21 =0,..., Ть* 21 =0. Доказываются предложе- 
: 1. Отображение ф — Т * ф пространства 55’ (а, 6) в 
‚ 6) имеет непрерывное обратное отображение. 
сли У — линейный непрерывный на © (а, 5) функцио- 
то существует хотя бы один линейный непрерыв- 
м на © (а,6) функционал И такой, что Т* О =! 

образованием аргументов к этому виду может быть 

едено дифференциальное уравнение с постоянными 
эффициентами); в частности, при И = 6 И есть элемен- 
рное решение. Я. Б. Лопатинский 
00. Оценка области регулярности характериетиче- 
екого коноида. Шарский (Еуашайоп 4а Чоташе 
Че тбом]ат 6 Чи сопо!4е сагасёёг15 Маме. З хат К1 
Тасе 1), Вос2а. Ро] е20 60\аг2. та. (Апп. 50с. 
ша. Ро]оопе), 1953, 24, № 2, 85—110 (франц.) 
Дано линейное уравнение второго порядка гипербо- 


ческого типа 

и—1 9?и ди 

У а, м она 
У “Ч (т, ‚ т) 95,9%, де? (а. а, (1) 


›эффициенты которого и их частные производные до 
горого порядка включительно непрерывны и в окрест- 
И 
| 


р 


Уравнения в частных производных 
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1 
ности начала координат (У\1', 22) < по модулю 
не превосходят некоторой положительной постоянной 
М. Положительные числа О и М удовлетворяют нера- 
венству, справедливому в той же окрестности: 


а ниЕ им < М, Ум =Ь. 


Ва 4 (4 -. 

Автор рассматривает  характеристический коноид, 
образованный из бихарактеристик уравнения (1), выхо- 
дящих из начала координат. Можно ограничиться поло- 
виной коноида, соответствующей положительным зна- 
чениям параметра 2 >> 0. Для 1 < 0 результаты анапогич- 
ны. Доказывается, что часть характеристического ко- 
ноида, где #>0, лежащая в окрестности вершины 


(0, 0,...,0), может быть задана уравнением 
Я т ® (21, но 1, _ 1), (2) 
где правые части — непрерывные функции в окрестности 


р 2 < 5?. Существенно, что & зависит только от 
В, М, МХ, О, т и может быть явно через них выражено 
(довольно сложными формулами). Дана оценка снизу 
высоты области коноида, представленной уравнением 
(2), а именно: вдоль каждой бихарактеристики Коорди- 
ната + достигает в этой области верхней грани, не 


меньшей некоторой константы, выраженной явно через 
В, М, М, О, т. Далее автор применяет полученные 


результаты к общему уравнению гиперболического 
типа 
т 0? и 
о а (21) = 0 (а =ав. (3) 
а у 


Для этого достаточно применить неособенное преобразо- 
вание, приводящее (3) к виду (1). Даются оценки вели- 
чины области, в которой приведение возможно; числа 
В, М, №, О, т для преобразованного уравнения в явном 
виде выражаются через константы, характеризующие 
коэффициенты уравнения (3), и через корни его харак- 
теристического уравнения. 

Результаты работы получены при помощи достаточ- 
но кропотливых выкладок. В доказательстве существен- 
ную роль играет решение‘ некоторой системы дифферен- 
циальных неравенств, а также теорема Важевского об 
области существования неявных функций (\Уа2е\уз КЕ Т., 
Апп. 506. ро!оп. шабЪ., 1947, 20, 89). А. Вес 1 


3201. О приведении системы дифференциальных урав- 
нений к пассивной форме. Берман С. Д., Уч. 
зап. Львовск. ун-та, сер. физ.-матем., 1953, 22, № 5, 


27—39 
Рассматривается приведение системы 
ь =0 
я 
0%, ; 
(1) 


К пассивной системе, если « пробегает множество любой 
мощности. Пусть а) ], (ил, и›,...) аналитичны в окрест- 


дн+. А®ту, 


|. [= о. би, 91, ... Ут» 


Ва 
0% т. 


ности некоторой точки (и®, м,...), б) }, (и, и, ...) =0, 
в) существуют такие числа г;, что ряд #,(ил, и», ...) 
Через Д.= 
производная 


для всех и сходится при [и; — № | 

= (1, №1,...Ё) обозначается 
В-...-РЕ 

д 9: / 


равных нулю разностей #0 — #2), #0) — к 


|: 
деи ...0%, Д, > Д», если первая из не. 
положи- 
тельна; Д: кратна Дь, если 9 — #2) =0, кк) >0, 
(=1,..., т). Пассивной названа конечная система вида 


+... В К 
А т | дж ...дх„” =] с аналитическими в неко- 


торой точке правыми частями, причем в правую часть. 


} | А 
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каждого уравнения входят производные меньшие, чем 
производные в левой части; производные в левых частях 
не кратны; если в левых частях встречаются производ- 
ные от одного и того же у;, то должно выполняться 
условие: пусть Д, == (1, к, ИЕ „К =}, Д.=(, к), о 
`...^®)) =} — уравнения с одним и тем же у; в левых 
частях и Д= (1, #:,..., т) — производная, кратная Д, 
и Дь, тогда 
@ы—и())-... (ат) (ы—в (2)... (т) 
д 1 т т О 1 т то 
(и—и()) (втлВ(Е ), (ии?) ) т (и) ) 
1 о 9%, н 


дх 


! Й 

Точка (и, и,,...) является дифференциальным ну- 
лем системы (1), если в ней обращаются в нуль все 
уравнения (1) и существуют функции у; = $; (21,..., т) 
(1=1,..., п), обращающие уравнения (1) в тождества в 
некоторой области | #‚—х, | <&; (7 = 1,..., ®), причем 

’ . 

и; (Г > т) значения производных 


в... НЫ т в у 
и аи Хи 
Пусть В — тихоновская топологизация совокупности 
дифференциальных нулей (см. Александров П. С., Вве- 
дение в общую теорию множеств и функций, ОГИЗ — 
Гостехиздат, 1948). р 
Теорема. Для совместной системы (1), удовлетво- 
ряющей условиям а), 6), в), дополнение к множеству 
точек, где (1) эквивалентна пассивной системе, нигде не 
плотно в В. 3. И. Халилов 
3202. Асимптотические свойства решений линейных 
дифференциальных уравнений. Боянич (Асимпто- 
тика решеъа линеарних диференци]алних ]едначина. 
Бо] аний Ранко), 36. радова. Српска АН, 
1953, 35, № 3, 213-254 (серб.; резюме франц.) 
Изучается задача на собственные значения 


Ди + {^—А(Р)} и=0, РЕД, и| 5 =0 (1) 


в конечной области О с- Ёз; 5 — граница О, А(Р)>0 
имеет непрерывные производные в Р- 5. Пусть 
Ф, (Р) — ортонормированные собственные функции за- 
дачи (1), )„ — соответствующие собственные значения. 
Доказываются асимптотические формулы (^- -- ©) 


> 9-х +00, (2) 
= 


У $,(РФ,@9=0() (Р-0.. (3) 
Жив 


„Доказательство получается при помощи метода Карле- 
мана и следующей тауберовой теоремы: 

Пусть 65’ (и) имеет ограниченпую вариацию в каждом 
конечном интервале и пусть интеграл 


1 (2) = |5? (и - 2)" 45 (и) сходится для 2> 0. Тогда из 


1) = 0е УХ) (и + 5, >20 и 5) —5()>—т 
для ихо<и- Уи следует, что для и» фо 
$ (1) =0 (1). 

Таким образом оценку остатка в формулах (2) и (3) 
Удалось получить, оценив остаток в тауберовой теореме 
Харди-—Литльвуда. Частный случай формул (2) и (3), 
соответствующий А(Р) =0, был изучен Авакумовичем 
{АуаКашоу!, РаЫ. [1$6. МабВ. 4е ГАсза. Зегье $с1., 
1952, 4, 95—96). 

Примечание референта. Более общие резуль- 
таты для задачи (1) получены теперь референтом (Докл. 
АН СССР, 1954, 94, № 2, 179—182). Относительно слу- 


Дифференциальные 


1955 г 


уравнения 


Г 

чая А(Р)=0 см. РЖМат, 1953, 753; Матем. сб, 1954, 35» 
№ 2, 267—316. Б. М. Левита 
3203. Об устойчивости задачи Дирихле. Моги 

левский Ш. И., Уч. зап. Калининск. пед. ин-та, 

1953, 16, 73—118 | 

Рассматривается область Л трехмерного пространства, 
граница Г которой ограничена. Пусть Ё — ограниченное 
множество типа ЁР., не имеющее общих точек с В; 
{К„} — последовательность замкнутых ‘множеств, 
Р.С Е. СЕ, таких, что Ни, К = В; (О), Е 
непрерывная на Г функция и Ф(Р) — ее непрерывно 
продолжение на все пространство; И„.(Р) — обобщенное 
(в смысле Винера) решение задачи Дирихле для области 
дополнительной к А, © граничным значением ф(Р). 


Доказывается, что последовательность /„.„ сходится К 


Ю 
гармонической функции Г, „ (Р) в области, дополнитель- 


ной к замыканию Ё. Задача Дирихле называется устой- 
чивой в Р относительно множества Ё, если И, „(Р) не 
зависит от выбора Ё„, и Ф(Р) и для всякой непрерыв- 
ной /(0) совпадает с обобщенным решением задачи 
Дирихле для О с граничным условием ] (9). Точка 
О, Е Г называется точкой устойчивости задачи Дирихле 
относительно множества Ё, если ро, У е(Р)=КО 
для любой непрерывной } (0). (Определение введено 
П. П. Коровкиным, Докл. АН СССР, 1948, 18, № 5, 
781—784). Автор доказывает ряд теорем, являющихе: 
главным образом обобщением теорем М. В. о 
М. А. Лаврентьева и М. Инуэ об устойчивости задачи 
Дирихле (Келдыш, Усп. матем. наук, 1941, 8, 171—231; 
Тпоце, Ргос. Пир. Аса4. Тар., 1938, 14, 278—277) на 
устойчивость той же задачи относительно множества Ё 
типа №.. | 

Опечатки и одинаковые обозначения для различных 
понятий затрудняют чтение. Х. Л. Смолицкий 
3204. О принципе Дирихле. Шифман (0 а 

сШе’з ргшее. ЗВ1!1Ё!таю Мах), Сошым- 

М 0опз 60 (Ме (Меогу оЁ. В1етапи зигЁасез, Риасе ой 

М. Ф., 1953, 49—53 (англ.) | р 

Рассматривается вопрос о существовании отображе- 
ния ф (х, у) + 1 (2, у) внешности В простой замкнутой 
достаточно гладкой кривой В* на внешность отрезка 
оси ф, которое в В удовлетворяет системе уравнений с 
частными производными -. | 


бр =4, бе, =—4. 18 
1 


Задача соответствует задаче обтекания заданного 
профиля В* плоским безвихревым потоком идеального 
газа, причем функция С” определяется уравнением со- 
стояния этого газа. Предполагается, что газовый поток 
всюду дозвуковой, т. е. рассматриваются лишь такие 
решения системы (1), для которых она всюду эллиптичнау 
предполагается, что последнее условие выполняется, если 


42 + к. , где 5, — некоторая постоявная. Кроме то- 
го, Па ф‚. =0, Иа ф,=а при (2, У) — 00. | 

Автор использует принцип Дирихле, рассматривая 
дифференциальное уравнение второго порядка, которое 


получается исключением из (1) функции ф(х, у), как 
уравнение Эйлера для некоторого функционала 


\\=(42 +9) 4249. Фиксируя е>20, автор выбирает 
=ЬИ1— = и строит функцию # (4 + $), совпа- 


дающую с # при 42 +й < ы ‚ для больших значений 
аргумента равную « -+ В (42 + $2), где ив — постоян- 
ные, выпуклую и достаточно гладкую. Тогда задача, 
сводится к отысканию функции Ф (х, У), реализующей 
минимум интеграла 


РЕ 


вл +9) — 2 (9) — 240 (49, — в} аду 


реди всех функций, непрерывных в В, исчезающих на 
*, имеющих кусочно-непрерывные’” первые производ- 
ые, и для которых 


в 2 + Ф, — 90} еау < оо. 


Доказано существование постоянной 49, такой, что 


ля всех 9, 0<9%< 9, существует обтекающий В* 
озвуковой газовый поток, для которого ф„, = 0, Ф,=9о 
бесконечности, и функция ф(х, у) однозначна. Рас- 
матриваются также изменения, которые надо внести в 
дачу в случае обтекания с циркуляцией. Б. В: Шабат 
205. 06 одном способе приведения граничных задач 
для системы дифференциальных уравнений эллипти- 
ческого типа к регулярным интегральным уравнениям. 
Лопнатинский Я. Б., Укр. матем. ж., 1953, 
5, № 2, 128—151 

Для эллиптической системы дифференциальных урав- 
ений рассматривается краевая задача, в которой на 
ранице задаются значения дифференциальных опера- 
оров от решения. Дается явный вид решения для 
олупространства при постоянных коэффициентах сис- 
емы и краевых условий. Для произвольной области Л 
систем с переменными коэффициентами соответетвую- 
цая краевая задача сводится к системе регулярных 
‘итегральных уравнений. Окончательный результат: 


усть 

д 
— эллиптическая система р уравнений, х = (2,.... и) 
— точка п-мерного пространства, и (1) = (и.,...,и„) — 


ектор, (х,“) = (=, 2, -.. 4) - квадрат- 
ая матрица р-го порядка, ее элементы — многочлены 
ю выше 5-й степени от я,...,@„, коэффициенты ко- 
орых — достаточно гладкие комплекснозначные функции 
‚ в некоторой области Ш. Ао (х, «) — матрица, составлен- 
ая из членов А (5, “), имеющих наивысшую степень $. 
[ля каждого 2 ЕД и произвольных ненулевых дейст- 
ительных п-мерных векторов т, у, (т, у) =0, уравнение 
[её о (2, т + ХУ) =0 имеет недействительные корни ^. 
Тусть Г — конечная выпуклая область (У Е Л) сграни- 
цей 5, удовлетворяющей условиям Ляпунова. В (5, %«) — 
матрица, имеющая 1/, рз строк и р столбцов. Элементы 
-й строки — многочлены степени 5, от «, непрерывно 


зависящие] от я, 0< 3, < $, В, (х, «) — матрица, К-я 
угрока которой состоит из членов порядка $, соответ- 
‘твующей строки В (х, «). ВУ ищется $ раз непрерывно 


цифференцируемое решение системы (1), удовлетворяю- 
щее условию 


МВ (9, 55) "9 = 76, 


где х СГ, уЕ5, /(у) непрерывна на 5. При достаточ- 
ной дифференцируемости коэффициентов уравнений, 
граничных условий, функции } (у) и самих уравнений 
границы задача сводится к системе регулярных интег- 
ральных уравнений; предполагается также, что для 
каждой точки у 65 и ненулевого действительного т, 
асательного к 5 в точке у, ранг матрицы . 


} В, (у т+ № (9) А", ++ м) (Е,..., №1 Е) Ф. 


равен 1/5рз. ({ ‚ означает интегрирование по положи- 


Математика, №7 
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тельно ориентированному простому пути, 
в верхней /-полулоскости и охватпывающему все 
лежащие в этой полуплоскости корни уравнения 
4её Ао (у, т - № (у)) = 0). Можно выбрать такие столбцы 
этой матрицы, что соответствующий минор порядка 1/5 ру 
отличен; от нуля при всех у и т. 3. Я. Шапиро 


3206. Общие граничные задачи для систем эллипти- 
ческих дифференциальных уравнений: сведение их к 
одному классу сингулярных интегральных уравнений, 
исследованных Ф. Нетером. Ниче, Ниче (АПос- 
шеше Вапажегергоете тг Зузеше еШризсВег 
РШегепи ао 1е1сВапоеп; Фе 7Имгасктаюо ап еше 
уоп Г. Моебег Опбегзис ве К1аззе зтои|Атег Гпбе- 
ста! е1свииоеп. М16зеНе Тоасв1ш, М1(- 
спе ТонНаппез), Вепд. С/тсо]!о шаб. Раетто, 
1953, 2, №1, 40—45 (нем.) 

Ищется регулярное решение уравнения 


Дф -- рф 9Ф, + т =0 (1) 


в области Т плоскости х, у при граничном условии на 
контуре 5: 


лежащему 


ое) еде = = 6), (2) 


где а, 6, с — непрерывные функции дуги $ 
Решение представляется в виде 
$ (®, у) = } Ф() ГО, =, у) 4, 
5 


где Г — фундаментальное решение (1), причем для ф 
получается сингулярное интегральное уравнение 


«(99 + | Коди =), 


контура. 


Ь ($ Е—$5 
где К (3, #) = — 662 р | 
ремы Нетера (М оебег Р., Ма. Апп., 1920, 81, 42—63), 
авторы доказывают, что если индекс Коши п функции 
а (5) — 10 (5) положителен, то однородная задача, соот- 
ветствующая задаче (2), имеет по крайней мере 2п 
линеино независимых решений. Если п 0, то неодно- 
родная задача имеет решение, если {(5) удовлетворяет 
р>2|п| интегральным условиям. 

Далее рассматривается система эллинтических диф- 
ференциальных уравнений вида | 


и; — 9, =0, и, + о, + ыы, + № = 0, (3) 
с граничным условием 
Я-А =) (5). (4) 


Примечание референта. Обе задачи в на- 
стоящее время изучены полнее. Задача (2) для урав- 
нения типа (1) с аналитическими коэффициентами реше- 
на Б. В. Хведелидзе (Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1943, 
12, 47—77). Задача (4) для системы типа (3) с произ- 
вольными непрерывными коэффициентами решена 
ИН. Векуа (Матем. ‘сб, (4952, 534, №2, 217—814: 
РЖМат, 1954, 3702). Н. П. Векуа 
3207. —Облаеть применимости метода отражений. Кел- 

лер (ТЬе зсоре о{ &\е ппасе шеод. Ке!1ег 

ТозерВ В.), Сотиаоз Риге ап4 Арр/. Май ®., 1953, 

6, №4, 505—512 (англ.) 

В области Р п-мерного евклидова пространства, огра- 
ниченной плоскостями, рассматривается линейный диф- 
ференциальный оператор Г, второго порядка; на каждом 
из ограничивающих Л кусков плоскостей задается крае- 
вое условие одного из 3 видов: 


А ($, #). Применяя тео- 


и, (1) 
ди/ап = 0, (2) 
Чи/ап - пи= 0 (3) 


ОЕ" 


3208 


(й = с0п56; на разных кусках условия могут быть раз- 
личными). Для п =2, 3 определяются все те области ДО, 
для которых функция Грина С (г, г’) может быть в 
случае граничных условий (1), (2) представлена в виде 


в") = У, + 6*(, г); 


суммирование распространяется на все точки г”, полу“ 
ченные из г последовательными отражениями от огра- 
ничивающих плоскостей; С* (г, г’) — фувкция Грина 
оператора Г -для всего пространства. Подобный же 
вопрос решен также и при граничных условиях (3) 
(представление функции Грина в этом случае более 
сложно). Указаны ограничения, которые необходимо 
при этом наложить на Г. Вопрос сходимости подобных 
представлений не рассматривается. Я. Б. Лопатинский 
3208. О системах эллиптических дифференциальных 
уравнений в частных производных первого порядка 
с т независимыми переменными. Миранда ($501 
$156ет1 41 Иро е1 со 41 ефиа2100{ Ппеаг! аПе Чег!- 
уабе раглаЙ 4е] ргипо от4ше, ш п уайаБИ1 ш@1реп- 
деп. М1гап4а Сат Го), АМ ТУ сопот. Ошопе 
таб. Ца|., 1953, 2, 156—160 (итал.) 
Рассматривается задача об интегрировании в области 
Т системы уравнений вида 


р. и. а. 92 т 
в—1 0х, —1 ЧЁ п. 
при заданных граничных условиях для 0:0 Нет = 2: 
и, — компоненты кососимметрического тензора, квадра- 


(АО 


тичная форма р 1; 9:9, — положительно  опреде- 
ленная. При условии, что функция 2 удовлетворяет ус- 
ловию Гельдера на ЁТ и при некоторых условиях на 
коэффициенты системы а; и }; доказывается существо- 


вание и единственность (в известном смысле) решения 
задачи. Сначала автор строит фувкцию 5. Для этого он 
аппроксимирует коэффициенты а; и ], последователь- 
ностями многочленов {а‘")}, {7} и решает эллипти- 
ческое уравнение 


п д (т) 
Зе № 


— 1—1 9х; —К—1 аль 0%, 


Это ©) 


при том же граничном условии 5") |ет =, а затем, 
зная 2("%, определяет и;, из (1). Приводятся оценки 
семейства 2”), из которых вытекает компактность этого 


семейства. При помощи предельного перехода авто 
получает 2х, по которому строится и.,. 


Подробные доказательства теорем отсутствуют. 
М. И. Вишик 
3209. Замечания о самосопряженных дифференциаль- 


ных операторах. Хамбургер (Ветагк$ оп зе{- 
ад ]о01п 6 91Иегер а] орегафотз. Н аш Бигоег Напз 
Ги4\! 2), Ргос. Топ4оп Ма. $0с., 1953, 
3, № 12, 446—463 (англ.) 


Пусть $ (2) Е „С Г, (а, 5), если $® (2) (0<К <т—1) 
абсолютно непрерывна, а фт) (2) 6 Г. (а, Ь); пусть далее 
Ф (2) ЕС, егли $ (2) Е Сп и Ф® (а) = 9® (6)=0. Автор 
называет оператор 


Г, (и) == лы Рь (1) и(®) (5) 
(5Г,)-оператором, если 
| (51, (и) —иЁ@®)) ат =0 


для всех и(5+) Е) иь(т) ЕС причем от комплекс- 


(т) 


Дифференциальные 


уравнения 


у 

ных коэффициентов р, (2) требуется ‘лишь принадлеж- 
ность Г (а, 6). 

Теорема. Пусть | ри (2) | > е‹, Рь (2)6Г., О<<т 
для а <т< 6, оператор Г является, (5Г.)-оператором 
тогда и только тогда, если для любой фундаментально 
системы решений {и, (2)} (1 < Е < т) уравнения Г (и)=@ 
существует постоянная эрмитова кососимметрическая, 
матрица ||а;,|| с отличным от нуля детерминавтом 
такая, что для 


2) и (2) = 0, О<А<т—2 


т 
в, ужа 24, и) ( 


Уна, зи) и (= 1 | рт(@). } 
Далее отдельно исследуются вещественные (5 Г.)-опера- 
торы в случае четного и нечетного т. Изучается также 
связь между самосопряженными расширениями КГ и по- 
рождающими их граничными условиями. ; 
Р. А. Александрян 

3210. Об одном свойстве разложения Алманси поли- 
гармонической функции. Телеман (О ргормебае 

а Тапс\Шог @ш ЧезуоНагеа АПпап$! а ипей? пей 
ройагтоп1се. Те]\етап $5.), Ви. 5%. Асаа. 
В. Р. Вошале. Зес. таб., $1 Й2., 1953, 5, № 3, 385— 
391 (рум.; резюме русс., франц.) . 
Рассматривается разложение Алманси полигармони- 
ческой функции порядка р 


Е(М) = Е, (М) + ®Е, (М) +--› +7 ФОР, (М), (9 


где МЕР, р— область п-мерного пространства, г = ММ, 
Ё; — гармонические функции точки М. (Подробное опре- 
деление см. М№со]езсо М., Апп. з@1епё. Есо]е погш. 
зирёг., 1935, 52, 183—220). В разложении фиксируется 
точка Мо ЕЛ. Изучаются свойства коэффициентов #; 


Р—Е--1 соответственно. 
3211. Некоторые свойства интегралов одного класса 
сингулярных уравнений в областях определенного 
вида. Бруес (Оше!4иез ргорг!6бз 4её ИМ 6вта!ез 
4’ипе с]аззе 4’64диаМопз зтеиаЙёгез дапз сегфа1$ 990- 
та1тез. Вгоиззе Р1егте), С. г. Асад. зс1., 4953, 
237, № 22, 1381—1383 (франн.) й 
Пусть Б— полукруг, лежащий в полуплоскос 
у>0, диаметром которого является отрезок АВ оси 
у=0, аф(0) (0<60л) — заданная на полуокружности 
Г этого круга кусочно-непрерывная функция © конечвым 
числом точек разрыва первого рода Е;; $ (0) (яп 0)*-+1—=0 
при 0 =0 или 0 = т. : 
Приводится формула, дающая решение 5 (М) урат 
нения з | 
У(и,. Ни) + (Е +2) и, =0, ОХ Е = с003%, , (1) 


регулярное в области Ш, ограниченное в точках А и В, 
принимающее на Г значения { в точках непрерывности 


фи такое, что 5 (М) 18 Е; М =0 при Е, = М, 5 (М) у+—0 

внутри АВ. Из этой формулы автор выводит условия 

единственности решения уравнения (1). в области у >> 0. 
Устанавливается ряд свойств решений уравнения 


У(и.. + ит Ки, =0 | 
в областях специального вида. А. В. Бицадзе 
3212. Принцип экстремума для одного класса гипер- 
болических уравнений и его применения к уравне- 
ниям смешанного эллиптико-гиперболического типа. 
Агмон, Ниренберг, Проттер (А шах 
шит решсре {ог а с]азз о{ ВурегЬоЙс едиаЙоп$ ап4 
аррИсаНопз {40 едиаМопз о# пихеё ерис-вурегойе 
(уре. Асшоп $., М1гепъега Г., Ргоф&е 


т 


ЕО 


№7 


М. Н.), Сошшиюз Риге апа Арр!. Ма ., 1953, 6, 

№ 4, 455—470 (англ.) 
° Установлены условия, которым должны удовлетво- 
рять коэффициенты линейного уравнения в частных 
производных второго порядка с двумя независимыми 
переменными для того, чтобы имел место принцип экс- 
тремума в гиперболической области или в области, 
тде это уравнение смешанного тина. 

Референтом было замечено, что решение и (х, 9), 
задачи Трикоми для уравнения Лаврентьева 


их Риуу 80 У =0 


в случае, когда и = 0 на характеристике, достигает 
экстремума только на эллиптической части границы 
области. На основании этого была установлена един- 
ственность решения задачи Трикоми (Докл. АН СССР, 
1950, 70, №4, 561—564). Такой же результат был полу- 
чен для уравнения Трикоми 


Уи к + иш=0 


(Сегташ Р., Вадег В., С. г. Асаа. $с1., 1951, 232, № 6, 
464). Автор получил аналогичный результат для до- 
вольно общего класса линейного уравнения второго 
порядка смешанного типа с двумя независимыми пе- 
еменными. А. В. Бицадзе 
213. Краевая задача для нелинейного параболиче- 
‚ского уравнения © двумя переменными. Чили - 
‚ берто (Зи 941 ип ргоета а1 сошогпо рег ипа едиа- 
топе поп Ппеаге 91 ро рагаБоЙсо шт 4че уатаЪ!И1. 
С111Бегбо 'Сат1о0), Аб ТУ сопот. Ошопе таб. 
1ба1!., 1953, 2, 57—60 (итал.) 
Доказывается существование 
уравнения параболического типа 
9% до 
`дт? — бу мт 1 (<, У, 2), (1) 


решения нелинейного 


удовлетворяющего условиям 


о (0, у) = № (9), (а, У =л (9), ® (т, 0) =0, (2) 

при этом вопрос о единственности решения остается 
открытым. Теорема. Пусть {о (у) и } (у) — непрерыв- 
ные функции, определенные при 0 <у<8 и удовле- 
творяющие условию Липшица с показателем 1/›, причем 
1 (0) =Л (0) =0, пусть, кроме того, 2(у) и т (4) — су- 
щественно положительные функции, определенные в 
(а, 6) и суммируемые с квадратом. Тогда, если функция 
7 (2, у, 5), определенная при О<х<а, О<у<ь< о 
и любом 2 удовлетворяет условию Лиишица относительно 
| ь 
у ушои | 7 (2, 9, 5) [< (9) [>| + т (9), гдеЗ | 1) 4у< 1, 
й о 
‘то существует решение уравнения (4), определенное и 
'непрерывное при О<х<а, О < у и удовлетворяю- 

ее краевым условиям (2). Доказательство полностью 
Е проведено. Л. И. Камынин 
| 214. . К теории уравнений в частных производных. 
” Мейман Н. Н., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 4, 
” 593—596 
° Доказаны теоремы: 1) Решение разностного уравне- 
‘вия Гли=о0 при стремлении шагов сетки к нулю 
сходится к решению задачи Коши (или смешанной 
задачи с начальными и граничными условиями) для 
’дифференциального уравнения Ги = 0, если решение 
Уравнения Ги = 0 существует, оператор СД аппрокси- 
_мирует Т, и разностное уравнение устойчиво. 2) Задача 
Коши (или смешанная задача) для уравнения Ги =0 
имеет не более одного решения, если существует раз- 
_востное уравнение Гли = 0, удовлетворяющее указан- 
‚ным выше условиям. 


Уравнения в частных производных 


3216 


Принятое автором определение аппроксимации зна- 
чительно уже обычного определения (например, опера- 
тор 


Тди = =. [и ((® + а) ДЬ 2) — и(пдь <)] — пм 


при 9 > 2 не аппроксимирует оператор. Ти = ди/ 91 —1), 
а определение устойчивости — шире обычного. 

Автор указывает, что для некоторого класса урав- 
нений требование существования решения есть следет- 
вие остальных условий теоремы (точной формулировки 
не дано). Даны примеры применения метода конечных 
разностей для доказательства теорем существования 
решений простейших квазилинейных уравнений. Метод 
автора не применим к гиперболическим уравнениям с 
числом независимых переменных большим двух. 

А. Ф. Филиппов 
3215. О переходном режиме в «скин-эффекте». Ца - 
нобетти (311 рет104о &гапз1ет(е 4еПо «эк еНес®. 
1 апоЪе&ё! ГШО1тпо), Аб Асса. па2. Тлисе 
Вепа. С1. зс1. И$., таб. е па@ат., 1953, 14, №6, 794— 
795 (итал.) 
Уравнение для плотности тока в проводнике 


зе: 1 дС (г, #) я 9С (г, ®) 
9 Пг дг Я 
при начальном условии С (г, 0) =0, О <г<а, и крае- 


вом условии С (0, #) 5= со, # >> 0, интегрируется методом 
преобразования Лапласа, который приводит к формуле 


- 7 оо 
о 


с 


0 


= (© с05Ф 2511 9) Г, (Ва) а2 


5 (2+ 22) (о (Ва) + Вва/ (ва) 


где 6? = 2, и и у — магнитная проницаемость и про- 
водимость, кроме того, э. д. с. е (1) = Е эт (®Ё - $). Этот 
интеграл вычисляется разложением в ряд, после чего 
выводится формула для полного тока в проводнике: 


= |. (г. 9:4. — В; И. Левин 


3216. О распределении теплоты в стержне, состав- 
ленном из двух однородных частей переменной длины 
при линейных граничных условиях. Златев И.., 
Докл. Болгар. АН, 1951, 4, №1, 5—8 (журнал вы- 
шел из печати в 1953 г.) 

Рассматривается стержень, расположенный по оси ОХ, 
состоящий из частей 41 и 45 с концами соответственно 


О: (т = 51 (1), О(=1о), 0(%=1), О» (< = $3 (1)), 
где функции $1 (1) «1 < $( имеют ограниченные 
производные при #>0. Распределения температур 


и (=, 1) в А и и-(тх, 8) в А. удовлетворяют уравнениям 
а? д?и;/05? = ди;/0ё (Е=1, 2), 


И : Ни 
где а? = ^/е;с;, №, — коэффициент теплопроводности, 
е; — плотность, с; — удельная теплоемкость стержня А ;. 
Начальные и граничные условия: 


из (т, 0) = Ф, (2) — (51(0) <<), 
м» (т, 0) = Ф. (2) (%0<=<3з» (0), 
Я 
аи, = 0, ово, ый 
и м А, о. (2) 


где Ф,; (2), а; (1 и В; (1) — некоторые ограниченные 
тегрируемые функции. Решение находится в виде: 

и; (2, ДИ, (в, НИХ (а, ИИ (а, @=1, 2), 
где 


иНн- 


$ 54 — 4* 


ф 
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У, (=, д =-— (—- 2 мУмшх 


С ор @— 5 Е а 
х\ Ф; (5) а да? + 45, 
(—1% 
1 2 
Бы, (т) ыы = 1,2 
ИИ (х, 1 ЕР Е 
а < 
оу (=) х — 20)? 
ИЛ (=, 1) \ ": а ЕТ, 
0 


№, У. ((=1, 2) определяются из (1) и (2). Результаты 
автора являются обобщением результатов Дацева (Докл. 
АН СССР, 1947, 56, № 3, 255—258; Изв. АН СССР, 
сер. геофиз. 1950, 14, № 2, 113—127). Утверждается, что 
аналогично` можно рассмотреть случай стержня, состоя- 
щего из и частей. М. К. Керимов 
3247 №. Лекции об уравнениях © частными произ- 

водными. Петровский И. Г. Изд. 2-е, 360 стр., 

М., Гостехиздат, 19538, 7 р. 20 к. 

Основой книги являются лекции, прочитанные ав- 
тором студентам-математикам механико-математическо- 
го факультета МГУ. Во втором издании многие разделы 
существенно переработаны и внесен новый материал. 
Книга содержит 4 главы. Гл. 1. Введение. Классифи- 
кация уравнений. Гл. 2. Гиперболические уравнения. 
Гл. 3. Эллиптические уравнения. Гл. 4. Параболиче- 
ские уравнения. Гл. 2 разбита на два раздела: Задача 
Коши в области неаналитических функций; Колебания 
ограниченных тел. В конце помещены, в качестве до- 
полнения, два параграфа, посвященные методу сеток 
(конечных разностей). 

Большое внимание ‘уделяется теоремам существо- 
вания и единственности и вопросу корректности поста- 
новок задач. При сравнительно небольшом объеме кни- 
га, кроме классических результатов, содержится много 
современного материала. Некоторые результаты при- 
ведены автором без доказательства. Оба раздела гл. 2, 
а также гл. Зи 4 заканчиваются параграфами с 0бзо- 
ром новых результатов. Особенно обширны эти обзор- 
ные нараграфы в первом разделе гл. 2 и в гл. 3. 

В гл. 1 после доказательства теоремы С. В. Ковалев- 
ской подробно излагается вопрос о единственности 
решения задачи Коши в области неаналитических функ- 
ций. Доказывается известная теорема Гольмгрена, фор- 
мулируются дальнейшие результаты Адамара, Карле- 
мана и А. Д. Мышкиса и приводится ряд общих сообра- 
жений относительно указанной Задачи. В конце этой 
главы дано приведение к каноническому виду системы 
линейных уравнений с частными производными при 
двух независимых переменных и дается классификация 
систем (эллиптические, гиперболические и гипербо- 
лические в узком смысле). В гл. 2 приводится решение 
задачи Коши для гиперболических систем с двумя не- 
зависимыми переменными. Излагается преобразование 
Лоренца и доказывается некорректность постановки 


задачи Коши для волнового уравнения, если ги- 
перилоскость, несущая на себе начальные дан- 
ные, образует малый угол © осью &. Один 


параграф первого раздела гл. 2 посвящен изуче- 
нию различных понятий обобщенных решений. При 
решении задачи Коши и при обосновании метода Фурье 
автор приводит обобщенные решения в связи с тем, что 
относительно функций, входящих в начальные усло- 


Бр 


Дифференциальные 


‘предельной задачи от начальных условий. Метод Фурь 


1955 


уравнения 


и 
вия, допускаются более общие предположения, чем для 
классических решений. В обзорном параграфе. первой 
части гл. 2 отмечены работы Адамара, Герглоца, 
С. Л. Соболева, И. Г. Петровского и др. Во втором раз= 
деле гл. 1 излагается вопрос о зависимости решения 
проводится главным образом для одномерного случая. 
Сначала получаются оценки для собственных НЙ 
и собственных функций (при помощи вариационног« 
исчисления) и на этой основе дается для одномерного 
случая обоснование метода Фурье для решения, по- 
нимаемого в классическом смысле, и при возможности 
двукратного почленного дифференцирования ряда по 
ги =. Указывается на возможность обоснования метода 
Фурье при помощи теории интегральных уравнений 
(введение функции Грина). В двумерном случае изу- 
чается колебание прямоугольной и круглой мембраны. 
Заключительный параграф этого раздела называется 
«Дополнительные сведения о собственных функциях». 
Общего обзора о решении граничных задач нет. В гл. 3 
рассматривается главным образом уравнение Лапласа. 
Доказательство существования решения задачи Ди- 
рихле проводится как по методу Пуанкаре — Перрона,, 
так и при помощи интегральных уравнений. Теория’! 
потенциала излагается в двумерном случае. Подробно 
рассматривается задача Неймана. Обзорный параграф 
гл. 3 содержит в основном результаты, касающиеся 
более общих эллиптических уравнений (работы. 
С. Н. Бернштейна, И. Г. Петровского, С. Л. ева 
М. В. Целдыша, И. Н. Векуа, М. И. Вишщшика, 
О. А. Олейник, А. В. Погорелова и др.). Гл.4 невелика 
по объему (13 страниц). Для уравнения теплопроводности 
решается при помощи метода Фурье первая краевая 
задача для прямоугольника и задача Коши для неогра- 
ниченного теплоизолированного стержня и ор 
обсуждается единственность решения. Отметим широкое. 
применение метода сеток. Указано применение этого’ 
метода для приближенного решения задачи Коши для’ 
систем уравнений и в случае волнового уравнения.’ 
В гл. 3 имеется параграф о применении метода сеток к. 
решению задачи Дирихле, обращено внимание на во- 
прос о приближенном решении соответствующей алгеб- 
раической системы. В первом параграфе дополнения 
методом сеток проводится решение первой краевой: 
задачи для уравнения теплопроводности. Второй па- 
раграф донолнения содержит некоторые общие заме- 
чания о методе сеток, а также определение и исследо- 
вание устойчивости разностных схем для уравнения. 
теплопроводности. 
3218 #. Уравнения 


Тихонов А. Н., Самарский А. А. (Учеб-. 


проводности. | 

Содержание книги: Гл. 1. Классификация Жифферен- 
циальных уравнений с частными производными. Гл. 2. 
Уравнения гиперболического тина. Гл. 3. Уравнения’ 
параболического типа. Гл. 4. Уравнения эллинтического, 
типа. Гл. 5. Распространение волн в пространстве. 
Гл. 6. Распространение тепла в пространстве. Гл. 7. 
Уравнения эллиптического типа (продолжение). До- 
полнение: Введение; ч. 1. Цилиндрические функции; 
ч. 2. Сферические функции; ч. 3. Полиномы Чебышева — 
Эрмита и Чебышева — Лягерра. В конце книги 
приведены таблицы интеграла ошибок и некоторых ци- 
линдрических функций. Нет предметного указа- 
теля. М. К. Керимов 


| 


1, 


№7 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ И 
ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


3219. . Нелинейная теория частотно-модулированного 
’ колебательного контура. Гроее (МопПиеаг заау 
оЁ Гефиепсу шодиа(е озс1Пафот. Сгозз Л озей, 
УТ. ЕгапкКОо 1о56., 1954, 257, № 6, 481—490 (англ.) 
Задача о колебании контура, модулированного по 
‘частоте при неглубокой модуляции большой частотой, 
сводится приближенно (точность до членов порядка 1?) 
к исследованию уравнения 


РЖ - [с-- 2у я 28] <’ -- (1 + ус08 22) х - ах'3 =.0, 


(1) 


‘где с, аи у — заданные числа (у «< 1), ах’ и х" — соот- 
` ветствующие производные по 2. 

Периодические решения ((1) ищутся в форме 
|1 =^с03 (ф — 2). Для определения г и х строятся уко- 
роченные уравнения первого приближения (см. Андро- 
нов А. А., Хайкин С. 9., Теория колебаний, 1937, 
’ стр. 435): 


пи/ = [1/2 811 2ф — с/у — 3472/41] у 7/2, $’ = с0$20.у/4. (2) 
Особые точки (2) и их устойчивость определяют пре- 
дельные циклы (1) и их устойчивость. Полученные ре- 
зультаты сравниваются с результатами, получающимися 
при решении аналогичной задачи без модуляции (у = 0). 
| М. А. Айзерман 
3220. Эффект затягивания в синхронизируемых си- 
стемах. Елонек, Селинский, Сиский 
(Ра! по еЙесё 11 зупсгои12е4 зузбетз. Ле1опек ., 
Пе иво, Бузки В.) Ргос. Таз) ЕТесбг. 
Епотз, 1954, 101, №6, рагё 4, 108—117 (англ.) 
°— Показывается, что в ряде случаев процесс установ- 
ления периодического режима в автоколебательной 
системе, подверженной внешнему периодическому воз- 
° действию, может быть описан уравнением 


То Ф- с0зФ = М-1, 


‘тде Т и М — положительные числа, |1 — единичная 


’ функция Хевисайда, а $(!) — фаза, переменная в про- 
’ цессе установления колебаний. На фазовом цилиндре 


устойчивая особая точка этого уравнения соответ- 
ствует установившемуся периодическому режиму (т. е. 
захватыванию автоколебаний на частоте возмущающей 
силы), а предельный цикл, охватывающий цилиндр — 
почти периодическому движению. , 
Периодический режим -может возникать (система 
входит в синхронизм) или нарушаться (система выходит 
из синхронизма) при изменении параметров. При этом 
бифуркационные значения параметров зависят от на- 
правления, в котором они изменяются: система входит 


_ в синхронизм или выходит из него при разных значе- 


ниях параметра, в зависимости от того, увеличивается 
он или уменьшается (явление «затягивания»). Автор 
поясняет явление затягивания на фазовом цилиндре: 
для того чтобы система вошла в синхронизм, параметры 
_ должны быть изменены так, чтобы на фазовом цилиндре 
не было предельного цикла, охватывающего цилиндр; 
при обратном изменении параметров выход системы из 
синхронизма связан не с появлением вновь этого 
цикла, а со сменой устойчивости особой точки. Естест- 
венно, что входу в синхронизм и выходу из синхро- 
`низма соответствуют разные участки на бифуркацион- 
ной границе в пространстве параметров. Вводится в рас- 
смотрение функция затягивания, представляющая 
собой соотношение между параметрами Г и М, опреде- 
ляющее условие исчезновения предельного цикла, ох- 
ватывающего фазовый цилиндр. Для больших Ти малых 
М автор предлагает приближенную формулу для опреде- 
ления функции затягивания. Эта а сравни- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3223 


вается с точными значениями, полученными построе- 
нием траекторий при помощи изоклин и метода Льенара. 
Приводится принципиальная схема эксперименталь- 
ной установки и результатов экспериментов, которые 
сравниваются с результатами теоретического исследо- 
вания. М. А. Айзермав 
3221. В устойчивости регуляторов © запаздыванием. 
Хан (7г 96а5 166 уоп Вееги и16 Масаи ее. 
Нави Уо! То апт 9, 7. апоем. Ма. чипа Месв., 
1954, 34, № 8'9, 316 (нем.) 
Условием устойчивости систем регулирования с за- 
паздыванием, описывающихся линейным дифференци- 
альным уравнением с запаздывающим аргументом 


У (Е 2КУ (1) + <? У (1) —аУ (Е— т) =0, (1) 
является отрицательность действительных частей всех кор- 
ней ^, трансцендентного характеристического уравнения 


(== 4 28 | 6 — НО, 


Автор указывает, что в соответствующей литературе 
необходимость и достаточность этого условия строго не 
обоснованы. Нужно показать, что каждое решение (1) до- 
пускает представление в виде ряда Ув и что этот 
ряд сходится на всей положительной оси #. Кратко на- 
мечен путь доказательства. Отмечена возможность пе- 
ренесения доказательства на подобные уравнения более 
высокого порядка. Эти вопросы рассматривались ранее 
в работе Ю. И. Неймарка (Уч. зап. Горьковек. ун-та, 1950, 
№ 16, 191) и книге А. Д. Мышкиса (Линейные диффе- 
ренциальные уравнения с запаздывающим аргументом, 
ГИТТЛ, 1951, стр. 245). Библиографию см. в статье 
А. Д. Мышкиса (Успехи матем. наук, 1945, 4, №5, 99). 

Я. 3. Цыпкин 
3222. Распределение собственных значений диффе- 
ренциального уравнения ефероидальных Функций. 
Мейкснер, Шефке (Е 1оепжет6Кашеп 4ет 5рв&- 
то14а1Шетеп И а1о]е1сВито. Ме1хпег 505 69В, 
ева ке Ноты тно м), АЯ. 
Маёв., 1954, 5, № 4—6, 492—505 (нем.) 
Рассматривается уравнение 


[4 — 22) у’ (Г -Е[-- 9/4 — 2) + ля) у@)= 0 (1) 


с параметрами ^, 72, и?. (Это уравнение возникает при 
решении методом разделения переменных уравнения 
Ди - К?и =0 в эллипсоиде вращения (Стретт М. Д.О.., 
Функции Ляме, Матье и родственные им в физике и 
технике, ГНТИ, Укр., 1935). Ссылаясь на свою работу 
(Стара. шабь. \\13$. Вега — Со Ипоеп — Не4еФего. 
Ва. 71, 1954), авторы отмечают, что существует нетри- 
виальное решение у(=) уравнения (1), которое при по- 
ложительном полуобходе обеих особенностей 2 = -- 1 
удовлетворяет соотношению у(2е”") = "^^ у (2). Характе- 
ристический показатель у определяется с точностью до 
слагаемого 2% (К — целое) и до замены у на —У— 1; 
910 лу — целая функция параметров ^, 2, и2. Изучаются 
кривые у=соп$6 в (^, ?)-плоскости при фиксирован- 
ном и. В дополнение к результатам цитированной выите 
работы приводятся сведения о поведении этих кривых 
при у== + и (1041) (в частности, при м близких к 1) 
и при у== 1/. (104 1), и =0, 1,2, ...В последнем случае 
даны указания относительно метода расчета. Приведены 
графики кривых для ряда значений ш и у. М. Ш. Бирман 
3223. О траекториях парного соударения в задаче 
трех тел, взаимодействующих ссилами, пропорциональ- 
ными логарифмам взаимных расстояний. Склян- 
ский А. Л., Укр. матем. ж., 1954, 6, №3, 
349 — 362 
Исследуются траектории парного соударения 
пространственном движении трех материальных 


при 
точек 


3224 


с массами т,, т:, ть, взаимно притягивающихся ИЛИ 
отталкивающихся с силами, равными по модулю 


зтут, | п ть/а | п — И). (1) 
где г, — взаимное расстояние точек РР Ру а ? иа- 


положительные постоянные. Закон (1) рассматривался 
при исследовании прямолинейного движения референ- 
том (Укр. матем. ж., 1950, 2, № 4). В предполо- 
жении, что до момента # движение происходит регу- 
лярно, а при >, то=г> 0, исследуется 
поведение функций, характеризующих движение, в 
окрестности момента парного соударения. При этом 
разграничиваются два случая Е ат =т <0 и 
Е 

т 47/4 = 0. Используя методы цитированной статьи, 
#—1 

посредством ряда сиециальных подстановок автор при- 
водит уравнения движения к виду, ранее рассматривав- 
шемуся Болем, Коттоном, Шази и др. На основании 
нескольких обобщенний известных теорем Боля — Котто- 
на делается заключение о существовании семейства ре- 
шений исследуемой системы дифференциальных урав- 
нений, соответствующего парному соударению точек в 
некоторый конечный момент. Ю. Д. Соколов 
3224. Волновые движения в упруго-пластичееких 

нитях. К рагс (\ауе мойоп ш р!азИс-е]а$ Ис 3671193. 

Стасоз 7. \\.), Т. Месь. ап@ Рвуз., 30143, 1954, 

2, №4, 286—295 (англ.) 

Для нити с известными упругими свойствами рас- 
сматривается задача о поперечных колебаниях с боль- 
шой амплитудой, при которых натяжение нельзя счи- 
тать постоянным. В начальном состоянии нить не рас- 
тянута, имеет прямолинейную форму и лежит вдоль 
оси 0х. Методом характеристик строится решение для 
известных уравнений движения в переменных Лагранжа 
ди 9% 


д д - 
Л ЕТ (Т соз $), т эс (Г эп $), 


92° т.д 
где и и ›— компоненты смещения, а ф — угол наклона 
нити к оси 0х в растянутом состоянии. 

Для нити конечной длины с закрепленными конца- 
ми д = -- Г, рассмотрено взаимодействие продольной и 
поперечной волн в случае, когда середина нити мгно- 
венно приводится в движение с постоянной скоростью 
в направлении оси оу. 

Методом конечных разностей решается задача для 
упруго-пластической нити с упрочнением. А. С. Петров 
3225. — Дальнейшие замечания, касающиеся интеграль- 

ных преобразований волнового уравнения. Хис- 

лет, Ломаке (Кит Ъег тгешаткз сопсегише  ш- 

беота! (тапзоттаз о{ е мауе едааИоп. Неаз1ев 

Мах А., Гошах Нагтуагд,, У. Аегопац%. 5с1., 

1954, 24, №2, 142 (англ.) 

Поясняется физический смысл членов, появляющихся 
при интегральных преобразованиях линеаризованного 
уравнения установившегося сверхзвукового потока 


975/91? — д2ф/ду? — 92/92? = 0, (1) 
где х — потенциал возмущения скорости. 
При преобразовании 


со 
ву) = | е°ф (а, у, дах 
о(у,2) 
это уравнение принимает ВИД: 
мя 9% 9*$ ик 
М ду дн 
и 
9% 9} ‚ ар 9 „до 
—з/; СФ: ре Е СР) 
=)“ Ё де Но ВУ бб : (2) 


=0 
где 2 =}; (у, 2) — поверхности разрыва в потоке, а сим- 


Дифференциальные 


уравнения 


вол А означает скачок соответствующей функции на й 
Принимается, что До = 0. | 

Рассматривая в качестве поверхностей разрыва ха- 
рактеристические поверхности уравнения (1), автор о 
мечает, что в этом случае величины, стоящие в квад- 
ратных скобках правой части (2), суть направленны 
производные от Дф вдоль этих поверхностей. Они пред- 
ставляют собой добавок к тангенциальным скоростям 
и потому из физических соображений их можно считать 
равными нулю. В случае линеаризованных уравнений 
они исчезают вследствие предположенной непрерывно- 
сти $. | 

Аналогичное рассмотрение проводится для волнового’ 
уравнения - | 


2/0? -- д2ф/ду? + 02%/д2? — 04/0? = 0 (3) 
в присутствии плоского крыла, параллельного оси 9. 
Вводя функцию р 


м со 
Ф(т, 2, = |, у, 2, )ау 


и подставляя ее в (3), автор указывает, что ф удовле-. 
творяет уравнению 
0*</д5? - 92Ф/92* — 02/01? = 0. . 
Ю. Н. Днестровский | 
3226. Отражение звуковых волн конечной ампли- 
туды от жесткой стены. Копнсон (Т\е теЙех1оп 
оЁ з0оип@ \ауез о? ПпИе ашрИбаЧе Бу а г1о1 жаЦ|. 
СорзоптЕ. Т.), Ргос.Воу. 50с., 1954, А222, № 1149, 
254—261 (англ.) | 
Политропный газ, заполняющий полупространство 
>20 (1=0— жесткая стена), в момент Ё =0 имеет. 
заданную, зависящую только от х, плотность. Если. 
плотность возрастает с расстоянием от стены, то при 
1 >0 в результате отражения от стены возникнет 
ударная волна. Производится расчет этой ударной вол-. 
ны в предположении, что р = Ар’, а © при ё =0 про-_ 
порционально 2’. Нелинейные уравнения движения 
и неразрывности приводятся к линейным введениям в 
качестве искомых функций х и Ё от переменных $ и г, 
где и=г— $, Зе =г--з (с? = ар/46), и используются ' 
условия непрерывности потока вещества, количества 
движения и энергии на фронте ударной волны (при 
этом учитывается, что коэффициент „4, зависящий от 
энтропии, различен по разные стороны от фронта ударной 
волны). Оказывается, что уравнением движения фронта 
ударной волны в рассматриваемом случае будет х = &(#) = 
= (А? — 1/3) 42, где Е? = 0,401830 (корень некоторого 
алгебраического уравнения), а |. — коэффициент пропор- 
циональности, входящий в выражение плотности 
в = (35.4) 63 = 8, (3/5) (иж) при Ё =0 Вычисля- 
ются также (как функции времени) значения с, рир 
по обе стороны фронта ударной волны. Е 
Полученное разрывное решение задачи не является, 
вообще говоря, единственным, так как из начала коор- 
динат в первом квадранте плоскости т, можно про- 
вести более одной линии х=Ё(!) разрыва и строить 
решения, удовлетворяющие краевым условиям на поло- 
жительных полуосях хи &, условиям Гюгонио ва лини- 
ях разрыва и непрерывные между ними. В. И. Левин 
3227. Теория малых вибраций в сверхзвуковом потоке 
крыла самолета любой формы в плане. Джоне 
проге (Пеогу Гог озоШаИпе \119$ 0{ апу р1ап 
отт. Лопез \\. Р.), Аегопамё. Вез. СомиеИ Вер 
ап Меш., 1953, № 2655, 14 рр. (англ.) 
Для функции Ф, связанной с амплитудой потенциала 
скоростей малых вибраций тонкого крыла, выводится 
волновое уравнение 


г) = 


2Ф — 2Ф 
ду т 


Эд а И 


ое 


(где К =Лзесы, Х — частота вибраций, и — отношение 
скорости невозмущенного потока к скорости звука. 
Краевые условия: Ф=0 на фронте волны, 0Ф/ай 
задано на крыле. Для решения этой задачи 
используется идея метода — Римана — Вольтерра, 
‘основным является соотношение: 


ее [2 (Ф) — ФР (1 41 = [о . и %| 45, 


| (обобщенная теорема Грина). В качестве частных реше- 
ний уравнения, обращающихся в нуль на характери- 
у ическом конусе, находятся функции 

| 


Ч. = 1 зщ 9. п (0 + У 60*—1), 


М |. [=] [р (@-+И&=——И@—1/91, 
9 194 4 

где 92 = А? (2? — у? — 22), О=ж/У у 2, в=хХ,—ХД, 
Ими = У, — У. =, 2. В. И. Левин 
3228. Некоторые вопросы теории теплопроводности 
 ' анизотропных твердых тел. Мицкевич Н. В., 

К. эксперим. и теор. физики, 1954, 26, №5, 557—562 
Исследовано уравнение теплопроводности, записан- 


ное в тензорном виде, 
ди ди 


ЕП т “у 95,0%; ее Е (21, 12. Тз, 1), (6, = 1, 2, 3) (1) : 


(а;; =; #! ср — тензор температуропроводности, с — те- 
плоемкость, р — плотность тела, №,, — тензор теплопро- 
водности) при граничных условиях 1-го, 2-го и 3-го рода. 

Методом разделения переменных находятся решения 
задачи для анизотропных тел конкретной формы: для 

’ прямоугольного параллелепипеда решение получено 
в виде 

| со 


Е а Сл, ат 811 2202 91 язтз ехр {— апт}. 
инь 


_ Для неограниченного твердого анизотропного тела при 
произвольных начальных условиях, задаваемых функ- 
цией 1 (51, хо, хз), решение имеет вид 

со со со 


и=8 1 (аз) | | | (а. 2 ый 4х’, 
и: —< —©ю —© 
где Ё = ехр (— (х; —%;) (2 —*,) 6. / 41), 6;, — тензор, 
обратный а;,. Отсюда методом отражений получается 


решение для полуограниченного анизотронного твердого 
тела при нулевой температуре на границе. Высказы- 
вается предположение, что в ряде случаев замена а%5,, 


на @;л И 9;, / 4% на 6, дает возможность перейти от 


изотропной задачи к анизотропной. Используя тензор- 
ную форму записи формулы Остроградского, автор при- 
меняет функции Грина для решения задачи теплопро- 
водности в случае анизотропного тела. Показано, что 
_в косоугольной системе координат, оси которой совпа- 
дают с главными направлениями теплопроводности, 
уравнение (1) может быть сведено к уравнению тепло- 
проводности для изотропного тела. Д. Х. Каримов 
° 3229. Два приложения биполярных координат к 
гидродинамике вязкой жидкости. Георгицэ 
(Ропа арПеафи а]е соотдопабеог Б1ро]аге 1п В1агоа1- 
паса Пс в1Че]ог У1зсоазе. с Веотов1%а 54. Т.), 
Са2. штаб. 51 Ё2., 1954, Аб, № 4, 149—164 (рум.) 
Рассматриваются две стационарные задачи гидроди- 
намики вязкой несжимаемой жидкости, разрешимые в 
биполярных координатах. Первая задача относится 
к движению жидкости в трубе, поперечное сечение ко- 


Приложения в физике, технике и естественным наукам 


3231 


торой образовано дугами двух пересекающихся окруж- 
ностей, и математически тождественна соответствую- 
щеи задаче кручения, решение которой известно (см., 
напр., работу референта: Биполярные координаты в 
теории упругости, ГТТИ, 1950, на которую имеется 
ссылка у автора). Вторая задача о движении смазоч- 
ного слоя между двумя эксцентрическими цилиндрами, 
как указывает автор, решена Н. Е. Жуковским и 
С. А. Чаплыгиным; первое опубликование ее относится 
еще к 1904 г. (см. также том И полного собр. соч. 
С. А. Чаплыгина). Таким образом, реферируемая статья 
повторяет известные результаты. Я. С. Уфлянд 
3230. 06 асимптотике собственных значений опе- 

ратора Лапласа. Гринберг С. И., Успехи матем. 

наук, 1953, 8, № 6, 97—102 

Асимптотические формулы для собственных значе- 
ний ^, дифференциальных операторов с частными произ- 
водными можно получить, используя асимитотические 
формулы для суммы ряда м 1/^, (^, + Р) при р>-Роо 
(Саетап Т., Вег. ЗАсвз1зсВ. Акаа. \133. Г.е1р21е, МаёЪ. 
Рвуз. КПаззе, 1936, 88, 119; Келдыш, Докл. АН СССР, 
1951, 87, №1, 11—14). Найден второй член асимитоти- 
ческого разложения суммы этого ряда (р - ©) для 
краевой задачи Ли -+- Ли =0 в трехмерной области р 
при краевом условии и = 0. Доказано, что при р-> + © 


а 1 в асй 5шр, 0О(1) 
У, (ЕР) 4 Ур 161р ри 
где о — объем области ), 5 — площадь его границы. 
(Первый член был получен еще Карлеманом.) Пусть 
К (5, =) = (4пг) 1 — Н ($, 2) — функция Грина рассматри- 
ваемой краевой задачи и 
Г ($, 2; ^) = [4пгехр (У —2г)]`1— О (35%; — ^) 


— резольвента ядра К ($, х). Тогда 


со — @ | 
ол 
1 


+ Я \, [Я (х, 2) —О (х, х; У 4. 
Исследование подинтегральной функции для точек, 
отстоящих от границы больше чем на 8, проводится 
обычным методом. Для исследования этой функции 
вблизи границы используется принцип максимума, ко- 
торый позволяет сравнить Ы с соответствующими функ- 
циями для шаров, касающихся границы в основании 
нормали, опущенной из х на границу. Шары выбираются 
так, что один лежит в Д), а другой содержит О. При 
этом предполагается. что граница 5 имеет положитель- 
ную ограниченную кривизну. Аналогичные результаты 
для двумерной задачи недавно получены Плейелем 
(РЖМат, 1955, 1240) другим методом, В. А. Марченко 


3231. — Об асимптотическом распределении собственных 
функций колебания упругого тела. Бурчуладзе 
Т. В., Сообщ. АН ГрузССЬР, 1954, 15, №4, 193—200 
Изучается задача о собственных значениях уравнения 


а отаа Фу и — 6 гов гоби -- фи = 0 


при граничном условии Т.и| 5 =0О в области В; трех- 


мерного пространства, ограниченной поверхностью Ля- 
пунова 5. Здесь а, 6 — константы, « — собственные зна- 
чения, 7 — оператор напряжения, и = (ил, и», из) — ре- 
гулярный в В, собственный вектор. Автор получает 


следующую асимптотическую формулу: 
У (0) 1/6 (ага) + 2 (Е 
Фи 


(О — произвольная внутренняя точка В;). Б. М. Левитан 


БРВ 
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3232. Метод решения общей бигармоничеекой задачи 
для прямоугольной области при задании на контуре 
значений функции и ее нормальной производной. 
Гринберг ВА Лебедев Н.Н» 
Уфлянд Я. С., Прикл. матем. и механика, 
1953, 17, №1, 73—86 
Излагается метод решения неоднородного бигармо- 

нического уравнения на плоскости при условии, что на 

контуре области заданы значения искомой функции и 

ее нормальной производной. Для решепия уравнения 

вида ЛАш = ©, подбирается какая-либо функция о, 

для которой АД = О. Пусть и = Аш — Аж, функция и 

гармоническая; если {ф, (=, у)} — полная система гар- 

монических в данной области ортонормированных функ- 
ций, то и = Уи, ф,, где коэффициенты и’ просто опре- 
деляются по данным задачи. Когда и известна, 2 нахо- 
дится из решения задачи Дирихле или Неймана для 
уравнения Пуассона. Авторы излагают процесс ортого- 
нализации системы линейно независимых функций, ее 
отмечая, что этот процесс хорошо известен и приво- 
дится во всех учебниках интегральных уравнений. 

Фактически ортогонализация проводится для прямо- 

угольной области по отношению к следующей системе 

гармонических функций, полной в прямоугольнике: 


т п 1 ` птх 
ЕЕ та 
И т-Е1 28 “9 г: п ппу 26 
03 — 05 п Ут — 608 — я 
2 2а ь7! ь 2 26 пса, 
Ро 56 
} п--2 
п--2 р 
60$ 1 — пи — - 
2 2а т 
ЗВ = пб 
2а 
| п--1 
А ——лх 
ыы пп . п 26 
5 — п т ь 
2 7 а: 
а 
2 
} п--1 
5 п 
мы п--1 2а “9 
со с05 п 
2 2а п-Е1 
ЗВ т ть 
24 
} п--1 
сп 
-- эм г 510 а 26 _ 
к 2 26 57 Е 
св па 
ии п--2 птх 
Е пу $В —— 
ыы пт И п--2 Е Рон Иа п ппу 2Ь 
‹ : Ш 60$ — 
д 2а 72 ь я 26 } пла 
а с ВП: 
2а : 26 
Приведены таблицы коэффициентов для значений 
п —=1,..., 9. В задаче об изгибе квадратной плиты 


находится приближенное значение функции и и указы- 
вается, что для нахождения прогиба ш следует решить 
еще задачу Дирихле или Неймана. 

Примечание референта. Указанный метод 
развит, и притом гораздо полнее, 3. Х. Рафальсоном 
(Докл. АН СССР, 1949, 64, № 6, 799—802), который 
установил, в частности, что для нахождения ш нет 
необходимости решать задачу Дирихле или Неймана 
(#2 определяется в замкнутой форме в квадратурах после 
того как и построена); 3. Х. Рафальсон установил также 
связь своего метода с вариационным и получил отсюда 
ряд сиедствий. Ссылка на работу Рафальсона есть в пре- 
дыдущей статье Г. А. Гринберга (Докл. АН СССР, 
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1951, 76, № 5, 661—664). В реферируемой статье это; 
ссылки нет. С. Г. Михл 
3233. Плоская динамическая задача о распределени 
напряжений в круглом упругом цилиндре. Сидля 
(Плоска динам1чна задача по розпод1л! напруг 
круглому пружному цилиндр, С1даляр М. М.) 
Математичний зб1рник, 1953, № 7, 67—74 (укр.) 
Изучается плоская динамическая задача распределе 
ния напряжений в круглом упругом цилиндре, подвер 
нутом внезапному действию равномерно распределенны 
вдоль контура радиальных сил и импульсов, в предполе 
жении, что цилиндр в момент их приложения нахе 
дился в состоянии покоя. При решении используюте 
методы операционного исчисления. Получены выраже 
ния для нормальных напряжений в виде рядов, соде] 
жащих бесселевы функции. И. Н. Карцивадз 
3234.’ Применение метода наложенных сеток к из) 
чению различных задач теории упругости. Мала 
вар, Бошер (АррИса Нойз 4е 1а шёо4е 4е$ в 
зеаих зирегрозбз а 1’66а4е Че 4йуегз ргоетиез 4’61 
361146. Ма1ауат@а ут ешеть Возеве 
Теап), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 10, 10938—109 
(франц.) 
Предлагается метод электрических аналогий дл 
приближенного решения системы 


д = д ее ге мы 
дз (Р + 55 = АР, ( 
т и, ‚с | 
9 (РИ) + ву (97) —-— СУ-Е ВИ (: 


где Г, Г — искомые, т, п, р, а, 4, В, С, Е, С — изв 
стные функции от х, у. Указывается, что к системе ( 
сводятся некоторые задачи теории упругости (плоске 
и осесимметричное напряженные состояния, изгиб ил: 
стинки, пластинка на упругом основании и т. д.). В. 
прое удовлетворения граничных условий в статье т 
освещен. В. И. Моссаковски 
3285. Решение задач диффракции электромагнитны 
волн на круглых дисках и отверстиях при помощи воз 
новых векторных функций. Г. Волновые векторнь 
функции сжатого сфероида. Фламмер (Т\е у 
Сфог \уауе апсИоп 01а Йоп о{ (Ме аЙасопв оГее. 
(тотаспейс \уауез Бу стемаг 415Кз ап@ арегите: 
Т. Оае зрЪего#4а! уесбог \уауе ГапсИоп5. Е] ап 
шег Сагзот), Х. Арр|. РБуз., 1953, 24. 
1218—1223 (англ.) 
Рассматриваются соленоидальные` решения волновог 
векторного уравнения 


(У №) А = 0. (1 
Источники отсутствуют, если 
А = Уф ха, а = Ке или а = Кот, 6 


где ф удовлетворяет волновому уравнению (\?- А?) ф = ( 
К: и К. — постоянные, е — постоянный единичный ве 
тор, г — радиус-вектор. Для того чтобы получить во: 
новые векторные функции сжатого сфероида, величинь 
входящие (в (2), выражаются в системе координат еж: 
того сфероида (эллипсоида вращения): 


2 — 2-4 [4—1 +=] возф, 


| 


у= 2-14 (1 — 12) 4+) "зао, 
== 4122, 
где —1<1<1, О%Е< о, Ох 


Собственные волновые функции сжатого сфероида вь 
ражаются в форме 


0 


1 2 1 Е 3 @05 
‹ фе, (м, 5 $) = я | с, т) в [= ие 15) з1т "7 Ф, 
(3) 


тдес=Аа/2. Функции 5 9) (— с, т)являются угловыми вол- 


`новыми функциями сжатого сфероида 1-го рода, а В = 


| радиальными функциями 1-го рода (1 =1, 2, 3, 4). Соб- 
`ственные волновые векторные функции получаются при 
`подстановке (3) в (2), операцией гоё, примененной к (2), 
а также линейными комбинациями. Например: 


ь . п 
Ме,о*® (1, Е, Ф) = Уфе», (*, о —2) Хи 


Ме,ом ©) (т, Е, $) = К1У х Ме, о" ® (1, Е, $), 


где и =х, у, 2. Получаемые системы волновых вектор- 
ных функций неортогональны на поверхности сфероида. 
Полнота системы не обсуждается. 

’ Дается разложение плоско-поляризованной вектор- 
’вой волны по функциям М и М. Исходной формулой 
’ для получения разложения является выражение функ- 
’ции Грина в системе координат сжатого сфероида 


ехр (2% |г— г" |} и 


4 и —" | 
со со 
= о и 50 (—1е, 1) 5 (6, т/х 
' тт 


т—0 т=и 
Хх В (—10, 18) В®) (—1е, 1Е') созт (ф— 5’), ИЕ. 


_При удалении источника в бесконечность таким образом, 
‘чтобы плоская волна распространялась в плоскости 92 
в направлении, составляющем угол & с положительной 
осью 2, получается разложение 


ехр (1^ (уз1 С - 260$ ©)) = 
- У О (69-1), () 


й Уть = 2 (2 — т) "М 50), (—10, с03 5. 


\ Возможные разложения плоской волны получаются при- 
менением операции ота4 к (4) и векторным умножением 
’нае,,е,, е,. Применением операции гоф к полученным 
” так выражениям получаются и другие разложения. Для 
’ волны, распространяющейся в направлении 2 (С =0), 
о имеются два разложения: 


| е, ехр (22) = 1 У аи Мей © (т, Е, $), 
й е,. ехр (#2) = А У В, Ме? 0 (п, Е, 9). 


П. П. Бирюлин 
_ 3236. Круговая щель в круглом волноводе, возбуж- 
’ даемом основной аксиально-симметричной электри- 
В ческой волной. Шейнголд, Сторер (С1тсит- 
’ Тетейа! сар 1 а слтощаг \ауе си14е ехсЦе4 Бу а 
з Чоп тапв стешаг-@есй1се  \уауе. 5 Ве1п оо! 4 
р 

| 


ВБеомавоа 5, оботег ‘Лашез Е.), Т. АррИ. 

Рвуз., 1954, 25, № 5, 545—552 (англ.) 

Рассматривается влияние круговой щели малой ши- 
‘рины 25 в идеальном бесконечно длинном круглом вол- 
‘новоде радиуса а, возбуждаемом аксиально-симметрич- 
‘ной волной типа ТЁ, на поле внутри и вне волно- 
° вода. Область внутри волновода обозначается индексом Г, 


р вне волновода — индексом П. Поле ЕЙ (г, 2) вне вол- 
’ новода представляется при помощи функции Грина 
Ис (г, г’, 2—2') в виде 


ВИ, = Е 9 иби| _ Ем 


5 т д" .”=а 


ь 
| аб 


№7 п вых и 3237 
| - риложения Е физике, техниие и естественным наукам { 


О 194 И 
Здесь ие Е | т | 8—8 | №) Сы", и) 
=8(2—2')6(г—г”)/"” при га, О ег. = 0: 
Се [Ес (`, =')]„_а — значения поля на щели. Для 
СИ дано представление в форме 
 %д 
а аи, =) = 
Н кей 


Иа 


ф © 7 >. 7’ у (1) 1} 
\ в 2) НИ) [2—2] 1] ас (2—2) а]. 


ЗА 
Аналогично в области Г: 
Во -Е 


т ОЕ 
Ф нач (", 2) 

5 1 д ] 
— —— ит м / о! |2 2 ]2” 
\ Ё д» "’@ ("8—7 ) | и 


—.2` 7 


} 
ф нач 


в (5 ^—) © | а обе), 7» (ей =, 


1 = А — (р: / а)?, < (2) = А с03 12-Е В зи 12). 


где Е — начальное поле ТЕ, равное 


Для С' дается представление в виде 


= [не (уг, &— 7) = 


г’ д" а 
1 


.Е . \ ] 
= 15 [лщё—9 а], 
С 


где С — действительная ось с обходом точек — у: свер- 
ху, а - 1 снизу. 7 


Вычисляя компоненты поля Н, = — —— — —гй, и 


приравнивая на поверхности щели поля И и Ни 


7?’ 


автор 


получает ивтегральное уравнение первого рода отно- 
сительно функции & (5'): 


.& 8 

© (2) Е я: \ о (2'). Е (=’) а == \ А (2—2) Е (2') 42, (1} 

8 Не 

где ядро А(2— 2’) выписывается в явном виде. 
Умножив (1) на &(2), проинтегрировав его по 5 от 

‚› пр ри] 
— & ДО & и разделив обе части на 42= ри „о (=) & (&)4=]?, 
3—8” \ 
автор приходит к выражению, имеющему свойства вари- 
ационного функционала 


А = (1+ А)/А= \ \ К (2—2) Е (2).8 (2') 42а=' / А? 
9-29 


Если выбрать в качестве функций сравнения функции 

о Р1 и . с 
(= 8°) 11 и 5 =3(8 —2°) 1, то для Д полузат- 
ся приближенные выражения 


у1а [(а)? 4 [а\? 
мае = (8) 


1 [(Ка) (2 4 
А ;| а Р) 
0 1421 16 п 8 


Величины Г, = (А, 1) / (А, 1) и Г = (А, — 1) (А +1) 
истолковываются как коэффициенты отражения чет- 
ной и нечетной волн. Проведенные эксперименты 
дают хорошее совпадение с теоретическими  раече- 
тами. Ю. Н. Днестровский 
3237. В вопросу об излучении © открытого конца си- 
стемы Лехера или волновода при большом расстоянии 
от отверстия. Флориан (7аг АБзтав ие  уот 
оНепеп Еп4е е!епег Геспе[е лапе ип ешез Нотовтгез 


3238 


11 отовег ЕпМегпиие Уоп ег ОНпипя. ЕТог1ап 
Н.), Аба рЬуз. амзИ1аса, 1953, 8, №1, 42—62 (нем.) 
Изучаемое поле излучения описывается уравнениями 


Е = 5”) гс, Н = го6 го @, 
й | Дт) АЕ! 
ен. 
2па( м в 
где К") — поверхностная плотность тока на отверстии, 
8") — электродинамическая проводимость в перемен- 
ном магнитном поле, В’ — расстояние от перемен- 
ной точки поля до точки источника. Интегрирование 
распространяется по всей поверхности экрана, закры- 
вающего отверстие. 
Обозначая через В, 60, ф сферические координаты 
внешнего пространства, автор показывает, что при боль- 
шом В для составляющей С, справедливо приближен- 


ное выражение 
7 ВВ 
1Ие' 
(в == 


ь 37) ВК зт Ош — 
а 


@ = АЕ, 


Ф 


[о (за 60) — /о (ка за 0), 


где а, 6 — внутренний и внешний радиусы Лехера, 
То (2) — бесселева функция нулевого порядка. Анало- 
гичное выражение получается для составляющей И 


В случаях волновода с круговым и прямоугольным 
поперечными сечениями С, выражается рядами, общий 


член которых приведен. Н. (С. Кошляков 


3238. Вариационные принципы электромагнитного 
поля. Прателли (Ришар уамалопа| 4е] сашро 
ееИтотаспейсо. Ргафе1 11 А 1 до М.), Апп. 5ея- 
о]а погт. зар. Раза, 1953, 7, №3—4, 161—203 (итал.) 
Подробный обзор вариационных принципов для полей 

различного типа. Вариационные функционалы строят- 

ся для областей С, ограниченных замкнутыми поверх- 
ностями ©. 

В первой части рассматриваются простейшие случаи 
электростатического и магнитостатического полей. 
Далее формулируется принцип наименьшего действия 
для уравнений Максвелла в трехмерном пространстве 
и в пространственно-временном континууме. Рассма- 
триваются вариационные принципы для нейтральных 
мезонных полей скалярного и векторного типов, при- 
водящие к уравнениям Клейна — Гордона ‘для потен- 
циалов. В заключительном параграфе исследуются 
вариационные функционалы для скалярных и вектор- 
ных полей в пятимерном многообразии. 

Н. Днестровский 

3239. Определение водности облаков по их рассеи- 
вающей способности. Фейгельсон Е. М., 
Тр. Геофиз. ин-та АН СССР, 1954, № 23, 92—105 
Рассматривается метод определения водности обла- 

ков (плотности воды в облаке) по их рассеивающей 

способности в предположении, что ослабление падаю- 
щего на облако параллельного потока лучистой энер- 
гии происходит только путем рассеяния на капельках 

воды. Интенсивности излучения в точке Р (7; (Р, г) — в 

направлении г от распространяющегося вдоль оси 1 па- 

раллельного пучка лучей и /. (Р, г) — в противополож- 
ном направлении) определяются из уравнений 


Э71 911 о р 
а И Т;] и 
Е. И 


Е 
« граничными условиями 
Ф (9, 2) / Ах при у; 8 ЕВи1>0 : 
под , РЯ (2) 
0 при 9; &@ В или 1>0 
То (со, у, 2, г) = 0 при 1> 0. 


РВ 


Дифференциальные 


уравнения 


где 


В 
К. (р, = да (Р.Р), аи + 
= 


1 
Т д 


.__) 


7) (Р, г’) 21 (”, г) ао’, (3) 


*. 


—- 


Л 
Ко (В, А (Р.Р) а) вы + 
+ >. 


Й ь 
+, 4, 
- 


(, т, п — направляющие косинусы луча, 7 (г, г’) — инди- 
катриса рассеяния, зависящая только от направления 
падающего и рассеянного луча, В — область, ограничен- 
ная контуром прожектора, дающего параллельный пучок 
лучей, о (у, =) / Ах — интенсивность прожектора, кото- 
рая считается постоянной, ‹› — телесный угол. 

Решая систему (1), (2) и подставляя результат в (3), 
автор получает систему интегральных уравнений с неиз- 
вестными К; и Ко, которая может быть решена мето-. 
дом последовательных приближений, причем сходимость 
этих приближений обеспечена (Кузнецов Е. С., Изв. 

АН СССР, сер. геогр. и геофиз., 1943, № 5). Показано, 

что при наблюдении вдоль оси пучка при пренебреже- 

нии рассеянием первого порядка можно пренебречь и. 

рассеянием второго порядка, а при наблюдении под. 

углом — интенсивности рассеяния первого и второго! 
порядка сравнимы по величине. 

Для определения водности облаков по измерениям. 
интенсивности рассеянной энергии, приходящей к на- 
блюдателю, решаются две задачи: а) по известным. 

1. (Р, п) и Г. (Р, г) определяется коэффициент рассеяния. 

с из уравнений (1) и (3); 6) устанавливается связь в с 

водностью облака. 

Решение задачи а) при учете рассеяния второго’ 
порядка сводится к сложному нелинейному относительно | 
у (г, ”’) и трансцендентному относительно с уравнению. ' 
Пренебрегая рассеянием второго порядка, автор полу-. 
чает решение в конечном виде. Для решения задачи. 
6) вводится «эффективное поперечное сечение» = (^, г), 
характеризующее рассеяние энергии длины волны А на’ 
капле радиуса г. Тогда для связи среднего коэффициента. 
рассеяния с(^) и =(/,г) получается соотношение, 
в (^) = И = (^, г) М (г) 4’, которое при известном с(^). 
можно рассматривать как интегральное уравнение от- 
носительно М (г) — функции распределения капель по 
размерам. А. А. Пивоваров” 
3240 ®. Дифференциальные уравнения техники и фи- 

зики. Х орт (Р1е РШегепИ ао е1свапоеп ег ТесвтаК 
ипа Рьумк. Ног У!:1ве|!м, 582 $., Гар, 

Ваг6В., 1954, 38 Гу.), О4зсв. МайопаЬПоэт., 1954, 

№ 17, 780 (библ.) 

3241 и. Уравнение Максвелла. Пахнер (Мах- 
хеПоуу гоушсе. Рас впег Лагоз{ам, 169 3.,. 
Ргава, РЕеШ. 116., 4954, 12.15. Ксз.), Сезка Киойва, 
1954, № 13, 399 (библ.) 

3242 Д. Нестационарная краевая задача Озеена. 
Авалишвили Л. Е. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Тбилис. матем. ин-т, Тбилиси, 1954 3 


См. также: 2989, 3247, 3253, 3290, 3294, 3300, 3334, 
3432 Д, 3433 Д 


| 
"вы, Мелани (Шусюэ сюэбао), 1954, 4, № 1, 
` 1-20 (кит.; резюме англ.) 

Автор рассматривает ядра А(х, у), принадлежащие 
комплексному пространству Го, которые он предпола- 
‘тает нормальными, т. е. удовлетворяющими условию 


иг О, 98 = ЕЕ, У). 


' Показывается, что если Ффь (2), Ф‚ (2) и ^; — собствен- 
ные функции и собственные значения в смысле 
'Е. Шмидта ядра А (х, У), т. е. 
| ь | 
Ф1(2)= | К (2, Е) Ф‚ (Е) аЁ, Ф,(=)=^,, (с К (5,2) Ф) (5) 4&, 
| то: 1) {%.} является множеством собственных значений 
| в смысле Е. Шмидта п-й итерации ядра; 2) если ^; 
| имеет ранг #, и Ф,; (7), физ (2), &=1,2,...,йь — собст- 
' венные функции в смысле Е. Шмидта, соответствующие 
| №; и такие, что (фь;, Ф,;) = (фи, 9) = 5;» то необходи- 
мым и достаточным условием нормальности ядра яв- 
ляется 
у 
| 
| 
| 


п , 
№6 
| Фь; (2) = У лв, 9) (2), 
где (а,:;) =А— унитарная матрица. В этом случае 


В = 
= У бьлеы 9 
и для п-й итерации ядра имеет место аналогичная фор- 
| мула с заменой матрицы ДА на Д”. Далее обобщается 
| ва случай нормальных ядер теорема о билинейном раз- 
'’ложении ядра. Затем автор рассматривает систему с0б- 
| ственных функций и чисел в обычном смысле нормаль- 
ного ядра К (х, у) и дает обобщение формулы Е. Шмидта 
ря решения неоднородного интегрального урэвнения 
| и формулы Д. Гильберта для разложения билинейного 
’функционала. В. И. Соболев 
| 3244. Об одном интегральном уравнении, обобщаю- 
\ шем уравнение Вольтерра первого рода. Распростра- 
нение одной теоремы Ле Ру. Жерме (Зиг ппе 64иа- 
Моп аббота!е обибгаИ зат ’64диаМоп 4е ргепиёге ез- 
рее 4е УоЦетта. Ехбепз1оп 4’аю Вбогёте Че Ге 
Вох. Сегшау В. Н.), Апл. $0с. зс1еп®. ВгахеПез, 
1954, 68, зег. 1, № 1—2, 34—41 (франц.) 
Рассматривается уравнение, Е 


| {1 Ф( 3.96) & = 1), (1) 


где Ф (х, $, у) определена и непрерывна при а 
У —6 < у< % В, имеет непрерывные производные 
|9Ф/дх, 9Ф/ду, причем 9Ф/д= удовлетворяет по у 
| условию Липшица; Ф (х, х, у) при закрепленном х или 
‘при закрепленном у не обращается тождественно в нуль; 
`7(2) непрерывно дифференцируема в (0, а) и 1 (0) =0; 
’ наконец, 

в Ф (0,0; у) —} (0) =0, дФ (0, 0, у) /ду=Е0. (2) 


При этих условиях доказывается, что уравнение (1) 
`имеет для О<х< А (йа) одно п только одно не- 
`прерывное решение у (=), обращающееся в у при 2 =0 
(в тексте ошибочно нанечатано 2 = 50). 
’ Способом Ле Ру, известным для интегрального урав- 
`нения Вольтерра 1-го рода (см., например, Г. Мюнц, 
| Интегральные уравнения, Л.—М., 1934, стр. 132), а 
‘именно дифференцированием по х уравнение (1) при- 
водится к виду 


7; Ф у) + Ф, 50) - 7 


№7 Интегральные 
| 3243. Интегральные уравнения © нормальными ядра- 
` ми. Чжан Ши-Сюнь СЕУЛ. 


‚3246 


уравнения 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


и решается методом последовательных приближений 
по формулам: 


% (=) = Ув» Уп-+1 (2) = Уп (=) 1 


Ф (2, 2,9, (2) +, 0Ф (+, 5, 9, (5)) 1 02] 48 — | (2) 
0Ф (0, 0, Чо) / ду 
Аналогичным образом решается более общее уравне- 


ние О(х,и,...,ир) = 1 (+), где и, = Ц Ф; (2, $, у (5)) 45, 


ИИ. р: 000, 90/ди; (7 =1,...,рР) непрерывны 
и удовлетворяют условию Липшица по и,..., и, при 
дополнительных требованиях типа (2). М. К Фаге 


3245. Приложение интегральных уравнений Гюн- 
тера с симметрическим ядром. Щелкунов В. А.., 
И и ун-та, 1954, № 36, матем. науки, кн. 7, 


Замечая, что интегральное уравнение Гюнтера 
и (2) = 1 (® + лк) М (©, е) и (Е) а®, (1) 


где Ё&6 (<), ](1)—функция точки области (В), та 
(2, о) — средняя аддитивная функция области (©) и 
параметра х, принимает вид 
и (2) = 7 (2) + [А (2) и (а) - В (2) и ()] + 
ча 2 К (2,0 и) а, 
когда Е = [а, 6] и 
М (т, <) = Е (т, ©) Е А (2) $ (©) - В (2) $ (°), (2) 


а Г (2, в), Ф (©), ф (©) — некоторые определенные функ- 
ции, автор ищет условия, определяющие" неотрицатель- 
ные числа Р, О и положительную среднюю функцию 
Т (©) так, чтобы ядро (2) было симметрическим в опре- 
деленном смысле относительно функции т (©) = Т («) + 
-- Ро (©) -- 94 (©) и удовлетворяло некоторым условиям 
при которых Н. М. Гюнтер (Тр. Физ.-матем. ‘ин-та им. 
Стеклова, 1932, 1) установил для уравнения (1) суще- 
ствование и вещественность характеристических чисел, 
ортогональность относительно п(‹) фундаментальных 
функций, соответствующих различным характеристи- 
ческим числам, и указал условия разложимости реше- 
ния (1) в ряд по фундаментальным функциям. 

Показано, что условия Гюнтера выполняются, если 
для любых областей (®) и (т) . 


| Т (®) 4 5 (604 = 74 жби, 9 4, 
(2) (:) (©) (2) 
где п Е (т); 
р | К (аа = тс) 4) 45; 
(5) (5) 


© | кода = [т (5) в); 
С © 
0-4) =Р.В (а). 


При некоторых частных предположениях относительно 
функции Т’(°) получены более простые условия. 
Б. И. Александрийский 
3246. О непрерывных цепных дробях и некоторых 
системах интегральных уравнений в смыеле Стилтьеса. 
Уолл (Сопсегиие соппиоиз сопИиией ШгасМопз 
ап@ сета зузбетз оЁ Зи ез ниеста! едиаМопз. 
\а11 Н. $5.), Вева. Сисо]о шаб. Раегшо, 4953 
2, № 1, 73—84 (англ.) 
Пусть | и в— функции, определенные на отрезке 
(а, 6), = — любое вещественное число,.Д (а = че 


ОВ 


3247 


.. “=: = -— разбиение отрезка (а, 6), с(А) = 
т, р в, =] (=;) 1(2,_1), К; =8(%;)— 
—8 (2,1) (=1,2,..., п-- 1). Обозначим через Ф „ [а, 6] 
цепную дробь [#,; А, #,, К.,..., 1 К 2]. Число 
2 называется непрерывной цепной дробью от а до 6, 
определяемой элементами (1, ©, =), и обозначается 
через Ф? (1, г, 2), есля для любого = > 0 найдется 
такое 9 > 0, что 


= тах хи | 1 


| Фл (@, 8) —ш| <е 


для любого разбиения А с с(А) < 5. Этот предельный 
переход, в известной мере аналогичный переходу от 
конечных сумм к интегралам, рассматривал Муиг Адам 
(Рис Адат Р., Веу. штаб. 61зр.-атег., 1951, 41, 180—190), 
который доказал существование Ф? (1, 8, 2) в случае, 
когда & >20, а Г и 2 имеют в [а, 6] положительные 
непрерывные производные. Основной результат настоя- 
щей статьи состоит в: распространении этой теоремы на 
случай функций }, ©, непрерывных и с ограниченной 
вариацией в отрезке [а, 6]. Статья содержит доказа- 
тельство этого утверждения и дает выражение величины 
Ф? (/, <, 2) через решения некоторой системы интеграль- 


ных уравнений с интегралами Стилтьеса, содержащими 
а} (и) и аз (и). . Я. Хинчин 
3247. Математическое изучение уравнения Больц- 
мана. Марке (Ее ша етайфие 4е Гбалайоп 
Че Во\7щапи. Магацей 531моте,, С. г. Асад. 
$с1., 1953, 237, № 25, 1637—1640 (франц.) 
Исследуются условия существования и единственно- 
сти решения # (г, #) ("> 0, + > 0) приведенного интегро- 
дифференциального уравнения Больцмана 
9 со 
ЭР, ЭР, М Рбь ОР ат = 
[©.®) 
0 


=4\ ем, В Е(о, ирг ЕК (и, о, г) ди, 


где Р (р, г!) Р (м, г)=2т-- 27/3", если г <г; К (и, ъ, г)=0, 


если и? -- 5 < г?; К (и, о, г) = пи (и, в, п, Ут), 
если и? -- 2? > г?; решения, обращающегося в данную 
функцию ] (") при #- 0. 

Доказательства лишь намечены; в них автор следует 
Карлеману (Саг]ешап Т., Аба Ма{Ъ., 1933, 60, 91—146), 
рассмотревшему случай непрерывной начальной функции 
{ (г) и доказавшему существование и единственность 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3250. 06 одном обобщении основной леммы вариа- 
ционного исчисления. Видав (5иг ипе обибгаП- 
зай оп 4и 1етте {опдатептба1 4и са!са| 4ез уайа@опз. 
У14ау Гуап), Ргос. Гегпае. Сопот. Ма. 1954, 
у. 2, Ашзетаат, 1954, 183 (франц.) 

Приводится следующее обобщение основной леммы 
вариационного исчисления. Пусть функция (5х, 1) 
непрерывна в квадрате {0<2<1, 0%:< 1} и суще- 
ствует хотя бы одна непрерывная функция 7) (2), 
0 < #<1, удовлетворяющая условию ип, < (5 Хз, 1) х 
Хх то (2) 4х > 0. Если непрерывная функция К (2) обла- 
дает таким свойством, что условие \у Г (+) 1 (2) 4* > 0 
выполняется для всех непрерывных функций 1 (=), 
удовлетворяющих перавенству в 1(х, Вт (2) 4х >0, 
0 <= 1, то существует по крайней мере одна неубыва- 
ющая функция « (1) такая, что Ё (2) = \/(=, 1) 4& (1. 


2 80. = 


Вариационное исчисление 


решения А (», #), непрерывного по г(0О<г< ©) при 
всех # (О<+< о). т 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
3248. Интегральное уравнение, встречающееся в тео-. 
рии тонкого квазиосесимметричного тела. Берд 
(Ап пцеста| ефиаЙой оссаттто ш 6е Теоту оГ а. 
Зепдег Чиааз1-ах1зуттей“са! оду. Вуга РацЁй 
Е.), 1. Аегопаа. 561., 1954, 241, № 5, 354 (англ. 
Рассматривается уравнение | 


вер 4 


где д — параметр, Н — неизвестная функция, 4$? >1 и. 
все входящие в уравнение величины вещественные. Оно | 
легко. сводится к такому: 


Те, ет С 
` —11 — 245 + а? ^ 

й 

Допуская, что Т(х, а) разлагается в ряд по поло-| 
жительным степеням а и используя разложение функ- | 
пии (1 — 2а5 + а?) * в ряд по полиномам Чебышева. 
второго рода, а также интегральное представление этих | 
полиномов, автор находит, что | 


Но шт, + ТЕ | 


| 
С. Г. Михлин | 

3249. Контактная задача для кругового отверстия. 
Панасюк В. В., Науч. зап. Ин-та машиновед.. 

и автоматики АН УССР, 1954, 3; Вопр. машиновед. 
и прочности в машиностроении, № 2, 59—79 | 
Рассматривается задача о давлении жесткого штампа | 
на границу кругового отверстия в упругой плоскости.. 
Силы трения на линии контакта не учитываются. = 
Для определения давления в области контакта по- 
лучено интегро-дифференциальное уравнение, встречаю-' 
щееся в теории крыла конечного размаха. Для случая, 
когда штами является круговым диском, это уравнение 
рентается приближенным методом, применяемым в. 
аэромеханике при определении циркуляции крыла. 
конечного размаха (Голубев В. В., Лекции по теории 
крыла, 1949). И. Моссаковский | 
См. также: 2989, 3206, 3432 Ж 


ридере 


| 


Формулируется одна лемма, необходимая для доказа+ 
тельства приведенной теоремы. Доказательства отсут- 
ствуют. М. К. Керимов 
3251. —К теории вариационных задач е кратными ин- 
тегралами. Вельте (7аг Уатайопзтесваиие тевт- 
Гаспег „/Пцертае. Уе]16е \Уа1!4ещаг), Ма. 
7., 1954, 60, № 4, 367—383 (нем.) || 
В п-мерном пространстве В„ рассматривается вариа- 
ционная задача в параметрической форме вида , 
Е" Ру... Зы) бей и) 

где Р,,..и„` определители т-го порядка матрицы. 
К) 

(9=,/0#,) &=1,2,...,п;«=1,2,...т; тп); функ 
ция /(х, р) предполагается достаточное число раз. 
непрерывно дифференцируемой по всем переменным’ 


х и р, положительной и удовлетворяющей условию 
1(2, ср) =с}(х, р), е>0. Показывается, что на задачу 


= Ш, 


№7 


} 

|! 
| 
} 


| (41) можно распространить теорию Каратеодори о вари- 
'ационных задачах с кратными интегралами в непараме- 
‘трическом виде, изложенную им и его учениками в 
ряде работ (см., например, СагабИбо4огу С., Аба ИЩет. 
`ас. зслепф. Зхеоеа, 1929, 4, 193—216; Воегпег Н., Мат. 
’Апшп., 1936, 112, 187—220). Именно, для задачи (1) 
находятся достаточные условия минимума (Вейеригграс- 
| са — для сильного минимума и Лежандра — для слабого 
| минимума), развиваются теория Гамильтона — Якоби и 
‘теория поля. 

| Библиография, 16 названий. М. ВК. Церимов 
3252. —К теории вариационных задач © кратными ин- 
|’ тегралами. Вельте (7х УатлавопзтесВииио. шейт- 
Г[аспег П\еотае. Уе1%е \Ма1!дещахт), Ртое. Тп- 
фегпаф. Сопот. Мабь. 1954, у. 2, Ашуегдат, 1954, 
181 (нем.) 

| Краткое сообщение о результатах, изложенных в 
статье автора (см. реф. 3251). М. В. Керимов 
3253. Задачи Неймана для уравнений вариационного 
— исчисления. С та мнаккья (Рго]6 тез 4е Меитапи 
| теаы 5 аах вацчаМопз ди са!с] 4ез уаа 005. З ба т- 
рассв1а Си!4о0,, Ргос. Гофбегпав. Сопог. Маб. 
1954, у. 2, Ашфег4аш, 1954, 172 (франц.) 

| Пусть в п-мерной области Т’ с границей Г, дана 
| фувкция й (т, и, Р), АЕ (%, 5, че т»), ПЕ (р, Рь› ме Ри), 
’ непрерывная вместе с частными производными до вто- 
’ рого порядка при всех конечных значениях и и р, 
| причем квадратичная форма У. 7; р; ^, является 
положительно определенной. Пусть для всех хеЁи 


для всех конечных и определена функция Ф (х, и), 
непрерывная вместе с Ф„,. Функции А и Ф должны удов- 


летворять еше некоторым дополнительным условиям 


;) 


4 


и 


| 


3255. О преобразованиях, сохраняющих  монотон- 
’ носль. К шиж (Оп шопобошбу-ргезегуо бтапз{огта- 
1 оп$. Кгру2 Л ап), Апю. Ому. М. бане ЭК юдо\узКа, 
1952, Аб, 91—111 (журанал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.; резюме русс., польск). 
Пусть {9„(1)} — последовательность функций дей- 


’ ствительного переменного &, определенных для Ё 6 О; 
’ множество Д содержит по крайней мере две точки. 


Обозначим через р множество всех последовательно- 


| 


са д 59. ” 
° стей 2 = {Ё,} таких, что ряд У, $, (1) Е, сходится для 
любого ЕЕ). Последовательность {ф»„ (1)} определяет 
на множестве Х, линейное преобразование 


(Ф) р-н 


&= 


|. - 
’ Преобразование ($) сохраняет монотонность, если 
’ для каждой мовотонной последовательности 2= {&,} Е. 


_ ее трансформация Ф (Е; +) есть функция от 1, монотонная 
_ вр, и если Ф (Е; 2) и {Е} —обе возрастающие или 
обе убывающие. 
з Доказывается: 
1. Для того чтобы преобразование ($) сохраняло 
° монотонность всех монотонных последовательностей из 
° Х.› если каждая монотонная последовательность в Х. 
_ есть нуль-последовательность, необходимо и достаточно, 
чтобы 


| Ук (6) > Ур Фи (6) и) 
ДЛЯ н, Бер, а =, д 


} 


Анализ (другие вопросы) 3256 


(автор их не приводит). Пусть и, (2) удовлетворяет 
условиям: 1) и, абсолютно непрерывна относительно 
т, (=1,..., п); 2) щи дщ/ 0х, принадлежат Го; 3) из 
реализует экстремум функционала 


У == (т Е (х, и, р) ах + (:. Ф (2, и) 4х (р =ди/0т,). 


Утверждается, что и, (х) почти всюду удовлетворяет 
уравнению Эйлера в Т и условию У, Г,%+Ф,=0 
на Г, где у; — направляющие косинусы внутренней 
нормали к Г. Далее сообщается, что можно доказать 
теорему существования абсолютного минимума для 
1(и) ис ее помощью ‘исследовать граничную задачу 
Неймана, связанную с рассматриваемой вариационной 
задачей. М. В. Керимов 
3254. Уравнение Эйлера и (р, ”)-координаты. Б ул- 

лен (Ещег”з ефаа Мол ап@ (р, ”) соогд1табез. Ви 1- 

Теш К. Е.), Ма. Са2., 1954, 38, № 325, 172—474 

(англ.) 

Тяжелая однородная неупругая нить лежит в состо- 
янии равновесия на поверхности прямого кругового 
конуса с вертикальной осью и вершиной, лежащей 
выше всех точек конуса. Требуется доказать, что если 
поверхность конуса развернуть на плоскость, то кривая, 
по которой расположится нить, будет иметь уравнение 
р (а-+6т`)=1. Здесьг—полярный радиус, р=!? (2-2?) "3, 
п =” / 40, 0 — полярный угол. Данная задача приводится 
к изопериметрической. Сопоставляются решения послед- 
ней вполярных координатах (г, 9) и в координатах (р, г). 

Л. Я. Цлаф 


См. также: 2285, 3142, 3238, 3398 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


2) Для того чтобы преобразование (©) сохраняло 
монотонность всех монотонных последовательностей из 
Х ‚› если Х „содержит по крайней мере одну монотонную 
последовательность, не являющуюся нуль-последователь- 
ностью, необходимо и достаточно, чтобы было выпол- 
нено условие (1) и а Фь (й =а = с015ё для каждого 
СД. 

Далее устанавливаются некоторые признаки сохра- 
нения строгой монотонности. Некоторые из полученных 
результатов переносятся на случай интегральных 
операторов вида 


(= й К (#, $5 (5) 45, 


а также даются приложения к анализу методов сум- 
мирования. 

В том же номере журнала приводится исправление 
леммы 5. 2. М. Д. Калашников 
3256. Метод вычисления некоторых сумм, ветречаю- 

щихея при расчете физических свойств кристаллов. 

Хофф, Бенсон (А ше о {ог Ше суашайоп 

оЁ зоте аб се зитаз осситттео 1 са!саЙаЙоп$ о? рву- 

$1са] ргорегМез о{ сгузба]з. Но1Ё В. М. Е. уап 

Чего Вензом С. С.), Сапаа. Т. РЪуз., 1958, 91, 

№ 7, 1087—1094 (англ.) 

Рассматривается метод преобразования ряда 


Уньт + тя + В)", (1) 
где сумма берется по всем целым значениям А, 1, т, 


кроме комбинации А = (= т =0, п — целое или полу- 
целое число. Этот метод придает ряду (1) форму, 


% 
Хх — 61 — 


3257 


удобную для вычисления, и позволяет разделить влияние 
переменных А, [, т. Изображая общий член ряда по 


формуле: 
(2 На т?) п = [Г о 7—1 в (В -ЕЕР-Ыт” Е ЧЕ 
и используя затем известный интеграл Макдональда 
те 1 = 2 (п / К" К, (2Кат), 
где К, — модифицированная функция Бесселя второго 
рода, авторы получают, например, равенство 
У +в)" = 461 У. К, (2) + 


+ 45 (2) + 26 (3). 


Рассмотрены и другие частные случаи, например 
а я 
ряд У, __ (42%? + Р)-"!* и другие, сведенные в таб- 


лицу. Даны примеры числовых расчетов. Н. С. Кошляков 
3257. Теория пространственных чисел. Фрисан- 
чо - Пинеда (Теома Ч1пеп$1опа] 4е 10$ питегоз. 

Ктазапсно Рапеба Го васно) Вох 036. 

1зр.-ашег., 1953, 13, № 4, 224—228 (исп.) 

Автор вводит в рассмотрение «/М-мерные числа», 
считая по определению: Де! 7%; _--; "2 =А (©0$ 2 ©05 У... 
... 608 2 + 1511 2 с0З У... 60$ Ф -- 1 3т ус0$2...с03 Ф- ... 
... Е зщ 1) = А (а1-- 24. +... | па), пытаясь обобщить 


таким образом «2-мерные числа»: Ае”“= А (с03 2-Е зщ 2). 
Два «Л-мерных числа» считаются равными, если соот- 


ветственно равяы их «модули» А и «компоненты» 
а; (Е=1,2,...,п). Определяя операции над введенными 
числами автор полагает: ей 7% --; 710. 8х; ЛИ; ТМ" 


— е(х+х'); Дир); ...; пои"). 
В статье ничего не говорится о весьма существенной 
неоднозначности такого тригонометрического предетав- 


ления «МУ-мерного числа», например 7 = е** "№, и о 


неоднозначности умножения: ]? = е?"*' 7" (никакой спе- 
циальной таблицы произведений мнимых единиц не 
приводится). Утверждаемая автором дистрибутивность 
не имеет места, так как, например, у:(Е—1) =7, тогда 
как Ь А. И. Скопин 
3258. О бесконечной линейной системе. Радо (0Ъ- 
зегуа\ И азирга ип! $15ет маг шИи!. ВадоЕ.), 
Ви|. $414. Аса4. В. Р. Вотапе. Зес. шаф. $1 Й2., 
1953, 5, № 2, 285—292 (рум.) 
Решение одной задачи теплопроьодности методом 
Фурье приводит к бесконечной линейной системе 


У и ВО... (1) 


где О<а<а«<а.<...; а, о при п- со. В за- 
метке показывается оптибочность утверждения Бореля 
(Воге]! Е., Апп. Ёсо]е погш. зарбг., Раг!з, 1895, 12, 
9—55) о том, что если 2#(2) — целая функция с прос- 
тыми нулями а„ такая, что целая функция & (2) / (2—а„) 


допускает разложение 5 (2) / (2—а,) = 5,5” 2”, то 
при выполневии условия У°%_ (а, / | &'(а„) | оо, 
ЕО а. 

— {> с) 

Ч, О. 2 су А,} / 8 (а„), ЕЕ 0, ъ 2, ... (2) 
есть решение системы (1). Действительно, если а„, = тп, 
А = 4. =1, А.=А=...=0, &(2) = е? зщ, то и 
не удовлетворяет (1) при й = 1. Доказывается, что если 
система (1) допускает (при п’ = О (а„), г> 0) два раз- 
личных решения, то (1) допускает бесчисленное множе- 
ство решений. Решение {и„} называется принадлежащим 


к То классу относительно целой функции &(2), если 
= 2, та ЗВ 01 2 : 
Хи! У, |9 (а) | < о°, р=\, 1, &,..., 


Анализ (другие вопросы) 


19551 


автор показывает, что существует не более одвог 
решения Г класса, причем в случае существования эт| 
решение (1) выражается формулой Бореля (2). Услови 


хо р У роАь| 


ее и | =° (а„)| | 
необходимо для существования решения 1 класса. Если 
однородная система У, с(Р) &, =0 рыб В 
имеет только тривиальное решение &, = 0, # = 0,1, 2, ... 


то условие (3) достаточно для того, чтобы формул 
Бореля (2) давала решение системы (1); Условие (3} 
следует из более простого, но зато и более ограничи’ 
тельного условия” = 


рН ТС С < МИ 
& ы амыни 


3259. Естественный подход к основной теореме 
интегрального исчисления. Х ойт (А пафбига] аррго- 
ась {0 Ме апдатепёа! Веотеш о# Ме ицеста| са] аз. 


< + (3 


Ноуф 1. Р.), Ашег. Ма. МопбЩу, 1954, 61, № 6, 
413—415 (англ.) | 
Цель работы, как указывает автор, — облегчить 


начинающим студентам понимание значения основной 
теоремы интегрального исчисления. Под последней 
автор понимает формулу р а} (т) = } (*„) —] (2). Для 
этой цели он на простых примерах, решаемых элемен- 
тарно, показывает приложения формулы рем (2;) =: 
=7(%„)—] (%,), где ](х) — непрерывная функция, к 
суммированию рядов. } Б. М. Гагаев 
3260. Асимптотические разложения интегралов Фре-. 
неля и родственных функций и возможность их ис-| 
пользования при расчете специальных ракетных. 
траекторий. Зборник (АзутроИзевеЕ п ме Шт- 
оеп {г Етезпе]зсве пцеотае ии 4 уегуап е КипкИопеп 
ипа те Ап\уеп4апозтбо1сВКецеп Бе! 4ег ВегесВпиия 
зрееег ВаКеепЪавлеп. 2 Ъоги1К Тозей, 
7. апоем. Ма. ипа Рвуз., 1954, 5, № 4, 345—351. 
(нем.) 1 
Для интеграла 


1(=) = т (" 9 


выводится асимптотическое разложение 
/ (2) = (1 2/2) 2% — (И 2п)е к "№ х 
2т 
х У" ( т виола" ва "НТ етих ут 
-- В, (2), 
где 2 = агс сё А, 


= иг. т 1)! 2 "за р х 
2 


х еп-ия и о ььс а 
х 


Я (2) => 


Показывается, что при О<<\1 точность + 2-10“ 
достигается для 10 < хх 20, если взять четыре 
члена ‘ряда, для 20%, если взять Два члена. 
Приведена вспомогательная таблица величин \%, 
1озтш, [с0з (/2)] (11 )12]"", [1 (2/2) [ (81а ш)/2] 
для К = 0 (0,1) 1. 


Имеется значительное число опечаток, впрочем 
легко исправимых. М. К. Гавурин 
3261. 06 интегральном предетавлении функций, 


непрерывных на нескольких лучах (обобщение ин- 
теграла Фурье). Джрбашян М. М., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1954, 18, № 5, 427—448 


ев тей 


| ь 
№7 

| 
т ° Пусть $(5) — комплекснозначная функция такая, 
к что 
т Те (>) Ой. Я = со, 9—5 О<и<р". (1) 
” Обобщенным преобразованием Фурье автор называет 


преобразование 
Ф (=) =} ©/2те хр = 90° =?) Ф (5) ®—14, 


й 
'’ определяющее голоморфную в угле | аго з | < п/26 функ- 
' цию. Основной результат работы заключается в дока- 
)| зательстве формулы обращения. Автор вводит функцию 


| С (1, в, ©, и) = 


| ни .01/? 
| =] у р у Ф бе (ила т, и) х 
| 0 

у 

ое ав 


ЖЕ (ет "18: в) Чай, 
где 


{257 2" 


Е 
п=0 
`и доказывает теорему: 
’ Пусть функция ф (2) непрерывна на полуоси [0, <), 
имеет ограниченную вариацию на любом отрезке 
[0, В], 0 < В < ®, и удовлетворяет ‘условию (1). Тогда, 
‘если и> 0, то р 
а) при в = 1», и=1, или при е>\У», ОЗи<ь г. 
Иш С(№ в, р, и) =Ф (и); 
с—>о 


6) при р = 2, и=1 или при р> 1/, 0 и<1, 
Пи (0, с, р) = (0) /26; 


| в) при р>1, О и<р"! для любого ш=-0 при 
 |аго % | > п/р 


Им —0. 
б-—>< С (№, с, р, и) 0 


Указывается, что теорема дает аппарат для прибли- 
` жения функций, заданных на луче (0, со), целыми 
функциями конечного порядка р >'/›, тип которых 
стремится к бесконечности. г 
’ При р=и=1 из теоремы вытекает известный факт 
` 0б обращении интеграла Фурье. Построены обобщенные 
’ преобразования Фурье и обоснованы формулы обраще- 
’ ния также в тех случаях, когда функция ф задана на 
` двух лучах агош=0, атош = п/о, « >1, или нар 
’ лучах, исходящих из начала координат под равными 
Ю. И. Черский 
| Новые применения функциональных уравне- 
’ ний. Редхеффер (№уе! изез о! шпсНопа! едиа- 
’ Шопз. Веаве{ {ег В. М.), Г. Вайопа! МесВ. ав4 
| Апа1уз1з, 1954, 3, №2, 271—279 (англ.) . 
’ Некоторые физические закономерности выражаются 
’ формулами, которые представляют собой функциональ- 
’ ные уравнения для неизвестных функций. Так, если г 
и { — коэффициенты отражения и пропускания одного 
° диэлектрического слоя, а В и Т — соседнего слоя, то 
коэффициенты, соответствующие совокупности слоев, 
_ будут 
| (РЕ (12 — г2) В) / (1 —тВ) и Т/ (1 —тВ). 


Считая, что эти слои одной и той же среды толщин 
_ жи у, приходим к системе функциональных уравнений 


В (2) + [1 (2) — В (2) | Е (У) 


о Е 


з в ль ВИ 


Анализ (другие вопросы) 


3266 


из которых можно вывести, что В (2) является реше- 

нием уравнения Риккати В = А, (1 + сВ + В?), где 
' ’ 7 

с — некоторая постоянная, а В, = Е (0), и что В (2) = 


= Г (=). Другой физический вопрос приводит к функ- 
циональному уравнению } (5, %') + 1 (#', 2) = (Е »,, 0), 
для которого ищется решение, дробно-линейно завися- 
щее от одного из аргументов. В. И. Левин 
3263. О системах линейных разностных уравнений 
© периодическими коэффициентами. Чермак 
(О зузтесн Ипедгилев ЧМегепёисВ гоуп1с 3$ рет1о- 
А1ску1 КоеЙсепбу. бегшак 11#Е1), —Сазор. 
рёзбвоу. таб., 1954, 79, №2, 141—150 (чешт.; резюме 
русс., нем.) 
Исследуется система разностных уравнений 


п з 
и. (2 |1) = и Ру; (<) и, (И Вю 
Ра; (+ ®<) = Р:; (=), Чей | Ру; (=) |520. 
Автор строит для разностных уравнений теорию, 
аналогичную классической теории Флоке для диффе- 
ренциальных уравнений с периодическими коэффициен- 


тами. Характерной особенностью изложения является 
применение теории Вейра подобных матриц (см. РЖМат, 


1955, 2662) вместо теории элементарных делителей 
Вейерштрасса. В. В. Немыцкий 
3264. Об отсутетвии рациональных решений у неко- 


торых разностных уравнений. Олсон (ТВе поп- 

ех1збепсе о! гайопа| зо опз {ог себаш аА1Шегепсе 

еЧча 015. О зоп ФГ. В.), Ашег. Маф. Мошё\у, 

1954, 61, № 3, 179—181 (англ.) 

Различными методами устанавливается 
очевидный факт), что уравнения 

те Р(т 1) + Р(2) (Е=1,2,3) 

не имеют рациональных решений с комплексными коэф- 
фициентами. А. А. Миролюбов 
3265. Механический смысл одного геометрически- 
разностного уравнения. Хан (Пе тесвап1зсве Оеп- 
бипо ешег сеотебт15сВеи П1Шегепио]е1сНапо. Нави 

Мо1Ёрап 2, 1. апсе\у. Ма. ииа Месю., 1953, 33, 

№ 8—9, 270—272 (нем.) 

Задача 0б отыскании собственных малых колебаний 
невесомой нити, на которой закреплены материальные 
точки, причем массы этих точек и расстояния между 
соседними точками образуют геометрические прогрессии 
с одним и тем’ же знаменателем 91 (> 0), после 
введения соответствующих переменных приводится к 
решению уравнения 


У (972) + (иг —2)У (42) НУ (2) =0 (0<#<1;1(1)=0). 
Частные решения этого уравнения получаются в виде 


— ео те т гм 

У (Е (2) = >, (—107 СОА, 1-9 а", 
где и находится из уравнения 0 (и) =0. Эти решения 
удовлетворяют соотношению ортогональности 


и | 
Ур обоин) (ина) = 0 (т 5 п). 


Рассматриваются и некоторые другие 
задачи. 

Опечатки: в формуле (3) вместо /(4— =) должно 
быть ] (42); в левой части формулы (4) надо переменить 
знак. А. Д. Мышкис 
3266 =. Дифференциальное и интегральное исчис- 

ление для школ и университетов. Максуэлл 

(Ап апа[уЙса| саси]аз {ог зсвоо] апд ишуетзИу. 

Махче! ТЕ. А., У. 4, ХП--165 рр., 15 5., у. 2, 

УП--272 рр., 18 з., у. 3, УП- 195 рр., 45 $., Сашь- 

т19е Оп1уегя у ргезз, 1954) (англ.) 

Курс дифференциального и интегрального исчис- 


(довольно 


аналогичные 


еб 


3267 


ления облегченного типа, предназначенный для первых 
курсов университетов и для желающих ознакомиться 
с основами анализа. Изложение ведется языком, вполне 
доступным для начинающих. Имеется много примеров 
(решенных и нерешенных). 

Содержание 1-го тома: Гл.1. Идея дифференцирова- 
ния. Гл. 2. Вычисление производных. Гл. 3. Применения 
понятия производной. Гл. 4. Идея интегрирования. 
Гл. 5. Методы интегрирования. Гл. 6. Применения по- 
нятия интеграла. Предметный указатель. Содержание 
2-го тома: Гл. 7. Логарифмическая и показательная 
функции (дифференцирование и интегрирование). 
Гл. 8. Ряд Тейлора и связанные с ним вопросы. Гл. 9. 
Гиперболические функции (дифференцирование и ин- 
тегрирование). Гл. 10. Кривые (параметрическое пред- 
ставление, длина, кривизна, огибающая, вычисление 
площади, ограниченной замкнутой кривой). Гл. 11. 
Комплексные числа. Гл. 12. Интегрирование рациональ- 
ных, тригонометрических, показательных и т.п. функций 
(и их комбинаций). Гл. 13. Несобетвенные интегралы. 
Добавление: понятие о частной производной. Пред- 
метный указатель. Содержание 3-го тома: Гл. 14. Ча- 
стные производные. Гл. 15. Максимум и минимум. Гл. 16. 
Якобианы. Гл. 17. Кратные интегралы. Гл 18. Нострое- 
ние графиков. Предметный указатель. М. В. Керимов 
3267 Ш. Элементы теории функций. Рей - Пастор 

(ЕЛеейбоз 4е 1а {еома 4е Гапс1опез. Веу Ра 

звот Ти 110. 3 е4., 560 р., Мама, 1953, 125.00 

рез.), В1ЬПоот. №5рапса., 1954, 18, № 7—8, 153 

(библ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3268. Заметка об одном обобщении интегрального 
признака Коши — Маклорена. Ньютон (А пое 
ой а оспегайта Мот о{ е Сачсву — Мабааг а ш- 
беота| (е56. Мембот Т. А.), Ашег. Ма. Мош\у, 
1954, 61, №5, 331—334 (англ.) 

Пусть {М„} п =1,2,...) — неограниченно возра- 
стающая последовательность натуральных чисел, при- 
чем М, =0О (М) при п- ®, и пусть {е„} и {а„} — 
убывающие последовательности положительных чисел. 

Доказывается: 

* о — 

1. Если х, < и см, (М — М») Е) 
убывают, то с„ =0[1/(и шп)]. 

2. Если У с = 65, 5-4, = со, то существует беско- 
нечно много таких значений п, что при М„< т Ми 
имеем с„ < 4... А. А. Конюшков 
3269. Обобщение арифметического тождества Кон- 

форто. Сегре (Сепега12атопе 41 ип’шмаепивА 


аг!иейса 491 Сопюго. бесте Веп1аю1т 0), 
АтсВ!теде, 1954, 6, № 3, 100—406 (итал.) 


Тождество Конфорто (Сотошо Е., ВоЙ. Чшопе таб. 
Ца1., 1939, 1, 75—80) имеет вид 

ре /2р + 2\ 2-2 (2+2 
ее (222) + (2+2) (2+2). 
и и в—5/ + \ р 9/ т 


(р— натуральное число). 
Автор предлагает следующие обобщения: 


ме (2 с0$ (2®к/т))" га, ых (') 
>, (2 1 (27я/г))" = г м (АН (;) | 


причем суммирование справа подчинено условиям: 
О< Ёп; 2Е==п (що4 т). 


Анализ (другие вопросы) 


7 


Тождество Новфорто получается из 1-го равенств! 
При Л. = 9 И (РТ). В. Л. Гончаро 
3270. О знакочередующихея рядах (Заметка 2279} 

Гай (Оп аЦеглаЙте зетез. (М№о0е 2279). Сил 
В1с Вага К.), МаёВ. Са2., 1954, 38, № 324, 138— 
139 (англ.) | 


__ мс п—1, т : А 
Положим 6&„ = а (— м, и Ав 


тор строит примеры, показывающие, что из сходимос 
рядов 5, иб,(р>1) не вытекает сходимость ряд 
5,9? Р: И. Е Ж 
3271. Некоторые бесконечные ряды.  Санде 
(Зоте шИпИе зет1ез. Зап Вам Н. ЁЕ.), Ргое М 
Ашег. МаёВ. 3067, 1954, 5, №3, 430—436 (англ.) | 
Разлагая в ряд по рациональным ‘`дробям функц 

11 (Е —1) и еа® 1 (2х1) (0 а 
автор дает элементарный метод для вычисления сумм 
восьми бесконечных рядов, рассматривавшихся Рама- 
нуджаном (Натау ©. Н., ЗезВа АлуагР. У., \Изоп В. М., 
Тве соПесбе@ рарегз о{ Згииуаза Ватапаап, Саша се, 
1927, 326). | 
Вот две из доказанных автором формул: 
52 рат ГрВ г | 

м АТ | (ет 4) — Вино 4 т Е И, 
У пе пи] / ий" — — (оду (В+ ВО] 2 (4т)! 


где (В + В!)*" представляет собой символическую сте- 
пень относительно чисел Бернулли В,, а т — некоторое 
натуральное число. р у 


В формулах статьи имеется несколько опечаток. | 
Г. Ф. Вангро! 


3272. Некоторые новые результаты об эквивалентных 
бесконечных произведениях. Слейтер (Зоте пе\’ 
гези165 оп ефи1уает ргодисёз. З1абег Г. Т.), 
Ртос. СатЪт1асе РЬ!0$. 50с., 1954, 50, рагё 3, 394— 
403 (англ.) 


Рассматриваются бесконечные произведения 


8 = (ее ао) (Е и И ам 


а (1 — ть = У, а 9. 


и устанавливаются некоторые формулы © подобными. 
бесконечными произведениями. Эти тождества связаны. 
с некоторыми вопросами теории модулярных, эллинти-. 
ческих и других специальных функций. 

Даются также таблицы функции 1 / НЕТ — а4") 
для а = — 0,90 (0,05), 0,95 и 4 = 0 (0,05) 1,00 в основном. 
с 8 десятичными знаками (числа, большие 5, —с 8 
значащими дифрами), причем восьмой десятичный. 
знак ‘не является надежным, и таблицы фувкции’ 


НВ те (1 —9”) для 9 = 0 (0,005) 0,890 с 8 десятичными 
знаками. К. А. Семендяев 
3273. Сумматорные приближения некоторых анали-. 
тических рядов. Данж уа (АрргохппаЙоп зошиабю1-. 
те 4е сегба1пез з61ез апа!уй9иез. Реп] о Аты 
рац@д), АМ ТУ сопот. Ошопе штаб. Ца[., 1953, 2, 
89—94 (франц.) 
Пусть /(2) имеет производные до порядка р вклю- 
чительно; } (2) = } (2), }" (=)— функция, имеющая своей _ 
производной "1 (), № > 0. 


211 (2), в] = У (Сев а—№) 
А„ [1 (®), | = УР (—4)* СРР), В]. 


26а 


№7 

| 
} статье показывается, что 

(0 Ор, * (2), + 

|| + (— 0Р8-РА, [/ (2), В. (0 
Пусть далее и (2) имеет производные любого порядка, 
причем (— 02%? @&) >0 для > ри" @ = 


1 а-- Ри аь 5 = 552 ти (п) сходится. 
„Гогда тождество (1) дает: 


| 5=Н, и) + (— РВ, (4, (2) 
де В. () = (1, [м * (1), 1], 

п Не 
в =\...@—&)..-И—врх 

0 0 


г 
| и о и, 
тричем Вр (и) =о (1) при р >00. 
Тождество ее прилагается далее к суммированию 
яда С($) = Урап °, причем в этом случае 
нь ФЕН, =Г 1) т Е (а) аа, 
В, =В Г (в) {> 2 "(7—1 ТЕ (г) ат, 
Иде В (2) = 1-е р. 
| При р-—> 00 целая функция (5 — 1) Н, ($) = (5—1) ($). 
| Автор отмечает, что @Н’ р (5) / 45 имеет единственную 
п рсобенность в точке $ =0. Н. Г. Чудаков 
\13274. Задача на суммирование. Гупта (А затта- 


} Моп ргоЫет. Сбирфа Напзга]), Ма. Збадетв, 
1954, 22, № 2, 105—107 (англ.) 


Элементарно доказывается равенство 


| зе Ц | п 


А. А. Конюшков 
Множители суммирования бесконечных рядов. 
| Пати (Те а Гасботз оЁ шНпИе зетез. 


Раб! Т.), Роке Ма. Т., 1954, 24, №2, 271—283 
’ (англ.) 


° Абсолютное суммирование ряда ‘методом Чезаро 
порядка К обозначается символом | С, А |. Ряд называется 
‘сильно суммируемым методом Чезаро орк К> 0 или 
суммируемым [С, К] к числу $, если У, [515 | =0 (п) 
|ири п —> со, где ея 1 чезаровские ть для данного 
\ (ряда порядка там Пусть 1 (1) 6 Г (—т, п) — функция 
© периодом 21, а > (а„ с03 пё + 6, п па) = Ус, ({)— ее 
ряд Фурье (&=0). Положим. Ф( = (+ - 
+ 1 (2 —В) —2] (2)] /2. Доказываются следующие теоремы 
(и некоторые другие): 
Теорема 1. Если {7„} — выпуклая последователь- 
„ность и ряд Хи 1), сходится, то ряд У, с, (1) сумми- 
‘руется [С,А| при = и любом А>1 при условии, 
В: 6%) 7219 (4) [4и = о (т), когда т->0. Эта теорема 
Шон (Мт-Тев СВепо, Вике МабВ..., 
| 1948, 15, 17—27) и Идзуми и Кавата (Таш $., Ка\а- 
За ны Ргос. Гарег1а| Асад. (Токуо), 1938, 14, 32—35). 
Теорема 2. Пусть 0<А<1, | — чезаровские 
‘средние порядка Е для последовательности {па„} . Если 
{^,} — выпуклая последовательность иряд Уи 1)» схо- 


_} 
Е | 
|| 


© Математика, №7 


| 
Гц 
м 


Числовые ряды 


3211 


дится, а последовательность {9 о. у 
ющим образом: 0^ = |#* | при А =1, 0* = шах1<у<п | 
при О<А<1, трансформируется методом (С, 1) . 
огравиченную последовательность, то ряд УЛ„а„ сумми- 
руется |С, (|. 

Теорема 3 (получается из 2). Если Уа„ сумми- 
руется [С, |], а {^„} —выпуклая последовательность 
и ряд Ум"), сходится, то УЛ„а, суммируется |С,1|. 
В. М. Даревский 
3276. Взаимоотношение между методами суммируе- 

мости Абеля и арифметических средних. Огие- 


вецкий И. Е., Тр. Днепропетр. ин-та инж. ж.-д. 
трансп., 1954, № 24, 215—219 


Теорема автора о методах (С, и, В) (РЖМат, 1954, 
2207) доказывается при & = В. = 0, В. Г. Челидзе 


3277. О суммировании двойных рядов. Жак И. Е., 
Тиман М. Ф., Матем. сб., 1954, 35(77), №1, 
21—56 
Ряд 

Хртлныо батл (9 
называется |С,ч, В |-суммируемым, «В > —1, если 


выполнены следующие условия: 
со и с“ В В «, 3 \ 
рн бт, т бт— —п бт, п—1 и. ет, и—1 < ©, 


со ©, В о, 
т | би, п — бт 1п | < С° при фиксированном п, 


иле, _ о 1 |< при фиксированном т, 
где -в — суммы Чезаро (С, «, В). 
Ра. "@ НА г -суммируемым, если функция 
И, ОЕ 2 ой Я" "у" имеет в облабти = г 
0 < у<1) ограниченное изменение по каждому из пере- 


менных при фиксированном другом переменном, а также 
ограниченное изменение в смысле Каратеодори, т. е. 


зар { РЕ, Вы (2, у.) —7 (11) = 


— 1 (тр Ув) + Рада» Ува) В < + ©°, 
где 0=х<*, <... „< 0=у<у<.. аи 


А следующие основные теоремы: 

1. Если ряд (1) (С, , В)-суммируем (“В > —1) к 
числу $ и при некоторых у? 0, 5 >0 таких, что у6 < 
< («- 1) (8-1), выполняются условия: в.в, —=о(т” ), 
т- со при любом фиксированном п; сов. =0(п5), 
п > со при любом фиксированном т, то для любых 
©’ >о, В’ > В имеет место равенство Ит Я В = = $, когда 
т и п, стремясь к со, удовлетворяют неравенствам 


К: (и — о) пб от К, (8 — В) ВО, 
Функция (о у), (2, у) Е Ви = [0, 2т; 0, 2®] принадлежит 
классу ны ОЕ, В, В 11 = р 2 еслив 20 
выполнены условия: 

пет ьу+ —Леьу- — 
—1(#— Лу) +1 (= —В, у— 1) Рас ау} < Кр" 18, 
{И Ие-ьу—Геа-ь у Раз < К, р", 


{У Фу) — а, у— Рау < К, 1, 
где К = соп$6, К! (2), К. (у) 6 Г. [0, 2*]|. мы 

2. Если ](7, у) является функцией класса Но. а 
0х, В, «', В'<1,1<р-2, то ее двойной ряд, Фурье 
будет суммируем | С, — а*, — В*|, где “*<шщ(, «)—р 1, 
в* < ши (8, В') —Р 


—165 = 


3. Пусть О = 1,2, 3,4) — последовательности 
положительных чисел такие, что К ЧО — 1719 0 
при ^-> 00, (90) * < оо. Если коэффициенты 
двойного тригонометрического ряда хх п—о^т, п Ат, (5) 
удовлетворяют условиям 


[>®) со 
> ра и 29-29 оо, У] орд 294 оо, 


т ЕТ 
я 2 
Ува ‚т 284 ово, деи 1, 
ПЕ 


то данный ряд суммируем | С, «,В| почти всюду. 
4. Если ](х, 9) является функцией класса А 


(определение класса НА дано в работе референта, 
см. Докл. АН СССР, 1946, 54, №2, 117—120), то вну- 
три Во двойной ряд Фурье функции ] (х, у) | А |-сумми- 
руем. В. Г. Челидзе 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


3278. Обобщение формулы Диксона. Фьель - 
стад (А оепегаЙтаМоп о{ П1хоп’з ютшша. Е ]е149- 
за Топаз ЕКшап), МаёВ. зсапа., 1954, 2, 
№ 1, 46—48 (англ.) 
Методами интегрального 

равенство 


ть 
Зее 
о $ п^т-$/\р—т- $ 
с А У ту Фр 
(т -- п)! (т - р)! (п + рт т р! 
Формула Диксона получается из него при т = п = р. 
А. А. Ковюшков 
3279. 0б  асимптотичееком разложении функций 

Ханкеля для больших положительных значений аргу- 

мента и индекса. Лензе (ОЪег 41е азушрюойзсве 

Епб\1с Кио ег НапКе]зсвеп ЕКипкыопеп Ё@г отове 

роз йуе \У\Уегёе ег УегёпдегИсвеп ип 4ез Ие1оетз. 

ТГепзе ..). 7. апоех. Ма. ип@ Месв., 1954, 34, 

№ 1/2, 44—53 (нем., резюме англ., франц., русс.) 

Методом перевала исследуется асимптотическое по- 
ведение функций Ханкеля Н0) (1) и Н@) (2) при усло- 
вии, что д = У/ сво (х > 0), у- оо. 

Автор отмечает некоторые затруднения, связанные 
с оценкой остаточного члена в рассматриваемом случае, 
и предлагает два способа для их преодоления. Дается 
критика метода доказательства соответствующих асим- 
птотических формул, принадлежащего Вейриху (\еу- 
г1св В., [1е ХуПоаегЁапкйопеп ип4 19те Ап\уепдипесер, 
Ге1р71о, ВегИп, Теапег В. С., 1937, 57). 

Н. Н. Лебедев 
3280. Об одном обобщении интегралов Френеля. 
А спейтия (ЗоБте ипа оепегаас1оп 4е Таз 
ИЦеста!ез 4е Егезпе!. Ахретё1а А. С.), Вех. 
таб. №15р.-атег., 1953, 13, зег. 4, № 1, 2, 61—80 
(исп., резюме франц.) 
Функции 


исчисления Доказывается 


Бай 


2 


- о Ь 
То (=) = } с0$ 4», Л») (г) = } эт —— 4 


выражаются через функцию 


2Е2—2 \ 
Р2А—1) 1%) 


о 
[28 2е 1 


а ча“ 


—66—_ 


Анализ (другие вопросы) 


155 


Приводятся асимптотические разложения, в частноста 
значения | 


в 


1 1 |: 
А |) 
п,щее)= (=) (ое, ще) () тр 2)» 


Хх яп т ранее полученные Коуцким (КопёзКу 7., Сазор| 


паб. [уз., 1950, 750, 257—260). В. И. Левин! 
3281. 06 асимптотических представлениях цилин|\ 
дрических функций. Петрашень Г.И., Смир! 
нова Н. С., Макаров Г. И., Уч. зап. ЛГУ] 
1953, 170, сер. матем. н., № 27, 7—95 . т 
Изучаются асимптотические разложения цилиндри| 
ческих функций при комплексных значениях аргумента |} 
Отнравной точкой исследования служит представление" 
основных цилиндрических функций (Ганкеля и Бесселя 
в форме контурных интегралов Сонина— Зоммерфельда| 


а | 238 —ри М 
Нр (2) га и 4%, 
Е 
(2) НН: \ 23 №— рю | 
Нр (=) те . е аш, | 
ии 1 \ 288 2— ри 

т и ЧН 21 Ней. о 


где с: (Фо) — контур, начало и конец которого располо! 
жены в точках ш= — о 1, ш = оо | (п — Фо 
а со (90), со (Фо) — подобные контуры, соединяющие дру| 
с другом соответствующие точки: ш = — © -- Фи 
ш = оо — 1 (п-- фо); ш = со — 1 (п-Е фо), ш =<о-- #(и—Фо)} 
Переменная 2 предполагается комплексной == рехр 2$ 
где Фо - = — 2/2 <Ф< Ф%—=+т/2. } 
Изучение асимптотических представлений цилиндри 
ческих функций ведется методом перевала. Для этоги 
авторы сначала изучают расположение на комплексно! 
плоскости и стационарных контуров, проходящие чере! 
основную седловую точку и, =\у=а- 18 (0<В< п) 
Уравнение этих стационарных контуров будет 
Пи 2/ (%) = [и 2} (9), (| 
где }(40) = №сВу— зв м (сВу=р/2). Затем произво, 
дится асимптотическая оценка интегралов р 
—1 
56 (2) = и ео РА > =, ед, 


: 
4) у - 


) 


распространенных по взаимно перпендикулярным стай 
ционарным контурам (1). Оценка дает формулы 


-у 


\ Ва... 
хехрё (1 а @ (ЕР у*—*% 


И 
га —1) х 


И 
(Зуи у 
59 =У ОИ 
„(т ; а 
хехр! (2 —т)а`--тУЯ=$, 
где = р[У 52 — 1 — агс соз (1 /5)], $5 = 2/р, а в, (®)- 


асимптотический ряд 
ТУ р. 1.373 77 р? т 
со — в) На [ря — а ая В 


В дальнейшем авторы подробно изучают различны 


виды стационарных контуров, проходящих через сед 
ловую точку как в случае 
—п/4 <агр < т/4, (2 
так и в случае 
п/4 «аго2< 3п/4. (3 


з № 7 


и’ Если выполняются неравенства (2), то следует брать 
'уравнение стационарного контура в форме Ги } (№) = 
‚ = Пи 7 (\), что соответствует уравнению (1) при веще- 
' ‘ственных 5. 

| Если же аргумент 2 удовлетворяет условию (3), то 
уравнение контура, проходящего через седловину, сле- 
р дует брать в виде Ве } (12) = Ве] (у), что соответствует 
уравнению (1) при чисто мнимых значениях д. 

Н. С. Кошляков 
Употребительные эллиптические интегралы и 
функции. Казнав (Т66ота]ез её Гопсйотз еШ1ри- 
Чиез чзиеез. Сахепауе Ветпб), Ап. 166- 
_ солями, 1954, 9, № 4, 103—108 (франц.) 
| В $1 приведена сводка основных фактов, относя- 

'щихся к эллиптическим интегралам и функциям. 
№ В $2 эллиптический интеграл первого рода трактуется 
"как удвоенная площадь сектора, ограниченного линией 
в ИТ — А? 5112 ф = 1 (0, ф— полярные координаты), по- 
’лярной осью и радиусом - вектором точки указанной 
’линии, составляющим угол ф с полярной осью. Анало- 
гичное. толкование дается и для эллиптического инте- 
трала второго рода. В $ 3 указывается геометрическая 
интерпретация эллиптических функций зпи, спи и 
” пи, связанная со спиралью Зейферта на единичной 
„| сфере. М. Н. Олевский 
_ 3288. К асимптотике вырожденных гипергеометри- 
° ческих функций. Трикоми (7г АзушрюйК дег 
` КооНаецер Пурегоеотлей“:сВепт РипкМопеп. Тг1- 

сошт1 Е. С.), Атсв. Маб®., 1954, 5, № 4—6, 376— 

384 (нем.) 

Рассматривается асимптотическая оценка вырожден- 
вой гипергеометрической функции 


ах а(а-+1) 12 
с. ее. 2 


| Ф (а, с; 2) = 1Ё (а; с; 2) = 1+ 
| [ 
| при больших значениях х = (с — 24) / 2. 

”” Применяется метод перевала к интегральному 
| представлению 


| 2 5 Ф (@ с. 2) вы Г. (с) Г (1 — а) с ф е` 52/2 х 
| т 2° Г (с — а) 

| С 

| 


а 


| 


| 


| 
| 
| 
} 


’где через С обозначен замкнутый контур в 2-плоско- 
сти, заключающий в себе точку 2==1. 
’ Рассматриваются три случая: 
| 00<#<4%; тогда е®Ф(а, с; = 
= {Г (6) (2х соз 3)" © / У пк эт 29} [511 0* + О (к 1], 
-9. = агс созУх/4х, @0*=х (29 — чт 29) + (1 — 4а) п/4; 
2) «=4и; тогда е ®! Ф (а, с; 2) = 


= (Г (6) / п) 3 (2х) “23 [л, (6) созал + А, (Е ват + 
+0"), 


о} 
мо вить (9-9 


3) > 4х; тогда е *!? Ф (а, с; 2) = 
(2х св 9) =—< 
Угх 31 29 


| 
| 
| 


| = Г (е) зтат ехр [х (38 28 — 29) [1-01]. 


Н. С. Кошляков 


Специальные функции 
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3284. Обобщения формулы Неймана для От(У). 
Тхоеар (Сепега1заопз оЁ Меитаюи’5 Фогим]а {юг 


п (9). Тцозаг Уезв маш У.), Ма. #., 
1954, 60, № 1, 52—60 (англ.) 
Дифференцируя обе части известного разложения 

(у— 2) 1 = ‚(м +0Р, (2) О, (у) поз т раз, по 


у г раз и используя свойства ортогональности функций 
И (=), автор находит следующую формулу для при- 
соединенной функции Лежандра 2-го рода 


—1)" пт)! 
9, (у) = и. ти 
2 (в т)! 
И __ л2ут]/8 рт 
И. 
в [© 5 дела 
у>1, т, пи г— целые числа, удовлетворяющие усло- 
виям: п>т>0, г>—т. При г=—т она была 
отмечена Гормли (Соги]еуР. С., Г. Гопдов Май. 5ос., 
1934, 9, 149—152); при г=т=0 она обращается в 
известную формулу Неймана. Элементарным же путем 
получены суммы следующих рядов (при указанных вы- 
ше предположениях об т, п иг): 


(т г)! (у — 1)" х 


) 


а т)! 

УЕ +0420: 6) 

у при ЕО рР=т, р= тг, 
У п +1) 0" (у) 02 (9) 


при р=м, $=т; р=$=0; р=т, 8 ==0. 
В качестве примера приведем следующий результат: 


о | 
у м (2 + 1) Ол (9) 9» (у) = 
ослы и тд т! (ур пу ео 


("Е Зт- 1)! 
ТО 


В заключение автор указывает, что все результаты 
статьи справедливы не только для действительных 
значений у, больших ‘единицы, но и вообще для 
всех у, не принадлежащих отрезку [—1, 1] действи- 
тельной оси, М. Н. Олевский 
3285 &. Высшие трансцендентные функции. Т. 1, 2. 

Эрдейи, Магнус, Оберхеттингер, 

Трикоми (Н!10Тег фтапзсепдева! апсйотз. Е т- 

461у: Атбпиг Марша М1 Ве|1м, 

О Бегвеф $ 1п сег ШЕЕ р, Ттьео 1 

Егапсезсо С. Мем УотЕ, Моебтам-НШ Воок 

Сотрапу, Тпс., 1953, у. 1, ХХУ!-+-302 рр, 6.50 до1.; 

у. 2, ХУП-396 рр., 7.50 40|.) (англ.) ны 

Проф. Бейтманом (Вабетап) был задуман обширный 
проект создания справочника по высшим трансцен- 
дентным функциям, который остался незаконченным 
(РЖМат., 1953, 540). Авторы реферируемого справоч- 
ника частично использовали материалы, оставленные 
Бейтманом. В книге весьма четко изложены вопросы, 
связанные с теорией и практикой специальных функций. 
Те главы, где излагается материал, по которому имеются 
хорошие источники (например, глава о бесселевых функ- 


я циях), имеют конспективный характер. Изложение 


сопровождается многочисленными ссылками на лите- 
атуру (книжную и журнальную). 
Приведем перечень глав © их краткой характеристи- 
кой. 
Содержание тома Г. 
5* 


т 08 


3286 


1. Гамма-функция (Г (2)). Определение Г (2); функ- 
циональные уравнения и бесконечные суммы, связан- 
ные СГ (2); бета-функция; выражение гамма- и бета- 
функций через контурные интегралы; логарифмическая 
производная Г (2) и ее интегральное представление; 
ряды Куммера для 12 Г (2); обобщенные дзета-функции; 
дзета-функции Римана; числа и полиномы Бернулли 
и Эйлера и связанные с ними интегральные формулы; 
некоторые разложения для 16 Г (1-2), Г (2); асимито- 
тические же интегралы Меллина — Барнса. 

блиография названий. 
РН ПА: функции. Ч. 1. Теория. 
Гипергеометрические ряды; гипергеометрическое урав- 
нение; основные интегральные представления; анали- 
тическое продолжение гипергеометрических рядов; 
случай вырождения гипергеометрического уравнения; 
асимптотические разложения; произведение гипергео- 
метрических рядов; особые случаи гипергеометриче- 
ской функции; уравнение Римана ит. п. Ч. 2. Формулы. 
Библиография, 58 названий. 

3. Функции Лежандра. Уравнение Лежандра; со- 
отношения, связывающие функции Лежандра, поли- 
номы Лежандра; интегральные представления, асимп- 
тотические разложения; поведение функций Лежандра 
вблизи особой точки; теоремы сложения; интегралы, 
содержащие функции Лежандра; функции Гегенбауера. 

4. Обобщенные типергеометрические ряды. 

5. Дальнейшие обобщения гипергеометрических функ- 
ций. Е-функции Макроберта (МасВорегё); С-функции 
Мейера (Ме! ег); гипергеометрические функции несколь- 
ких переменных. у 

6. Вырожденные  гипергеометрические функции. 
Дифференциальные уравнения; основные интегральные 
представления; фундаментальная „система Е 
вырожденного уравнения; функции Уиттекера; функции 
Бесселя; преобразование Лапласа и вырожденные ги- 
пергеометрические функции; разложения по многочле- 
нам Лагерра и функциям Бесселя; теоремы умножения; 
ряды; интегралы; корни; произведения вырожденных ги- 
пергеометрических функций.Библиография, 91 название. 

Предметный указатель. Указатель обозначений. 
Содержание тома 2. (Нумерация глав продолжается). 

7. Бесселевы функции. Ч. 1. Теория. Исторические 
сведения, обозначения; уравнение Бесселя; функции 
Кельвина; функции Бесселя целого порядка, произве- 
дения бесселевых функций; дифференциальные и рек- 
курентные соотношения, связанные с бесселевыми функ- 
циями, интегральные представления бесселевых функ- 
ций (представления Ганкеля, Шлефли, Сонина и т. д.), 
интегралы Зоммерфельда, Барнса, Эйри; асимптотиче- 
ские разложения бесселевых функций, полиномы Ней- 
мана, Ломмеля; функции Ангера — Вебера; функции 
Струве; функции Ломмеля; теоремы сложения Геген- 
бауера, Графа; некоторые интегральные формулы с 
бесселевыми функциями, разрывные интегралы Вебера; 
интегралы Сонина, Гегенбауера и их обобщения; 
формулы Макдональда и Никольсона, соотношения меж- 
ду функциями Бесселя и Лежандра; нули бесселевых 
функций; ряды Неймана и Шлёмильха, Фурье — Бес- 
селя и Дини; интеграл Харди и его обобщения, парные 
интегральные уравнения, содержащие бесселевы функ- 
ции. Ч. 2. Формулы. На 28 страницах приведены 
всевозможные формулы, связанные с бесселевыми функ- 
циями. Библиография, 264 названия. } 

8. Функции параболического цилиндра и параболоида 
вращения. Функции параболического цилиндра (функ- 
мии Вебера—Эрмита), интегральные представления, 
‘асимптотические разложения; нули; функции парабо- 
‚лоида вращения; интегралы и ряды, связанные с ними. 
Библиография, 44 названия. 

9. Неполные гамма-функции и связанные с ними функ- 
ции. Определения, свойства, интегральные представ- 


га. 


Анализ (другие вопросы) 


1955) 


7 | 
ления; ряды; асимитотические разложения; нул| 
специальные неполные гамма-функции; интегральни 
синус и косинус, интеграл ошибок, интегралы Фр 
неля. Библиография, 24 названия. 

10. Ортогональные многочлены. Системы ортог 
нальных функций; проблема приближения функци 
свойства ортогональных многочленов; механичес 
квадратуры; непрерывные дроби; классические мног 
члены (Лежандра или сферические, Гегенбауера ил 
ультрасферические, Якоби или гипергеометрически, 
Эрмита, Лагерра, Чебышева), нули указанных мног! 
членов, некоторые неравенства, проблемы разложени 
по этим многочленам; многочлены С. Н. Бернштейн! 
Сегё и др. Библиография, 105 названий. | 

11. Сферическяе и. гиперсферические гармонический 
многочлены. Векторы, многочлены `Гегенбауера; тай 
монические многочлены; 


двух переменных, ортогональные многочлены, опре 
деленные в треугольной, круговой и сферической 06 
ластях; проблемы разложения; многочлены Эрмита © 
нескольких переменных, их основные свойства и други 
вопросы. Библиография, 55 названий. 

13. Эллиптические функции и интегралы. Ч. 1. Эл 
липтические интегралы. Определение и основные свой 
ства; периоды и особенности эллинтических интегралок 
вычисление эллиптических интегралов Лежандра 
полные эллиптические интегралы. Ч. 2. Эллиптиче 
ские функции. Обращение эллиптических интегра 
лов; функции с двойным периодом; общие свойств 
эллиптических функций; функции Вейерштрасса | 
их свойства; выражение эллиптических функций и ин 
тегралов через  узкии Вейерштрасса; эллиптически! 
функции Якоби и их свойства; тета-функции; выражей 
ние эллиптических функций и интегралов через тета 
функции; теория пребразований эллиптических функ 
ций; эллиптические модулярные функции; конформны! 
преобразования. Библиография, 33 названия. | 

Предметный указатель и указатель обозначений 

К. Керимо! 
3286 ®. Справочник по эллиптическим интеграла! 
для инженеров и физиков. Берд, Фридмай 

(Напафоок оЁ ерёс пицеота]з {ог епо1теегз ап4 рву 

8161565. Вуга Рац! Е., Ег1еатаю Мог 

г1$ ШО., ХП--355 р., Зритоег-Уеае, Ве и—<С 0, 

Ипоеп— Не деЪеге, 1954) (англ.) 

Книга содержит около 3000 интегралов и формул 
связанных с эллиптическими интегралами. Каждая гла} 
ва начинается с определений и краткого теоретическог 
введения, далее указываются пределы изменения модуля 
и аргумента интегралов, особые значения для интегра 
лов, формулы сложения и т. п. В конце книги даны таб 
лицы эллиптических интегралов и некоторые други! 
таблицы, а также библиография (около 40 названий! 
и предметный указатель. 

Материал расположен в следующем порядке: эллипти! 
ческие интегралы; эллиптические функции Якоби 
обратные эллиптические функции Якоби; дзета-функции| 
Якоби; лямбда-функции Неймана; приведение интегра- 
лов от алгебраических подинтегральных функций #| 
эллиптическим функциям Якоби; приведение интегра 
лов от тригонометрических подинтегральных функций 
к эллиитическим функциям Якоби; таблицы интегралоЕ | 
от эллиптических функций Якоби и обратных эллип-Й 
тических функций Якоби; эллиптические интегральй 
третьего рода; таблицы различных эллиптических ин-| 


р 

тралов, содержащих тригонометрические или гипер- 
и|олические подинтегральные функции (случай обычных 
` кратных интегралов); эллиптические интегралы, свя- 
нанные с преобразованием Лапласа; гиперэллинтические 
и итегралы; интегралы от эллиптических интегралов 
случаи, когда переменной интегрирования является 
®дуль или аргумент); дифференцирование эллипти- 
еских интегралов (по модулю или по аргументу); 
и тлинтические интегралы с постоянными пределами 
итнтегрирования; разложение эллиптических интегралов 
г эллиптических функций Якоби в ряды. 
| В качестве дополнения излагается теория эллипти- 
утеских функций Вейерштрасса, тета-функций и т. п. 
п | М. К. Керимов 


| ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1954, 18, № 5, 627—630 
` Доказывается теорема: Если (р, Л, ц,.. 
|ставляет изображение функции Ф(ВФ,ы,.. се: 
В (р, ^, [,...) > ФЛ, в....), то при некоторых 
ограничениях, накладываемых на поведение введенных 
в рассмотрени функций, 

| и (Р) Е [р, 8 (р), =(Р),...] > Ф (1) = 

| 42 ет с--1с0 р со 

Ня и ®(Р) ф[т, 5 (р); = (Р),...16 2" ат. 
В качестве примера по изображению р / (р-+^) > е Г 
‘найдена начальная функция ь 


.) пред- 


1 
Ф ме Ат) 1 Е 
„ (#) Г © О (=) ат <- т Е ий 


Указывается, что теорема может быть применена при 
сведении а уравнений движе- 
ния наследственной теории упругости к решению соот- 
ветствующей задачи динамики упругого тела. 
| А. И. Лурь 
3288. О ара преобразования функции Е 
переменных. Тиман М. Ф., Сообщ. С 
п м А рес, 
Автор вводит понятия (С,0,8)-интегрируемости и 
А-интегрируемости функции двух переменных. 
Функция 1(и, ©) называется (С,%,В)-интегрируемой 
(х, В >> —1) на (0, { со; 0, -- со), если функция 
ху 


Фив (№ У) = 29 В [1 (м, 5) (и) (у— о аи 4 


оо 
конечна при любых #0, у> 0 и имеет предел при 
я > + со, у-+ - со. 
Функция }(х, у) называется А-интегрируемой на 
(0, -- со; 0, -- оо), если функция т 
сосо 


А(и, 2) = | 12, уе “Хе Ч азау 


00 
конечна при любых и>0, 2>0 и имеет предел при 
, 0, и ->0. 

Теоремы: 

1. Для класса функций }(и, 5), 
ху 

} у(ь, >) ааа | < м. 


90 
‚> 0, у>0), (С, «, В)-интегрируемость (х, В > 0) и 
а нь зквивалентны. 

2. Если ункция }(5, у) удовлетворяет условиям: 


(1) 
(2) 
(3) 


для которых 


(равномерно — относительно 


Пи Фо, в (т, у) = Г, 
х, у 


Фа, в (7, У =о(=") при любом фиксированном у, 
Фа, в (2, У) =0(28) при любом фиксированном х, 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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где а, В > —1, 1,520, 15<(«-+1 (В+ 1), то для 
любых “> а, ">В Ши Фр (2, У) =Г, тде ®, у 
х, у->со 


стремятся к - со, удовлетворяя условию 
Ку (а — в) УбАО << Кь (В — ВУ. 

3. Если функция }(х, У) удовлетворяет условиям 
(1), (2), (3) и функция `А(и, 9) конечна при любых 
и>0, 2)>0, то Ищ, „5 А(и, 9) —=7, где шо етре- 
мятся к нулю, удовлетворяя условию КНМ а 
<и< Ко. 

Указанные теоремы являются распространением на 
суммирование двойных интегралов некоторых резуль- 
татов, относящихся к суммированию двойных числовых 
рядов (см. реф. 3277). И. Е. Жак 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
3289. 06 одном функциональном уравнении тепло- 
проводноети. В ундт (ОЪеге!пе ГипкН опа] е1свиие 
аиз Ч4ег \У/Агтее1 ито. \Мип96 Негтшатп), 

7. апоем. Мат. по Р®вуз., 1954, 5, № 2, |7Р--АТЬ 

(нем.; резюме англ.) 

Для составления номограммы ‘функции ДЁ, = 
= (Ан— ЛЬ) / в (АЕ / ЛЬ), важной в теории теплопровод- 
ности, ищутся непрерывные решения функционального 
уравнения 7 (2: — 225) / 11 (1 / 2) = [7 (21) + (45) /2 
(11, тд > 0). Сначала доказано, что все непостоянные 
решения этого уравнения монотонны (доказательство 
этого неполно — прим. реф.) и выпуклы или вогнуты, 
причем } (+ 0) = + со. Затем, в предположении диф- 
ференцируемости функции ], показано, что решения 
имеют общий вид: 


1(2) = А} [(вЕ+ Е" — 1) /(Е — ШЕ— 1)] 4 + В. 
9 


Примечание референта. Из рассмотрения 
правых производных следует, что предположение о 
дифференцируемости функции } излишне. Равенство 
на стр. 173, строчка 7 снизу, должно иметь вид: 


(м 1 0, 
А. Д. Мышкис 


3290. О сходимости некоторых интегралов теории 
потенциала. Дени (Зиг 1а сопуетоепсе 4е сегбаште$ 
10 66ота[ез 4е 1а Мвоме 4и робепе. репу Тас- 
Чи ез), Атсв. Мабв., 1954, 5, № 4—6, 367—370 
(франц.) 

Рассматривается интеграл 
{Е @) стад. № (2 — 2) 4, (1) 


распространенный по т-мерному пространству АЕ 
1 (Е) — вектор, а-я степень абсолютной величины кото- 


рого (1 <«<2) суммируема в В", ал (2) =|х рых 
при т>2; =— Ш|=| при т=2. 

Вводятся определения: 1) о-емкостью множества 
называется его емкость по отношению к потенциалу 
|2" (по отношению к потенциалу — ш|2|, если 
«= т==2); 2) функция Р (2) обладает свойством (Р.), 
если, каково бы ни было =>0, существует такое от- 
крытое множество ® с о-емкостью меньшей <, что 
на дополнении к < функция К (5х) непрерывна. 

Основным результатом статьи является теорема; 

Множество точек, в которых интеграл (1) не является 
абсолютно сходящимся, имеет внешнюю я-емкость, рав- 
ную нулю; интеграл (1) обладает свойством (В. 

С, Г. Михлин 


См. также: 2989, 2992, 3063, 3141, 3187, 3248 К, 


3292, 3294, 3296, 3359, 3404, 3426, 3445, 3447 


Пт 
Ха, Х.—>0 


269 — 


3291 Функциональный анализ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
3291. Преобразования Фурье быстро растущих функ- 


ций и вопросы единственности решения задачи Коши. 

Гельфанд И. М., Шилов Г. Е., Успехи 

матем. наук, 1953, 8, № 6, (58), 3—54 

Дальнейшее развитие теории «обобщенных функций» 
или «распределений» и обобщенных преобразований 
Фурье (Соболев С. Л., Матем. сб., 1986, 1 (43), № ТЕ 
39—71; Зев\аг2 Г. Тибоме 4ез 411 ра 1отз, $. 6. 1, П, 
Асбаа1166$ зслепб. еб 1паизг., № 1091, 1122, Рамз, 1950, 
1954). На этой основе область функций, в которой обес- 
печена единственность решения задачи Коши для ли- 
нейных систем уравнений с частными производными © 
коэффициентами, зависящими только от 1, расптиряется 
до ее естественных границ. 

В главе Т рассматриваются различные пространства 
«основных функций» — т. е. бесконечно дифференцируе- 
мых функций ф(21,..., ®у) == (т), которые при [=] = 


=У=2 +... 2%, +0 стремятся к нулю вместе со 


всеми своими производными быстрее любой степени 
1/ < |. Кроме пространств К основных функций, обра- 
щающихся в нуль вне конечных областей, и 5 всех 
основных функций (рассматривавшихся еще Л. Шварцем), 
вводятся три новых класса пространств: 1) В (р>— 
пространство бесконечно дифференцируемых функций 
экспоненциального порядка убывания не ниже р, т. е. 
удовлетворяющих вместе со всеми своими производными 
неравенствам вида | (2) |< С! ехр (—С |= |7); 2) 2Р(р>1)— 
пространство функций интегрального роста < р, т. е. 
пространство целых аналитических функций от & = -- 
+= (= + ил,..., у -+ м), удовлетворяющих для 
любого полинома Р(2) неравенству вида 
со-НФу 
\[Р (2) © (2) [2 42 < Слехр (С [у Г); 
—<-му 

3) 2 (р> 1) — пространство целых функций, имеющих 
по каждому аргументу экспоненциальный порядок роста 
не выше р, а по его вещественной части — экспонен- 
циальный порядок убывания не ниже р, Пространства 
аналитическях основных функций введены в реферируе- 
мой работе впервые. В каждом из перечисленных про- 
странств определяется сходимость последовательностей, 
по отношению к которой оно оказывается полным, а 
операции дифференцирования и умножения на незави- 
симые переменные — непрерывными. Такие пространства 
основных функций называются основными. Вопрос об их 
топологизации не рассматривается. Преобразование 


Фурье $ (5) = $ (5) = | в 2169 ф (2) аз, (в, = +... 
... Е зм®л, основной функции ф(57) также есть основ- 


ная функция. Преобразования Фурье всех элементов 
основного пространства Ф образуют «двойственное» к 
нему пространство Ф. Основные результаты главы Г: 
— — — — у’ м —= г ' 
5=5, К=21, 21=К, Кр = я, =К, 2. = т 
где р1-+- р 1=1; вывод последнего результата опи- 
рается на теорему Фрагмена—Линделёфа. 

В главе П рассматриваются «обобщенные функции», 
определяемые как линейные функционалы (Т, ф) на 
основных пространствах, непрерывные относительно 
введенной там сходимости. Функционал «типа функции» 
(Пе Фу = т (<) ф (2) 4х в пространствах К, 55, Кр и ИНЬ 
однозначно определяет порождающую его функцию Т(5) 
и отождествляется с ней. Совокупность всех обобщен- 
ных функций на основном пространстве Ф обозначается 
Т (Ф). Операции над функциями основного пространства 
естественным образом распространяются на обобщенные 
функции. В частности, каждой обобщенной функции 


—-10 = 


определяемое формулой (Т, о (з)) = (Т, ф (—)); в случае _ 
Т =Т (2) оно совпадает с обычным преобразованием || 
Фурье функции 7 (=). При преобразовании Фурье диффе- 

ренцирование по я; вТ (Ф) переходит в умножение на. 


2115, В Т (Ф) (в статье ошибка: —2т15;). Так как любую 


функцию, интегрируемую во всякой конечной области 
можно считать принадлежащей Т(К), то оказывается, | 
что любая такая функция, как бы быстро она ни росла, | 
обладает преобразованием Фурье, а именно, принадле- |} 
жащим Т (К) = Т (21). В конце главы Ш дается описа- | 
ние преобразований Фурье целых функций экспонен- |, 
циального типа, обобщающее теорему Винера—Пэли. |“ 

В главе ПТ полученные результаты применяются к | 
исследованию единственности задачи Коши для систем | 
вида 


ды (в УМ Е 

О (дар мб 9, 0 
где и (х, #) = {ил (2, 1),... ид (2, 8} — искомая вектор- | | 
функция точки = (71,...тц) и времени &, 8 


но 
р (= = ') — матрица т-го порядка, элементами кото- ||, 


рой служат полиномы максимальной степени р от ||" 
операторов дифференцирования по переменным 2; © | 
коэффициентами, зависящими только от #. Нормальная | 
фундаментальная система О ($, &, #): решений двойствен- 
ной системы уравнений 4% (5, #)/& = Р ($, #) 2 (з, #), седи- | 
ничной матрицеи начальных данных при # = 5, состоит. 
из целых по $ функций максимального порядка роста. 
Ро <Р («приведенный порядок» системы (1 Доказы- | 
вается, что решение системы (1), удовлетворяющее при | 
> 0 условию 


[и (2, 2) | < блехр(С|=[° °), 2) | 


определяется единственным образом по своему началь-. 
ному значению и (х, 0). Класс «регулярных» систем | 
выделяется условием, чтобы матрица О (5, &, #) в каж- | 
дой полосе |т | т, удовлетворяла неравенству вида = 


10 (, 1, 8) | < Вл ехр (В [т [№*) (Е + [5 9 

с фиксированным 4 > 0. Для регулярных систем пока-. 
й Е , | 

затель С | | ° в (2) может быть заменен на = | 21°. | 
Чтобы дать некоторое представление о методе доказа- 
тельства, рассмотрим уравнение ди/0ё = а (2). ? д?и/0ё?. 
(где а — любое комплексное число). В классе функций 
и (2, #), удовлетворяющих при каждом # >> 0 неравенству. 
[и (=, #) | <Суехр (С [#1 °) (=> 0), это уравнение может. 
иметь не более одного решения, удовлетворяющего за- 
данному начальному условию и(х, 0) = и, (2). | 
Доказательство основывается на том, что преднола- № 
гаемое решение и (х, #) рассматривается как линейный | 


функционал на 2 где2—=«р_ 2. Поэтому оно облада- 


ет «преобразованием Фурье» д (5, # ЕТ (22) =й (27,)где 


Р’_>2, причем обобщенная функция 2 (5, #) удовлетворяет 
обыкновенному дифференциальному уравнению 45/4 = 
= — 45*2. Пусть $ ($) 6 21. Тогда и ехр (2521) ($) 6 27, 
(ехр (452) — «мультипликатор» в 2, для каждого & > 0). 
Поэтому ехр (4571) ъ (5, #) есть обобщенная функция в 
2, определенная формулой (ехр (а8%4)®, ф) = 
= (®, ехр (2571) у). Но (ехр (а?) °), —0. Следовательно, 
ехр(а5?1) о (5, #) Ес=о ($5, 0). Поэтому, если и (=, 0) = 0, 


т.е. 2 (5, 0) = 0, тоехр (4524) о (5, #) = 0 для всех &, откуда 
Ю (5, #) =0, т. е. и(1,) =0. Аналогичные теоремы 
единственности получаются как частные случаи общей 
’ теоремы и для уравнения квантовой механики ди/0#=1Ди 


| уравнения теории упругости ди/дЕ == — д%и/д^. 
| Д. А. Райков 
3292.  Мультипликативно-сверточная формула для 


распределений и замкнутые линейные оболочки едви- 
гов. Эдуарде (ТЬе ехсВапое !огши]а {ог 4131- 
Ъимопз ап зрапз о{ {тапз]айез. Ед магаз В. Е.), 
Ргос. Ашег. Май\. 50с., 1953, 4, № 6, 888—894 (англ.) 
Мультипликативно-сверточная формула для распре- 
| делений в смысле Л. Шварца (— означает преобразование 
Фурье) имеет вид. 
й а* = а.6. (1) 
| Самим Шварцем, (ЗА \атёт Г.., Тбоме 4ез 915 1Ъаопз, 
у01. 2, 124) она была доказана в предположениях 
`ЪЕТ (5), а — медленно возрастающая функция. Автор 
' приводит ряд других условий справедливости этой фор- 
_ мулы, общая схема которых такова: предполагается, 
_ что возможно разумным образом определить произведе- 
’ ниеа:Ь и что выполняются предельные соотношения 
| (га) +6 аж и (т, жа) 6 —>а-6, где г, — регуляри- 
' зующая («дельта-образная») последовательность финит- 
’ ных бесконечно дифференцируемых функций; тогда фор- 
мула (1) получается путем перехода к пределу от 
' случая Шварца. Указанные условия выполняются, на- 
` пример, в следующих случаях: а) а=}ЕГР(В”) 
{< р<2), 6 =ФЕГР(В"), ЕЕ" (т. е. Кир рав 
' непрерывно дифференцируема; „›— фиксированная 
‚постоянная, превосходящая т/р или, при р=1, пре- 
’ восходящая т/2); 6) а=} Е ГТ(В") (2<р<о5), 
ФЕ Г” (В"), 7 локально принадлежит 1’; в) а =} ЕС, 
’ (непрерывная функция, стремящаяся к нулю на беско- 
° нечности), 5 = и — ограниченная мера, 7— любая мера 
{везде р" + р*=1). 
Полученные формулы типа (1) применяются для 
’ исследования замкнутых линейных оболочек сдвигов 
| (3. л. 0. с.) данной функции } в том или ином простран- 
стве. Рассматриваются следующие случаи: 

А) } Е 11(В”), } ЕЕ (бесконечно дифференцируема); 
3. Л. 0. с. } содержит любую = 6 М, удовлетворяющую 
’ условиям: а) & 6 Е*т1; 6) из 1 (5)=0 вытекает #(5,)=0 
‘для т > 1 требуется дополнительно, чтобы 


И а ох д5т) & (5) —0 


ВЯ в66 91... Р9и < а в предельных точках 


множества нулей 7. 
— ВБ) /ЕГ?(В”), 1<р<2, 16 Е*ть; те же условия, 
что ив А), с заменой множества нулей функции } на 
‘производное этого множества; 
В) ТЕГ? (В"), 2“ ро, } локально принадлежит 
ИР". з. л. ос. { содержит всякую функцию & 6 ГР, 
_у которой # локально принадлежит Г’ и обращается 


в нуль почти всюду на множестве нулей {. 
Г) Е Сь(В"), }— мера с носителем М; (т. е. Мат 


_ множество существенных точек меры ]); з. л. о. с. } 
содержит всякую функцию & 6 С,(В”), для которой & 
есть мера с носителем ы сх. Очевидными следст- 
зиями являются условия совпадевия з. л. о. с. функции 


_} со всем пространством: множество нулей функции } 
должно быть соответственно пустым, или дискретным, 
_ или имеющим меру нуль. А. Г. Костюченко 
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3293. Теория распределений (А феог1а аз 41561Ъи1- 
сбез), Саз. шаё., 1953, 44, № 55, 13—15 (порт.) 
Вопросы редакции «Саз. шаё.» относительно теории 

обобщенных функций (распределений) и ответы (самого 

общего характера) профессора Р.Л. Гомиша(В. 1..Сошез). 

Сообщение доктора Геррейро о чтении соответствующего 

курса и подготовительной литературе. Г. Е. Шилов 


3294. Метрические пространства последоватетьно- 
стей, суммируемых непрерывными методами. Вло- 
дарский Л., Бюлл. Польск. АН, Олд. 3, 1954, 
2, №1, 11—14 
Статья содержит формулировки тринадцати теорем 

(доказательства отсутствуют). Автор переносит на 

некоторые методы множителей (функциональные методы, 

в терминологии автора) идею Мазура и Орлича, которые 

применили теорию пространств типа В, (Матаг 5., 

ОтИс2 \., Збаба шабВ., 1948, 10, 184—208) к исследо- 

ванию полей методов Теплица (Классификацию локаль- 

но выпуклых линейных топологических пространств 

и определение пространств типа ВБ, см. в книге Банаха, 

Курс функцюонального анал1зу, Радянська школа, 

Кив, 1948, 199. Прим. реф.). 

Автор выделяет некоторые методы множителей, 
называемые им непрерывными и, среди прочих резуль- 
татов, устанавливает, что поле непрерывного метода 
является пространством типа Ву, а также находит об- 
щий вид линейного функционала в поле непрерывного 
метода. Ф. В. Широков 


3295. Теория Фредгольма линейных уравнений в ло- 
кально выпуклых линейных топологических простран- 
ствах. Альтман М., Бюл. Польск. АН, Отд. 3, 
1954, 2, №6, 271—273 

Автор замечает, что определение детерминанта и 
миноров линейного уравнения Ф-- Тф =, данное 

Лежанским (РЖМат, 1955, 352) для некоторых линей- 

ных операторов `Т в пространстве, сопряженном прост- 

ранству Банаха, может быть простым способом обобщено 
на случай некоторых вполне непрерывных линейных 
преобразований Г, отображающих линейное топологи- 
ческое локально выпуклое пространство в себя. 
Предположения, наложенные на Т, сделаны по об- 
разцу предположений, принимаемых Лежанским. Основ- 

‘ные теоремы теории Фредгольма остаются справедли- 

выми. В. Э1когз 


3296. Обобщение пределов Банаха — Хаусдорфа. 
Кук (СепегаН2аНот$ оЁ Вапась — НаизаогЙ 13. 
Сооке В1свата С.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1953, 4, № 3, 410—447 (англ.) 

Согласно терминологии Эберлейна (ЕЪег]еп УМУ. Е., 
Ргос. Атег. МабЪ. $ос., 1950,1, 662—665), линейный фун- 
кционал Г, (2) на пространстве * ограниченных числовых 
последовательностей называется пределом Банаха—Хаус- 
дорфа, если: 1) Г, (2) > 0, х = (21, 1.,...), когда все ти 
неотрицательны; 2) Г (1) =1, когда #=(1,1,...); 
3) Г, (5 (=)) = Ё (=), где 3(х) — операция сдвига, т. е, 
$ (7) = и; 4) Г, (Нз) = Г (х), где Н — матрица Хаус- 
дорфа с элементами 


у 
Рив = СЁ би А и)" Ааа (и) (К < п); пы =0 (& > п), 
0 


и о (и) — неубывающая функция, причем (0) =«(--0)=0, 
(=. 


Вводя обозначения Г/* (2) = Иша, (2), Г (2) = 
= Нш, ‚› (7„), Р+ (2) = ИЧИнЕн, ТЖ(На)„. Ра). = 
= —Р. (—2), где Н.. — множество всех матриц указан- 
ного выше типа, Эберлейн показал, что необходимое 
и достаточное условие того, чтобы линейный функцио- 
нал Г, (2), определенный на пространстве последователь- 


| а 25 


] 
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ностей, был пределом Банаха—Хаусдорфа, является 
неравенство Р_ (5) < Г (2) <Р, (*). 

Эберлейн доказал также, что условием, необходимым 
ий достаточным для совпадения всех пределов Банаха— 
Хаусдорфа последовательности х, является равенство 
Р_(=) =Р, (т). Эти предложения Эберлейна обобщаются 
в двух направлениях: 1) путем замены множества Н.. 
другими матричными множествами; 2) путем опускания 
условия Г, ($ (т)) = Г. (1). Матричная полугруппа Н. за- 
меняется полугруппой 4 стохастических матриц, удов- 
летворяющих условиям: а) матрицы 4.8, ВА абсолютно 
эквивалентны в т (две регулярные матрицы называются 
абсолютно эквивалентными для данного множества по- 
следовательностей, если они преобразуют любую после- 
довательность {2,} из этого множества в последователь- 


7 и ' п 
ности {2,} и {2} такие, что 2, —2,-—0 при №00, 
Сооке В. @., шЁпИе шаЫ1сез ап зефаепсеез зрас, Мас- 
ш#Пап, 1950, стр. 97, 105); 6) У та, = ан = 
для всех п; в) в полугруппе А содержится по крайней 
мере одна абсолютно регулярная матрица (регулярная 
матрица называется абсолютно регулярной, если она 
преобразует последовательности {2,} и {2, 41} в после- 
довательности {2,} и {2} такие, что ес О при 
Е — 09) (см. там же стр. 114, 119). При всех этих изме- 
нениях условий автор доказывает теоремы, совершенно 
аналогичные указанным теоремам Эберлейна, формули- 
ровка которых получается из формулировок теорем 
Эберлейна путем замены множества Н.. множеством А. 
Т. А. Сарымсаков 
3297. Тауберовы теоремы для абетрактных рядов 
Дирихле с применением к пространству Т.Р. Берд - 
жесс (ТапЪемап еотешз 1ог аЪзгаеь Оиеее’'з 
зег1ез, ИВ аррИсаМопз 60 Те 1.7 зрасез. В игое$з 
р. С. Х.), Ргос. Гопдоп Май. 5ос., 1953, 3, зет. 3, 
№ 41, 378—384 (англ.) 
Без подробного доказательства приводятся три тео- 
ремы тауберова типа, представляющие собой распро- 
странение на случай абстрактных рядов Дирихле одной 
теоремы Ананда Рау (Харди Г., Расходящиеся ряды, 
1951, Изд-во иностр. лит-ры, теорема 104) и двух тео- 
ем Саса (528$2 О., Тгапз. Атег. Ма(®. $0с., 1936, 39, 
17—130), относящихся к обычным действительным ря- 
дам Дирихле. При этом под абстрактным рядом Ди- 
рихле понимается ряд 
о: = ти, ОЗУ О 
где {7„} — последовательность элементов пространства 
Банаха, а {)„} — последовательность положительных 
чисел таких, что ^„ | со. 


Теорема 1 Пусть ют 2х 


ХА? (^,—^,  Р=0(),) при п — со для некоторого 
Р> Е. Тогда т =. Из этой теоремы вытекает 


Теорема 4” Пусть 1) Пт ®.=т, 2 х || = 
р А 
= О[(,—2^„_4)/2>№ при п + со. Тогда 552 =, =. В 


качестве применения теоремы 1 к пространству 2 уста- 
навливается: 


Теорема 3. Пусть { (#) = У ца,е №1 — ряд Ди- 
рихле с действительными а, сходящийся при # >> 0. Если 


1(0 Е Г? [0, со) при некотором р> 1 и, для некоторого 
4>1, У? 1 а, 129 ЧР) (^^) 9=О (^,) при п-коо, 


со 
то Ио \ [1(— Ая ве № Р 4 =0. А.Ф. Леонтьев 


0 
3298. Преобразования гильбертова пространства, поло- 
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жительно определенные функции на группе. Надь. 
(Ттапзоттавопз ае Гезрасе 4е НИЪетё, ГопеЙопз ае 
буре роз зиг ип стопре. $2.-Маву Ве[а), | ' 
Асба $с1епф. табЪ., 1954, 15, № 2, 104—114 (франц.) 
Ограниченный линейный оператор Т., в гильбертовом 


пространстве Е (действительном или комплексном), за- | 
висящий от элемента у группы Г, порождает положи- 

тельно определенную функцию на Г, если 
№5, г Х(Т5ы 85, &.)>0. Здесь &.,— любая система | 
элементов из Н, отличных от нуля лишь для конечного 


Я 
ассматривать как обобщение ‘одного результата Гель- |! 
о и Райкова (Матем. сб., 1943, 13, 301—316). Пусть | 

Т.,— слабо непрерывная положительно определенная’ 
функция на топологической группе Ги Т.=1 (е— | 


единичный элемент группы). Тогда в некотором про- | 
странстве Гильберта Н —>Н существует семейство уни- | 
тарных преобразований {0.}, образующих (сильно). } 
непрерывное представление группы Г и удовлетворяю- 
щих условию Т., =РИ., (у ЕГ), где Р — оператор про-. 

ектирования на Н. ы 

Используя эту теорему, автор получает результат \ 
М. А. Наймарка (Изв. АН СССР, сер. матем., 1940, 4, 
227—309; Докл. АН СССР, 1943, 41, 373—375), а также : 
дает новые доказательства и уточнения своих теорем. 
о сжатиях гильбертова пространства (РЖМат, 1954, | 
2626). М. С. Лившиц. 
3299. О распространении теоремы о приведении к’ 

главным осям на вполне непрерывные операторы.’ 

Накамура, Такеда Турумару (Оп. 

зоше ехбеп4де@ ргпсйра! ах1з {Веогешз {юг сошр!ебеу 

сопИпиойз орегафогз. МаКашмига М., ТаКке- 

Ча 7. Таигишаги Т.), Тбвока Мабь. Х., 19535 

5, № 2, 190—193 (англ.) | 

Пусть Н — гильбертово пространство и ф и Ф — эле-. 
менты Н. Символом ФХ\ обозначается одномерный. 
оператор, ‘определенный на Н равенством &(фХх $) =. 
= <&, ф>.ф для любого ЕЁ ЕН, где <Ё, ф> — скалярное | 
произведение элементов & и ф. Ё 

Шаттеном доказано (Зсвабеп В., А \Меогу о{ Сгозз-› 
зрасе, Ри!исеюп, 1950), что для любого вполне непре-_ 
рывного оператора а, определенного на Н, имеет место. 
разложение а = };2_ ;$;хф;, где {а} — невозрастающая | 
(по модулю) последовательность комплексных чисел, | 
сходящаяся к нулю, а {;} и {4,;} — ортонормальные „ 
системы. Называя оператор диагональным, если он | 
может быть представлен в виде а= У 9; Ф; Х $,» 
авторы, опираясь на разложение Шаттена, показывают, 
что для любого вполне непрерывного оператора а суще-^ 
ствуют такие унитарные операторы и и 2, что иа? — 
диагональный. 

Далее рассматривается одновременное приведение к 
диагональному виду нескольких операторов и доказы- | 
вается, что вполне непрерывные операторы а; тогда и 
только тогда приводимы к диагональному виду одной 
и той же парой унитарных операторов и и ®, когда 
аа, и аа нормальны для любой пары { и / и когда 
ааа, = ара’; для любой тройки &, }, К. 

Приводятся также некоторые другие результаты, 
получающиеся с помощью вышеуказанных. Простран- о. 
ство Н предполагается сепарабельным, но авторы ука- _ 
зывают, что это сделано лишь для упрощения обозна- 
чений. В. И. Соболев. 
3300. Спектральная матрица и функция Грина для 

сингулярных самосопряженных краевых задач. 

Коддингтон (ТЬе зресйтга! шай1х ап@ Стееп’$ 


АЕ 


’ посбоп Фог зшощаг зеМ-а9]010 Боцп4агу уаше 
‘ргоетз. Со 4 41 эфоп Е. А.), Сава. 7. Маё®., 
1954, 6, №2, 169—185 (англ.) 

’ Рассматривается самосопряженное дифференциальное 

выражение о Н 

| ® —= т ме 


ао. И 4% УВ: 
= Ея = — М Еее “ )5 $ 
Г ХР ат 2 1) да7-В (Рь ) (1) 


где р, (2) — комплекснозначные функции, обладающие 
№ — непрерывными производными на открытом интер- 
вале (а, 6). Доказывается существование и единствен- 
ность функции Грина в случае двух сингулярных само- 
сопряженных краевых задач для уравнения Гл — \и=0. 
В первом случае предполагается, что условие 

| 

| 


| К ыр 42 < со ©) 


'`без дополнительных ограничений на функции и (2) на 
‘концах интервала (а, 5) определяет самосопряженную 


краевую задачу. Во втором случае точка а считается 
`регулярной и самосопряженная задача по предположе- 
`нию определяется условием (2) и зэданием граничного 
‘условия лишь в точке а. В указанных двух случаях 
`устанавливается, кроме того, существование и един- 
`ственность спектральной матрицы, и выводится формула 
‘обращения. 

я того случая, когда функции р, (2) в формуле (1) 
являются вещественными, новых результатов работа 
не содержит. В. Б. Лидский 
3301. О некоторых упорядоченных множествах проек- 

торов в гильбертовом пространстве. С ойсал (Зиг 

сетба11$ елзетез от4опибз Че ргодфесфеитз 4апз Рез- 
расе 4е НИЪег6. Зоуза1 Зе]! та), 156апЪи1 Ошу. 

Ёеп. Так. шес., 1953, 418, № 3, 305—324 (франц.; 

резюме турец.) 

Пусть «7 — упорядоченное множество проекторов в се- 
парабельном гильбертовом пространстве Н, содержащее 
‘нулевой и единичный проекторы. Пусть, кроме того, 
‘соблюдены условия: 

Т. Всякое непустое подмножество множества <” имеет 
_В <” точную верхнюю границу. Е 
П. Точная нижняя граница убывающей последова- 
тельности Р: > Р.>...>Р‚ >... (РЕ Ес”; Ё=1,20,...) 
в множестве < совпадает с пределом этой последова- 
‚тельности. 

’ Ш. Множество с^ содержит счетное плотное в ©” 
подмножество. 

° Каждый фиксированный элемент } 6 Н определяет 
монотонную функцию Ф (Р) = Р7||? (РЕ-”), которая, 
в свою очередь, порождает меру на «^. Пусть ф— ком- 
плекснозначная функция на <”, измеримая относительно 


введенной меры и такая, что № [е (Р) 24а || РР <оо. 


Если г— элемент из 9 (/)}— линейного замыкания век- 
‘торов {Р}} (РЕ-”),— то существует интеграл 


(89 =} „®(Р)а(Ру 2), 


который представляет собой линейный функционал в 
30 (/)- Поэтому в 3% (Р) найдется единственный элемент 
}* такой, что Г (=) = ({*, 2). По определению, 


| „е(Р)ар/ =". 


В работе устанавливаются простейшие свойства опре- 
деленного таким образом интеграла. Более глубокие 
факты сообщены без доказательства в резюме, они с0- 
ставляют содержание глав П — ТУ (в реферируемой 
статье подробно изложена лишь глава 1). Г.П. Акилов 
3302. 5-матрица и условие причинности. П. Нереля- 

тивистские частицы. Кампен (5 Майах ап@ сач- 

зай6бу  сопа!йоп. П. — МортеаМУ15Ме  рагИеез. 

Каш реп М. С. уап), Рьуз. Веу., 1953, 91, зет. 2, 

№ 5, 1267—1276 (англ.) 


Пу АР 


Функциональный 


3303 


анализ 


Часть Т см. РЖМат, 1955, 1302. Автор продолжает 
изучение вопроса о том, насколько полную информацию 
о поведении 5-матрицы (как функции энергии) можно 
получить из общих соображений симметрии, законов 
сохранения и причинности. 

Рассматривается задача о рассеянии на ядре конеч- 
ного размера а частиц, подчиняющихся уравнению Шре- 
дингера. Сферически симметричное решение (г, #) 
вдали от рассеивающего центра пишется в виде 

(> ®) 


уг [А(ре Е"... ар+ 


0 
со 


т" В (ре... даре, 1) + Фе (, 9, 


0 
5 (р) определяется из равенства В (р) =®© (р) А(р). 

Условие причинности записывается в следующей 
форме: 

УФС», 0) Р.г2аг < Фуд (", — со) Раг. (1) 

С помощью условия причинности (1) доказывается: 
если А (р) аналитически продолжаема в угол 0<6<=/2 и 
со 
\ 14 (ре) РарР< М, то В(р) удовлетворяет этим же 
0] 
условиям. Отсюда, воспользовавшись 5 (^*) = [5 (2) *] 1, 
получим, что 5()) есть мероморфная функция в правой 
полуплоскости. Выбором различных 41 доказывается, 
что в первом квадранте 5 (^) регулярна, | 15 (7) | <1, 
1$ 0) |< М; в угле О<агел< (п/2)—5. В отличие 
от электромагнитного случая одного условия причин- 
ности недостаточно для аналитического представления 
5 (^). При дополнительном предположении, что & ().} 
может быть единственным образом продолжена в левую 
полуплоскость так, что выполняется условие симметрии 
5 (—^*) = [5 (0)]*, для 5 (^) получается разложение 


50_П*—^/ Ав 1+4 
ВГУ ЕТУ 


2. 


А —^/Е 


% Р 
т ть 
2 
П ЕВ." (2) 


т 
Здесь Л,— нули 55 в первом квадранте, а *Р„— на 


положительной мнимой полуоси. 

Полученные результаты снова применяются для вы- 
вода формулы эффективного сечения и получения свойств 
В-функции Вигнера. В заключение указывается, что 
аналитичность 5(^) практически не даёт возможности 
вычислять значения 5 (^.), зная 5 (р) для вещественных р, 
так как такая зависимость не корректна. 

Примечание референта. Для а не равного 
нулю следует заменить А (р) нае “7“А (р), В\(р) на 
е'Р В (р), 5 (2) на е/4^5 (2). В формуле (2) добавится 
множитель е?^ (0 «< а). Э. Э. Шноль 
5305. Обобщение клаесического формализма теории 

поля посредством функционалов. Шёнберг (Се- 
пегай2аМоп оЁ &Ъе с1азз1са! Не!4 оттаИзт Ъу теапз 

о{ ГпсИопа]з. ЗсВбпЪего М.), М№иоуо сппепю, 

1958, 10, № 11, 1597—1601 (англ.) 

Предлагается употреблять вместо волновых функций 
функционалы, например линейный функционал 

Ха [65 91 = {96 ху) ах 
вместо волновой функции (1; х), описывающей чистое 
состояние. Подобным же образом вместо неймановской 
матрицы плотности вводится квадратичный функционал. 
Указывается на возможность дальнейших обобщений. 

Как пример применения метода функционалов дан 
вывод уравнения Шредингера для волнового функцио- 
нала в теории квантованного скалярного поля, а также 
для матрицы плотности в случае смеси состояний поля. 


См. также: 2989, 3076, 3086, 3089, 3199, 3258, 3331. 
3409, 3432 Д. 


аа 


3304 Теория 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


3304. Замечания к понятию случая. Ульмо (Ве- 
тшагоиез заг 1е Вазага. 01] то ..), Веу. даезИопз$ 
зс1епф., 1953, 14, осё. 481—493 (франц.) 

3305. О некоторых предельных теоремах для цепей 
Маркова. Дынкин Е. Б., Укр. матем. ж., 1954, 
6, №1, 21—27 
Пусть 2() Е=0, 1,2,...) — однородная цепь Мар- 

кова (5) с произвольным множеством состояний. При- 

зодится ряд результатов и ставятся некоторые задачи, 
связанные с общей проблемой изучения предельного 
поведения сумм 


(и) = УР о! (2 (0), 9. 

Пусть рт) (=, Е) — вероятность перехода из состоя- 
ния х в множество Ё за п шагов. Цепь 5 называется 
фавномерно эргодической, если при п — со Р®) (х, Е) 
сходится к распределению Р(Е), не зависящему от х, 
равномерно по хи А. Для равномерно эргодической 
цепи устанавливается: 

Теорема 1. Если ] (5) — Р-измеримая функция и 


\ |1 (2) |2Т8Р (42) < со, то при и-с0 величина 


м \1 (< (и) — аи), а= |} (2) Р (42), асимитотически нор- 
мальна (0, с). 

Распределение Л (2) относится к классу Н (5), если 
Е (=) является предельным распределением последова- 
тельности В`* (и) а (2 (:)) — 4 (и)) при некотором 
выборе функций ] (=), 2 (м), В (и) (В (и) — со при и - с, 
Е о: 

Пусть 5 — цепь Маркова со счетным множеством со- 
стояний и т — число шагов от выхода из состояния © 
до первого возвращения в это состояние. 

Теорема 3. Если Л (т) < со, то Н (5) состоит из 
устойчивых распределений. 

Для случая, когда’ С (и) — координата точки, нахо- 
дящейся в одномерном симметрическом неограниченном 
‘блуждании, приводятся следующие результаты. 

Теорема 4 {Р. Л. Добрушин). Если У „}(®) = 


Ея со 7() —0 1 то 

г. С (и) А 5 —х*/2 

ре тя (. У <) — == | е 4х при $ > 0. 
Теорема 6. Пусть {(2)>0, Иш,у ый “У (®) = 

= с15=0, Ишь | к| “7 (&) =с и Ф(2) =с15“ при 

%>0, Ф(2) = с-|#|“ при х<0, («>-—1). Тогда 


В, , о Р(и ЧТ“ (и) < 5) =Р (3); 
тде А (5) — функция распределения величины 


1 
(Фи) 4, 
0 


зу (Е) — случайная функция Винера. 

Доказательства теорем в работе не приведены. 

И. И. Гихман 
3306. Замечания о процессе Пуассона (1). Ф лорек, 

Марчевский, Рыль-Нардзевский (ВетагК$ 

оп Ве Ро1ззоп збосВазИс ргосезз (Т). Е1огеК К., 

Магс2емзкК: Е., Ву! 1 -Мага 2е\з к! сС.), 

Зба41а шабёв. (УМагзга\а), 1953, 13, № 1, 122—129 

(англ.) 

Рассматривается случайный процесс «(В (#>0), 
удовлетворяющий следующим условиям: 1) «< (0) =0; 
2) в (1) непрерывны справа при всех #; 3) с (1) — неубы- 
вающие функции, принимающие только целые значения; 
А) приращения © (11) — в (&) и © (1:;) —о (1) при Н> 
2Ьь >: Ц независимы, а при 1 —& =; —Ш оди- 


—7 


вероятностей 


А — 


1955г. | 


наково распределены. Доказывается, что случайная’ 
величина < (1) распределена по закону Пуассона со 
средним значением ао (а — постоянная) втом и только. 
в том случае, когда «(#) с вероятностью 1 не имеет. 
скачков, превосходящих 1. | 

Этот результат сразу вытекает из теории безгра- 
нично делимых законов. Он содержится также в за- 
метке Редхеффера (РЖМат, 1954, 1722), где формули 
руется в терминах случайных точек на прямой (слу- 
чайные точки соответствуют разрывам < (1)) и получается. 
при формально более узких, а фактически эквивалент. 
ных предположениях. А. А. Юшкевич! 


3307. Замечания о процессе Пуассона (П). Мар- 
чевский (Ветагкз оп {Ве Ро1з50п збосваз@е рго- 
сезз (11). Магсхем К! Е.), Эба1а пав. (МГагзта- | 

\а), 1953, 13, № 1, 130—136 (англ.) | 
Рассматривается случайный процесс « (#), удовлетво- || 

ряющий условиям 1)—4) реф. 3306. Предполагается, |: 

кроме того, что приращения функции « (#) на непере- | 
крывающихся полуинтервалах (и;,о;|,: &= Я п, | 
взаимно независимы для любого конечного числа п| 
интервалов. Определяя приращение функции (1) на 
произвольном борелевском множестве В, как сумму 
скачков функции с (1) по всем Ё Е В, автор доказывает, 
что приращения «г (1) на непересекающихся борелевских 
множествах В, 7 = 1,...,п, взятых в любом конечном. 
числе, являются взаимно независимыми случайными 
величинами. Доказывается также, что распределение 
приращения ‹› ({) на множестве В зависит только от 
лебеговой меры множества В, и что если последова- | 
тельность множеств В; (= 1,2,...) сходится по мере’ 
Лебега к множеству В, то приращения ‹› (1) на В, схо- 


дятся по вероятности к приращению ‹ (1) на В. 
А. А. Юшкевич || 


3308. Марковские процессы и стохастические урав- 
нения. Маруяма (Магкоу ргосеззез ап 3%о- | 
сВазИс  ефиаЙоп5. Магпуаша С15$1г0),. 


Мабйга] 501. Верё. ОсВап. Ох., 1953, 4, № 1, 40— 
43 (англ.) Й 
Пусть функции а (Е, 2) и 6 (1, <) непрерывны по со- | 
вокупности переменных &5 (0<:<1, —©<< <) | 
и удовлетворяют по х условию Липшица: 


[а (6, 2) —#а (=) |6 (&=2)—6(т)<С]#—# |. (4) | 


Пусть у (1) — непрерывный с вероятностью 1 марков- 
ский процесс, определяемый из стохастического интег- 
рального уравнения -Й 


Уфу о а(т, ут + (ту (5) 42 6), 


где 2 (т) — винеровская случайная функция. Утверж- 


дается (теорема 3), что если последовательность у(”) (| 
марковских процессов (0 <#<.1) удовлетворяет усло- 
виям: 


1) 1 \ 

Е — ух Ут хя 
при п —> 05, &ё—$-0, 
а 
$—5 [у—х|<5У 1-х 


аЕ( (5, ту, у) = 0 (4) 


2) 


(у— 2) 4Е®) (уж; у) = 


=а(з, 2) Но(УТ- =?) 


5 за: 


жж 


Теория 


при п — со, #—5-—0, 6-0, 


=! т 
8—8 ух < та 


=>? ($, 2) + о(1 - =?), 


где функции а и 6 удовлетворяют (1) и имеют непре- 
‘рывные вторые производные по х, то для любой пары 
‘непрерывных функций | (В из( с 


| 1) <5(), 10 <%<=0) 
Ни ВИ, УЕ) 0<:<0 = 
| Ру < 8 (0, 0<:< 1. 


Из этой теоремы может быть получено, в частности, 
новое доказательство известного результата Колмого- 
`рова о максимальном отклонении эмпирической функ- 
ции распределения от теоретической. 

' Доказательства не приводятся. Ю. В. Прохоров 
3309. Процессы Маркова и стохастические уравне- 


ния. Маруяма (Магкоу ва у Е есь 


5. АША), В (Сугаку), 1953, 5, №3, 
| 9—49 (япон.) 


(у— 2) а" (зв; у) = 


Полное доказательство результатов, сообщенных в 
25. 3308. Ю. В. Прохоров 
310. —0Об одном вероятностном процессе исчерпыва- 
ния. Блумквист (Оп ап ехВайзИоп  ргосезз. 
В 1ом 4у1$%6 М.), БКап4. аКбагейазЕг., 1952, 
35, 201—210 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 
Дана последовательность экспериментов Ё1,....Ё„, 


в которых наблюдается наступление или ненаступление 
некоторого события ©. Испытание состоит в том, что 
эти эксперименты последовательно производятся до тех 
пор, пока первый раз не наступит событие 5. Если ни 
при одном из экспериментов событие 5 не наступает, 
то все п экспериментов оказываются произведенными, 
и в этом случае говорят, что испытание не было пре- 
‚рвано. Второе испытание проводится таким же образом, 
‘но на этот раз эксперимент, на котором было прервано 
первое испытание, исключается. Вообще, в т-м испы- 
тании из последовательности экспериментов исключают- 
ся те, на которых были прерваны предыдущие испы- 
тания. 

Основная задача — изучение распределения числа 
Х прерванных испытаний среди первых т испытаний 
в предположении, что вероятность наступления собы- 
тия © в эксперименте Ё; равна р =1 —4 при любом # 


во всех испытаниях, в которых этот эксперимент про- 
изводится. Доказывается, что при 0 <х< шщ (т, п) 


Р{Х ==} =9("—®) ®—® П (т—#+1,т) х 
Хх П(п—=-Е1,п)/П (1, 5), 
где 
Ш (а, 6) = „(1 —4^), П(10)=1. 


Рассматриваются различные предельные формы этого 
распределения. Доказывается, что если т фиксировано, 
ат + о ир-—0, так что тр —^, то Х имеет в пре- 
деле биномиальное распределение с параметрами п и 
1  е—^. (Эта теорема сохраняет силу, если поменять 


ролями т и п). Если ти п 00 независимо друг от 
друга, а р —+ со, так что тпр — и, то Х имеет в пре- 
деле распределение Пуассона с параметром м. Если р 
фиксировано, ат и п-—00, то случайная величина 
У = ша (т, п) —Х имеет невырожденное распределение 
тогда и только тогда, когда | т— п | -— с. 
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Рассматриваются возможные пути перехода к про- 
цессам с непрерывно меняющимся параметром. Далее 
изучается распределение числа М испытаний, необхо- 
димых для исключения всех экспериментов Ё;. Функ- 


ция распределения случайной величины М есть 


Р {М <т} =П(т—п-+1т) (т>юм.. 

Рассматриваются различные предельные формы этого 
распределения. Даются приближенные выражения для 
средних значений величин Ти М. 

Автор указывает на следующую реализацию иссле- 
дуемой задачи. Вдоль некоторого пути заложено п мин, 
и т лиц проходят по этому пути один за другим, 
причем каждое из этих лиц имеет постоянную вероят- 
ность Р поражения ранее не взорвавшейся миной. 
В этой интерпретации Х есть общее число взрывов, 
М — число лиц, прохождение которых вызывает взрыв 
всех заложенных мин. А. А. Петров 
3311. Течение жидкости через последовательный ряд 

сосудов. Кулик (Е0о\у оЁ Шиа ПгопоВ а зузет 

оЁ Уеззе]3 11 зет1ез. Ки 11К 5.), Ашег. Ма. Мопщу, 

1953, 60, № 8, 548—550 (англ.) 

Жидкость со средней скоростью а протекает после- 
довательно через п одинаковых сосудов объема 2. По- 
падая в сосуд, новая жидкость мгновенно перемеши- 
вается с бывшей там жидкостью. Тогда время &, тре- 
буемое для прохождения частицей жидкости системы 
из п сосудов, имеет плотность распределения, равную 


== [п О ОЗ, 


где А=а/5. При п со, по = с0п$6, математическое 
ожидание $ остается постоянным, дисперсия # стремится 
к нулю. А. А. Юшкевич 
3312. Влияние предшествующих поколений на рас- 

пределение частот генов в популяции. Патлак 

(Тве еМесё о{ Ве ргеу1оиз репегайоп оп {Ве д1зи4Ъл- 

Яоп оф сепе Недиепоез ш роршайопз. Раба К 

СТР ога 5.), Ргос. Маб. Аса@. 3%. 0.5.А., 

1953, 39, № 10, 1063—1068 (англ.) 

Распределение частот генов можно приближенно 
найти с помощью уравнения Фоккера — Планка. При 
различных предположениях определяются коэффициен- 
ты в уравнении Фоккера —Планка. Б. А. Севастьянов 
3318 №. Теория вероятностей. Мания Г. М. 

(5<7ё5оод об 0290605. Зобоъ 5.:), обостобо 6599(699Фе 

99000 добобуфоб 259<9(399<соёь, 239 стр., Изд-во 

науч.-метод. кабинета М-ва просвещения ГрузССР, 

1954) (груз.) (Тбилиси) 

Книга представляет собой первый оригинальный 
учебник на грузинском языке по обычному курсу теории 
вероятностей; как пишет во введении автор, она пред- 
назначена для физико-математических факультетов 
пединститутов. Книга состоит из 12 глав. 

В гл. 1 дается подробное изложение операций над 
событиями. В гл. П приведены различные определения 
вероятности и теоремы, вытекающие непосредственно 
из этих определений. Гл. ПТ посвящена простейшему 
виду закона больших чисел и схеме Бернулли. В гл. [У 
изложена (следуя А. Н. Колмогорову) современная 
аксиоматика теории вероятностей. В гл. У приведена 
центральная предельная теорема. Гл. УГ посвящена 
асимптотической формуле Пуассона и некоторым ее 
приложениям. В гл. УП приведены элементарные све- 
дения о цепях Маркова. 

В главах УПТ, [Х, Х, ХГ излагается следующий ма- 
териал: случайные величины и функции распределе- 
ния; основные характеристики случайных величин; 
нормальный закон распределения и закон больших 
чисел. В гл. ХИ приведена таблица характеристиче- 
ских функций. А. В. Бицадзе 
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3314. К теории вариационных рядов. Реньи (Оп Ме 
(Теоту оЁ от4ег збайзИсз. Вбпут А1Ёт64а), Асба 
таб. Аса@. 361. Випо., 1953, 4, № 3—4, 191—231 
(англ.; резюме русс.) 

Предлагается новый метод изучения свойств вариа- 
ционного ряда, основанный на следующем результате 
Малмквиста (Ма 191136 5., ЭКап@. асбиамемазкг 1950, 
33, 214—222): если &1,...,Ё, — последовательность не- 
зависимых случайных величин © непрерывной функ- 
цией распределения Л (2), и ти и Ра —соответствую- 
щий вариационный ряд, то величины Е, где 


# 
ть =И(Е,) (К =1,2,...,п), взаимно независимы и рав- 
номерно распределены на интервале (0,1). 

Дается новое доказательство последнего предложе- 
ния и с его помощью устанавливается ряд известных 
теорем о членах вариационного ряда. Из новых резуль- 
татов, следует указать на найденные автором предель- 
ные (п > оо) распределения величин 


пр. Ув 1 (2) (Е, (=) — Е (2)) 


зир. И (2) К, (2) — К (=), 


где х удовлетворяет условию а < Ё (1) <6 (0% ах 6<\1), 
и Р, (2) обозначает эмпирическую функцию распреде- 


ления. В качестве примера приведем формулу (у > 0) 


Пи Р{Упзр Р1(2)|Р, (2) — ЕР (2)| < и} = 


п—со Е(х)>а 


= (уУа/ (4—а)), 


со 
4 ВР (2-Е 1)? м2 
в,=— У. ехр ее 
ма. 2-1 82 
Примечание референта. Приводимая автором 
асимптотическая оценка (снизу) вероятности совмеще- 
ния неравенств (стр. 209) 


ЗИРа<р (>) Уп Е-1 (2) | Е, (2) —Р(2)] у, 
ЗиРЕ(х)<1-а Уп [1 — Е (2)]-1 | Е, (2) — Ё (2) <, 


недостаточно обоснована. И. И. Гихман 
3315. О теории упорядоченных выборок. Реньи 
т ‚‘тепдежей шимаАК е6]еф6гб]. В 6пу! А1- 
тба), Масуаг бадотап. аКа@. таб. 63 Ни. 0$74а]уа- 
пак Кб7етёпуе!, 1953, 3, № 4, 467—503 (венг.) 
Излагаются результаты, опубликованные в статье 
автора (см. реф. 3314). Оценка, указанная в примечании 
референта цитированной статьи, опущена. 
В. С. Королюк 
3316. Оценки при помощи совокупных доверительных 
интервалов. Рой, Бое (ЗипиЦапеоиз сопЙдепсе 
ицегуа|! езИта вот. Воу 5. М№., Возе В. С.) 
Апп. Ма. ЭваМзЫсз, 1953, 24, № 4, 513—586 
(англ.) 
Пусть у= (у, 9з,...,У„) — многомерная случайная 


величина, распределение которой зависит от неизвест- 
ного параметра 6: 


9 м 


т)- 


Пусть 
п, = 1, (6) (1) 


— заданные функции параметра; индекс А пробегает 
конечное или бесконечное множество О. 
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Рассматривается задача о нахождении таких фун - |) 
ций $1, Фо результатов наблюдений, что при любом 


0 вероятность одновременного выполнения неравенс в. 
Ф,1 (У) < п, <, (9), КЕО, (2) 
Гу 


равна 1 — ч. у 
Эта задача, в частности, разрешима в следующем 
случае. Пусть возможно найти множество функций | 


Чт) (60) (3) 
таких, что из неравенств й 
< <4 (ЕО) 4%} 


вытекают неравенства (2) и обратно, причем аи 4 — 


постоянные, не зависящие от К. ] | 
Пусть для данного 9 2 


И’, в = [9:4 < 9, < 4] 


представляет множество точек у в выборочном про-| 
странстве Ё„, для которого выполняется (4), и пусть: | 


| 
Й’, = Па», 0: 


р 
Тогда, если И’, будет борелевским множеством для 
всякого допустимого 0 и если вероятность 


Р {ЕЙ | 0} =1—& (0<«<1) 


будет независимой от 0, то 1 — будет вероятностью. 
одновременного осуществления неравенства (2) для всех | 
КЕО. } 

Указывается, как можно построить множество функ-. 
ций (3) и критическую область заданного объема & для | 
проверки гипотезы Но, которая фиксирует значение’ 
п, для всех КСО. 


Даются применения к задачам одномерных и много-. 
мерных совокупных оценок. Пример использования | 
совокупных доверительных интервалов можно найти. 
также в более ранней работе Шеффе (РЖМат, 1954, | 
5693). В. И. Романовский | 


3317. Оптимальный критерий скольжения для дие-. 
персий К нормальных распределений. Труаке 
(Ав орИтиаш зИрразе 6ез6 {ог Ве Уаг1апсез оЁ # пог- | 


та 413405. Ттиах Попа {а В.), Апв. | 


Ма. бам сз, 4953 ‚75, № 23, 669—674 (англ. 
Даны А выборок объема п 
Т.Я, Ее 7 

из А нормальных совокупностей Пи, П»,...,П; © неиз- 


вестными средними 7:,... ‚Ть и неизвестными стан- 


дартными уклонениями с1,...,в,. Рассматриваются | 
следующие гипотезы: Ду — все дисперсии равны; Р,;— | 
гипотеза До неверна и 0% = тах (01, ,..,5}) (/=1,2,..., )- | 


Для выбора одной из указанных А + 1 гипотез Кокран_ 
(Сосвгап УГ. С., Апиа. Епсетисз, 1941, 14, 47—52) пред-| 
ложил следующий критерий. Пусть - 


Е = О к. 
Я = Е — 2, / (п— 1). 


га 2 
Если зи УГ, — 
2! в 5 <Г, — принимается До. 
Здесь Г, определяется требованием, чтобы в случае, 


когда гипотеза Ро верна, она принималась бы с вероят” 
ностью 1—9; М — номер совокупности © наибольшей 
выборочной дисперсией. 

Таблицы значений Г, при различных &«, пи КЁ 


принимается Дым; если 


ет 


имеются в книге (Е1зепъат6, Назбау, Уаз (ЕаЦогз), 
е@есбе4 феспт1Чиез оЁ $6а61$Мса| апа!у$1$, МеСтах-НИ1 
Ро Со., 1947, 390—891). : 
’В работе показывается, что вышеупомянутый кри- 
терий является оптимальным (в ‘некотором, точно 
'разъясняемом смысле) в достаточно широком классе 
критериев уровня «. „ Е. Л. Рвачева 
3318. Некоторые свойства оценок для стандартного 
\ отклонения, основанных на уклонениях от среднего 
и на последовательных разностях. Камат (Зоте 
| ргорегЫез оЁ езтафез Гог (Ве збап4аг4 Чеу1айоп Базе 
°оп Чдеу1аМотз гот Те меап ап уатаёе Ч1Шегепсез. 
Каша А. В.), У. Воу. 56а4$6. 50с., 1953, 15, 
№ 2, 233—240 (англ.) р 
|" Пусть 21, 2,..., <, — выборка из нормальной сово- 
'купности со средним значением и и стандартным откло- 
'некием с. Рассматриваются два типа оценок для стан- 
'дартного отклонения: 


| а) Оценки типа У, основанные на р-х степенях 
'уклонений индивидуальных значений от выборочного 
[него . 


а. па (1: — (пк М [2; в) 


‘где 


5; = (2; —) / Ас, № =(п— 1) /п. 


р .б) Оценки типа Эт основанные на абсолютных зна- 


чениях последовательных разностей, определяемых по- 
средством соотношения 


Ата, = У (Ср 
а именно 
У е — Ааа ([А’ж; [Р/ (п — г) КМ [м; [?), 


где 
а д"; /К,б, ры = с: 
Величины 
1/р 
5 ро — я) 
и 


бр = Вай 


несмещенными оценками 


являются’ асимптотически 
для с. а, и 

Приводится таблица эффективности оценок 5, для 
значений р = 1,2,3,4 и г= 0,1,2,3,4, и таблица эффек- 
тивности оценок У „„ для тех же значений р и г в слу- 
чае п =10 ип = 20. 

Далее доказывается, что в случае, когда каждое 
последующее значение в выборке оказывает малое 
влияние на среднее из предыдущих значений, оценки 
Ул, У»: предпочтительнее, чем оценки Уло и У. 

В заключение доказывается лемма: 

Если 


Ор г / 38, = У (2; — 2) /®—1), 
то р 
в (©) = и о) / и» (52), 


где и, — момент относительного начала. 
С. Х. Туманян 
3319. Выбор между двумя простыми гипотезами и 


состоятельные критерии. Басу (СВо0оз1х ЪБеб\уееп 
и\о зпаре вуроШезез ап@ Ве сгЦег1оп о{ сопз15(епсу. 
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Вази Ь5.), Ргос. Маб. 1шзб. 51. ш@а, 1953, 
19, № 6, 841—849 (англ.) 
По наблюденным значениям т1,...,%», первых п 


случайных величин из последовательности {Ху} требует- 
ся произвести выбор между гипотезами Н. (= 0,1) о 
том, что указанные случайные величины имеют распре- 


деление с плотностью ], (21,...,5,„). Правила для вы- 


бора между гипотезами базируются на рассмотрении 
ошибок «,„, равных вероятности выбора гинотезы Н» 


когда верна гипотеза Ы.. Указывается три типа правил. 
В правилах 1-го типа минимизируется вероятная ошиб- 
ка и„ = 200, Е 1 и (ш, — априорные вероятности ги- 
потез Н;), и выбирается гипотеза Но или Н\ в зависи- 
мости от того, является ли величина }„ меньше или 
больше величины Л/„, > 0. В правилах 2-го типа ми- 
нимизируется ошибка &„ при условии „<“. В пра- 
вилах 3-го типа минимизируется тах (%„, п). 

Правило называется состоятельным, если при п-— ос 
обе ошибки ®„ и ®,„ одновременно стремятся к нулю. 
Состоятельные правила существуют не всегда. Напри- 
мер, если гипотезам Н,; соответствуют нормальные рас- 
пределения с одинаковой матрицей вторых моментов 
Л», но различными математическими ожиданиями 2, 
то для существования состоятельного правила необхо- 
димо и достаточно, чтобы «критерий Махалонобиса» 
0 = (©) Л, 1 (20 — ЕЁ)’ стремился к бесконечно- 
сти при п->оо. 

Если Х, независимы и одинаково распределены, то 
состоятельные правила всегда существуют. Более того, 
если при каждой из гипотез Н; соответствующие рас- 


пределения абсолютно непрерывны (или дискретны), то 
правила вышеуказанных трех типов  состоятельны. 
Пусть }, (2) — плотность вероятности любой величины 


Хх, при гипотезе Н; и пусть существуют 


ш = М (10° я ЕН), ша = М (08 п 18), 


= (ов 1 [Н)). 
я 0 
Тогда в правилах третьего типа величина ошибок «., аси- 
мптотически определяется выражением (ш-- из) / (во ол), 
которое, таким образом, служит мерой различия 
между гипотезами Н;. В указанном выше случае нор- 
мальных распределений (о - мл) / (во -Е с1) = 0/2. 
А. С. Монин 

3320. — Усеченное распределение Пуассона. Райдер 

(Тгипсабеа Ро15з0оп @15и1Ъаотз. В1аег Рац! 

В.), ХТ. Ашег. 36а56. Азз0с., 1953, 48, № 264, 826— 

830 (англ.) 

Рассматривается вопрос об оценке нараметра ^ рас- 
пределения Пуассона 


— 
р. = (А /г)е 
в случае, когда частоты для первых А значений слу- 
чайной величины неизвестны. 
Предлагаемая оценка для ^ имеет вид 

Х = (ТГ, —АТ,) / (Т, — &—1) То, 

где 
со 
То =Ую 1 Т =УР=/» т». 77. 

{.— частота значения $. С. Х. Туманян 


3321. О критерии согласия Неймана и его мощности 
по отношению к определенной системе альтернатив. 


ДИ 


3322 По руиАя 


Бартон (Оп Меутап’5 зтоо 1езё оЁ 5004пезз 
о# #6 ап@ 165 ро\зег \ИВ тезрес® {0 а рагИсм]аг зузбет 
оЁ абегиабуез. Вагфоп Ш. Е.), ЭКапа. аКбма- 
гей азкт., 4953, № 1—2, 24—63 (англ.) 

Пусть при нулевой гипотезе случайная величина & 
имеет плотность р(х|Но) и функцию распределения 
Е (| Но). Пусть далее 

у=Е (| Но) 
и т, (у) — модифицированный полином Лагранжа г-го 
порядка. 
Для различения гипотезы Н., и гипотезы Ну (6,,... 
.... 0 м), при которой | 


Р(= | Нк) = {1+ УМ 1 бл, (9)} Р(=| Но), 


предлагается критерий, основанный на статистике 
1 2 
ЗКй т 
ф ту Ут, , 


где 9; = (х, | Но) и 1:1, 1.,..., т, — результаты п не- 
зависимых наблюдений величины @&. 

Находится точное распределение величины 4? и изу- 
чается мощность соответствующего критерия по отноше- 
нию к указанной системе альтернатив. 

Аналогичная задача рассматривалась ранее Нёйманом 
(Меушап Ф., Эсапд. акпанемазкг., 1937, 20, 150—199). 

С. Х. Туманян 
3322. —О схеме Штейна двойной выборки. Силбин- 
дер (Оп 5{еш’$ б\о-збасе затрНиао зспеше. Зее] - 

Ъ1п дег В. М.), Апп. Ма. ЗайзИсз, 1953, 24, 

№ 4, 640—649 (англ.) 

Для пвахождения оценки Т среднего нормальной со- 
вокупности т при заданных «допустимом уклонений» 
4 и уровне значимости «, обеспечивающих неравенство 


Р{|Т-—т|>@ <а, 


Штейн (5е1п, Апп. МабВ. З{6а@$Исз, СВ. 1945, 6, 245—258) 
предложил следующий метод. Производится выборка 
объема п1, вычисляется 2; — выборочное среднее из — 
несмещенная оценка дисперсии 


5 р УЕ (=; — #1)? ) 
1 (и —1) 


Если 51т/У па < а, где т — 100“-процентное уклонение 
для закона Стьюдента с п: —1 степенями свободы, вы- 


борка уже достаточна, и полагаем Т = 21. Если 


518/ Ум > а, то производится дополнительная выборка 
так, чтобы общий объем выборки был целым, не мень- 


шим п, где п = в, и в качестве оценки Т прини- 


мается х — среднее всей совокупности. При этом объем 
первой части выборки п; остается неопределенным. 

В работе рассматривается задача о выборе оптималь- 
ного значения объема первой части выборки пл, т. е. 
значения обеспечивающего наименьшее математическое 
ожидание Ё(п) объема всей выборки. С этой целью при 


заданном п: и фиксированных & и с= а/с, где о? — 
дисперсия совокупности, выводится формула для под- 
счета Ё (п). Приведены таблицы величины Ё (п) для 
значений о = 0,01; 0,05; 0,02; 0,01 и с в пределах от 0,01 
до 1,0. Анализ таблиц позволяет приближенно опреде- 
лить оптимальное значение п: как в случае, когда из- 
вестно, что с лежит в некотором интервале, так и в 
случае, когда о с ничего неизвестн. Е. Л. Рвачева 
3323. — Проблемы последовательного решения для про- 
цессов с непрерывным временем. Проверка гипотез. 
Дворецкий, Кифер, Вольфовиц ($е- 
ЧаепИа] 4ес151оп ргоетз {ог ргосеззез УВ сопй- 
пи0и5 Ише рагатеег. ТезИпо ПуроМезез. Пуо- 


вероятностей 


19551 


теб Ку А., К1е{!ег У., \Мо1Ё10\1%#2 ЗП 
Апи. Ма. 56а3сз, 1953, 24, № 2, 254—264 (англ 
Широко используя основные идеи и результаты п 
следовательного анализа Вальда (\\а14 А., Зее 
апа!уз1з, №. У., Лови \Пеу ап $опз, 1947), автор 
изучают вопрос о выборе между двумя простыми г 
потезами для процессов с непрерывным временем и ст: 
ционарными независимыми приращениями. Пусть {1 (1 
> 0} и {2 (1), > 0} — два различных таких процесс 
и, начиная с 2 =0, наблюдается процесс {а (1)}. Т 
буется произвести выбор между гипотезами Ну: { (& 
есть {21 (#)}} и Но: {< (1)} есть {2›(1)}. Процедура пр 
нятия решения должна быть такой, чтобы при зада 
ных верхних границах 1 и а», вероятностей ошибок. 
и 2 рода минимизировались ЕТ (1 = 1,2) — математиче 
ские ожидания длительности Т наблюдений до приня 
тия решения, — если {2 (1)} = {х; (1)} (1 = 1,2). В пред 
положении существования при любых Ё и х пло’ 
ностей распределения }, (=) для *,(1) рассматриваете 
обычный последовательный анализ Вальда (зедаел а 
ргоБаь16у таМо %е5®): даны а и 6, 6<0<«а; пок 
1(#) = 106 [15 (2 (1), 1) (Л (2 (4), 1] находится между 6 и‹ 
непрерывно наблюдается процесс; как только 1(#) ста 
новится <, наблюдения прекращаются и принимаете! 
Н:; как только 1({) становится > а, принимается Н. 
Для такой процедуры сохраняют силу общие сво 
ства последовательного анализа для  дискретног 
случая (оптимальный характер процедуры, тождест 
Вальда и т. д.) . 
Подробно изучаются процессы нормальный и Пуас 
сона. При этом обнаруживаются некоторые преиму 
щества непрерывного случая над соответствующим дис 
кретным: простые выражения для ©: и а», которые 
дискретном нормальном случае являются только асим 
птотическими, теперь становятся точными; для процес 
са Пуассона найденное авторами явное выражение дл; 
вероятности приема гипотезы {2 (#)} = {х. (#)}} при про 
цедуре (6, а), если действительное значение параметр: 
есть ^, зависит только от отношения параметров, со 


сона. В. С. Михалеви" 


3324. Проблемы последовательного решения для 
процессов с непрерывным временем. Задачи оценки! 
Дворецкий, Кифер, Вольфовиц (5е 
ФаепИа] 4ес151оп ргоетз Фог ргосеззез ИВ сов 
пиоп$ Ише рагатеег. Ргоета$ 01 езтайот. Рруо. 
ге 2Ку А., КлеЁег 1., Мом 
Апп. Мабв. Эбаймз@сз, 1953, 24, № 3, 403—415 (англ. 

Авторы продолжают (см. реф. 3323) изучение проб. 
лемы последовательного анализа для процессов с не. 
прерывным временем с точки зрения общей теории ре: 

шающих функций (\\Уа14 А., Зедаепйа! дес1з1оп лос 01, 

1950). Пусть Х(Ь ©), Е >0, «Е О — семейство стоха- 

стических процессов, зависящих от параметра ®, Ю— 

пространство возможных решений (в примерах работы 

Р=о или ОО), с (1) стоимость наблюдения про- 

цесса до, момента Ё включительно, И” (©, с) — функция 

потерь, равная убытку, возникающему в результате 
приема решения с, если действительное значение пара- 
метра есть ®«. Процедура принятия решения (оценка) 
определяется заданием пары функционалов (Т, в) на 
выборочных кривых х (!), причем с зависит только от 
значений х (1) для О<Е<Т, и правило принятия ре: 
шения таково: процесс наблюдается непрерывно до вре: 
мени Т, после чего принимается решение с (если Т — 
константа, не зависящая от х (#), то пару (Т, с) обозна: 


чают 07). Для каждого ® риск, связанный с процеду: 
рой (Т, с), определяют как В, (Т, с) = ЕВ, {(Т) + 


-- И (©, в)}. Оценочная процедура (Т, в) называется 


Ре 


Математическая 


НР 2 ^ ^ 

шнимаксной, если зир,В„(Т, с) <зар,В„ (Т, с) для 
юех (Т, с). Для некоторого распределения вероятностей 
7 (®) на О оценка съ называется Т-бейесовской, если 
›ва ‹ осуществляет минимум выражения гр (7) = 
Е ол» (©Т) аР (<), где т, (в7) = Еъ' (, с"). Для каж- 
Кого множества А, для которого определены Р {х (0 6.4} и 
Р (4) = ОР {1 (Е 4} аЕ (5) >0, обычным образом 
эпределяют условное распределение Ё (‹/.4). Апостериор- 
вым риском, соответствующим Ё и сТ, называют 

| Г. 

гр (сТ/А) = [г (с7) аЁ (© | 4). 

Сделано следующее, легко доказуемое, но важное 
вамечание: пусть для каждого Т > 0 существует по- 
следовательность распределений Ё„(«), каждое из ко- 
т 


торых обладает таким Т-бейесовским решением од, 


Что 7, (сГ/А) не зависит от 4, и пусть существует 


сТ, для которого г(Т) = заре," (ег) = Шиа ГР и(2). 
Тогда, если существует такое Ть(0< То о5), что 
с (То) + г(То) = пишу [< (Т) + "(Т)], то оценка с 1 с 
фиксированным временем То является минимаксной. 

®— С учетом этого и проводится исследование процес- 
сов нормального, Пуассона, гамма и отрицательно-би- 
вомиального. При некоторых естественных ограниче- 
ниях на функцию риска с() для каждого из них 
удается при соответствующем выборе функции потери 
указать последовательность №, («), удовлетворяющую 
всем условиям вышеприведенного замечания, т. е. по- 
строить оценку о1°®, являющуюся вместе с тем мини- 
максной. Например, для процесса Пуассона с © = 
= {0<^л<о5}, О = {0 <<} и функцией потери 
7 (^, с) = (< —^)?/Х  минимаксной оценкой будет 


сто — х(То/Го, где То определено из с(То) + о = 
= шт [с (Т) + Т 1]. Авторы указывают на возмож- 
ные обобщения полученных результатов. В. С. Михалевич 


3325.  Видоизменения разноетного метода. Кенуй 
(Мод1ЙсаМопз №0 ШМе уатаёе-@Шетепсе  шеёо4. 
Оцепоц1 11е М. Н.), В1отейлКа, 1953, 40, 


раг6 3, 4, 383—408 (англ.) 

1. Разностный метод исследования временных рядов, 
начало которому положил Андерсон (Апдег<оп О., В1о- 
ше! ка, 1914, 10, 269), основан на мысли, что изучение 
последовательных разностей р 


| Р А 
У = р ( й и. и ( 2 о. 
временного ряда 11, 1.,..., Я м+р дает возможность 


‘исключить «гладкую» часть или тренд (вековую состав- 
ляющую) из ряда, чтобы получить остающуюся часть, 
которую можно анализировать как случайную и стацио- 
нарную. 

Работа автора преследует две цели: 1) дать более 
чувствительные, чем в обычном разностном анализе, 
‘критерии существования тренда в разностях различных 
порядков, и дать более точные оценки дисперсий и 
ковариаций остатка через разности какого-либо порядка, 
предполагая их свободными от тренда; 2) показать, как 
должна быть видоизменена теория разностного метода, 
если в остатке предполагается существование серийной 
корреляции. Последнее видоизменение не дает точного 
критерия для разделения тренда и серийной корреля- 
ции, но дает некоторые основания для этого разделения. 

П. Классический метод разностей дает оценку 


2 ь 
(уезд! ы ) дисперсии с” случайного элемента, если 


статистика 


3326. 


предположить, что ряд 21, 25,..., Ям р свободен от се- 

рииной корреляции и что отсутствует вековая составляю- 

щая в разности хе. Средняя ряда таких оценок, 
М „(2р 

У, = Ут й также служит оценкой с?. 


Автор для той же цели дает другие формулы. 
Определим Ут) т.у., полагая 


ХЗ = 2191 + 22 + 79, 


п 0—1 

Ут) Я = Ут1) (а: + 2 Ча). 

1—1 $=1 
Тогда для каждого ряда 21, *.,...,7„ оценки диспер- 
сии будут 


2 
вв = Ув ОЕ ИЕ = АА (уРд)Р/№ ( 2) 


Подобным же образом оцениваются серийные коэффи- 
циенты корреляции 


тор = УКт-р) Яр! У 

Далее первый значек в оценках дисперсии и серий- 
ного коэффициента корреляции будет пропускаться. 
Даются решения следующих задач. 

Пусть Уш-,.-,Ишьр свободны от какой-либо ве- 
ковой составляющей. Тогда, чтобы найти при помощи 
этих оценок наилучшую оценку остаточной дисперсии, 
автор ищет такие коэффициенты с, > 0, которые при 


условии Ус; 1 доставляют наименьшее значение дис- 


т-р - 
персии суммы и-тч-1 71 Показывается, как 
решается эта задача, и даются таблицы значений коэффи- 
циентов с; = + 1,....,т Кр для т =0,1,...,6б м 
р 1,2, 3,4. 


Затем автор показывает, как может быть оценена 
вековая составляющая в! „, при помощи И. Ча»... И. ть 


предполагаемых свободными от тренда. Это достигается 
разысканием коэффициентов 4, &=т-+1,...,т- р; 


обращающих в минимум дисперсию разности И„ — 


т-Ёр с 
И +1 4,7. Далее приводятся некоторые своиства 


коэффициентов и соответствующие таблицы. 

Ш. Формулы автора, относящиеся к корреляцион- 
ному анализу случайных рядов при помощи разностно- 
го способа, вследствие их сложности мы опустим, как 
и различные его примеры. 

Подводя итоги своего исследования автор замечает, 
что описанный им способ, наверное, более эффективен: 
для случайных рядов, а для неслучайных он, видимо, 
также более эффективен и дает менее искаженные ре- 
зультаты, чем обычный разностный способ, хотя и тре- 
бует более длинных вычислений. В. И. Романовский 
3326. Распределение квадратичных форм и отноше- 

ний квадратичных форм. Герленд (015 1БиИо 
оЁ Чиайгайс !огш$ ап таМоз о{ даадгайс югтз. 
Сиг!ап@ Товп), Апп. Ма. З6аи$сз, 1953, 
24, № 3, 416—427 (англ.) 

Пусть случайный вектор Х = (Х\, Хь,..., Х„) имеет 


нормальное распределение общего (невырожденного)}: 
вида; Р и О— любые фиксированные симметрические 
матрицы из пХ п элементов. Выводятся формулы для 
распределения случайных величин ХОХ”; ХОХ'/ХРХ” 
при ХРА’ неотрицательной. Разбираются частные слу- 
чаи: ХОХ’ неотрицательна; компоненты Х независимы 
и одинаково распределены, а Р и О диагональны. При 
выводах применяется теория функций комплексного 
переменного и данная автором ранее формула (Апп. 
Ма. ЭбайзЫсз, 1948, 19, 228—237). В некоторых слу- 
чаях дается разложение полученных функций распре- 
деления в ряды по полиномам Лагерра. Ю. В. Ливник 


О 


3327 Теория 


3327. Экономичный ©п0с0об выбора между двумя 
гипотезами. Дюма (Ёргейуе 6сопоп ие регтейап® 
де спо1з1т елте деих Вуроёзе5. аишаз Мач- 
г1се), С. г. Асад. зс1., 1953, 237, № 25, 1628—1629 
(англ.) 

Урна содержит известное число ( шаров. Для вы- 
бора между двумя взаимно исключающими гинотезами 
относительно состава урны 

Но: м белых и 0 — и черных шаров, 
Нл: и: белых и О — и, черных шаров 

предлагается следующий способ последовательного ана- 
лиза: результаты последовательных испытаний изобра- 
жаются точками (х, у), где х — число извлеченных чер- 
ных шаров и У-— число извлеченных белых шаров. 
В прямоугольнике О (0 << —ш +1, О<у<щ- 
-- 1) намечаются две линии: 4 (линия приемки Н,) и 
Е (линия браковки Но). Если точка (7,9) впервые 
окажется на линии 4, либо на правой стороне прямо- 
угольника О раньше, чем на линии Ё или на верхней 
стороне прямоугольника — принимается Но. В против- 
ном случае принимается Н1. При заданных ошибках 
первого (%) и второго (В) рода линии 4 и Ё опреде- 
ляются из соотношений: 

для точек А: 


Рино 1 
Р {(х, у) / Н\} 
для точек Е: 


Рин 
Р (ху) /Н} ^ 
В. С. Королюк 


3328. Экономичный способ выбора между двумя 
гипотезами. Дюма (Ергецуе 6сопош1аие регте ап 
4е сво131' еше деих Буро1взез. ишаз Мац- 
т1се), С: г. Аса@. 5с1., 1954, 238, № 1, 40—42 
(франц.) 

Продолжается изучение метода последовательного 
анализа, предложенного автором в предыдущей заметке 
(см. реф. 3327). 

В настоящей заметке показывается, что при заданных 
верхних границах & (В) вероятностей ошибок первого и 
второго рода «линия приемки» и «линия браковки» Но 
могут быть с достаточной степенью приближения выб- 
раны прямолинейными. Приведены формулы, связываю- 
щие уравнения этих прямых с аи В. В. С. Королюк 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


3329. Обнаружение слабых сигналов. Харкевич 

А. А., Радиотехника, 1953, 8, № 5, 3—7 

Автор описывает два известных метода обнаружения 
радиосигналов, находящихся ниже уровня шумов — 
метод накопления и корреляционный метод. Первый 
основывается на том, что при повторении сигнала п 
раз его накопленная энергия растет пропорционально 
п?, в то время как накопленная энергия шумов, накла- 
дывающихся на сигнал, растет пропорционально п. 

При применении второго метода используют малость 
корреляционной функции шума при достаточно боль- 
ших временных сдвигах и периодичность корреляцион- 
ной функции сигнала. 

Ставится важный вопрос о целесообразности исполь- 
зования этих методов в ое Необходима 
математическая разработка этого вопроса. 

Я. И. Хургин 
3330. Распределение меры случайного двумерного 
множества. Соломон (0151БаЙоп оЁ №е шеа- 
зите оЁ а гапдотш 6\0-4йпепз1ота]| зе. Зо ошоп 


Зо -а 


вероятностей 


НегЪетгь, Апп. Ма. ЗбаизИсз, 1953, 24, № 4 
650—656 (англ.) 
На плоскости задан круг радиуса Т с центром, от- 
стоящим на расстоянии Й от начала координат. Затем. 
на плоскости выбираются независимо друг от друга А 
точек, каждая в соответствии с круговым двумерным. 
нормальным распределением, центр которого в начале |, 
координат. Вокруг каждой из этих точек описывается. 
круг радиуса И’. Изучается доля & площади первого | 
круга («цели»), покрытая суммой случайных кругов 
(Эта задача возникает, например, при расчете вероят-. 
ности поражения объекта в результате его бомбард 
ровки). ` (: 
В случае М =1 находится способ вычисления вели») 
чины Р, =Р {Е >> 6} и строятся графики, позволяющие | 
быстро и практически” точно находить по с а 
Р.,; и наоборот, при всевозможных значениях параметров, | 


Для случая № ==2 устанавливаются довольно грубые й 
двусторонние оценки для вероятностей Р.. 


В многочисленных предыдущих работах на эту тему || 
изучались лишь моменты величины &. Одномерный | 
случай разобран в работе Вотау (Уоба\м О. Е., т., Апа. | 
Ма. ЭбамзЫсв., 1946, 17, 240—244). Р. Л. Добрушин | 
3331. Динамика беспорядочных линейных цепей. 

Дайсон (Т№е Чупашусз о{ а @1зогетед Ипеаг | 

сваш. рузоп Егеешат $.), РБуз. Веу., 1953, | 

92, № 6, 1331—1338 (англ.) и 

Беспорядочной цепью автор называет систему м] 
одномерных гармонических осцилляторов, каждый из | 
которых связан с ближайшими соседями справа и | 
слева упругими силами, причем массы осцилляторов и. 
упругость каждой связи случайны. Уравнения движения | 
системы имеют вид Г. 


ту, = К; (7: — т;) + К; (т —2,). 
Задача состоит в вычислении предельного (М - 9) | 
спектра частот системы (1).Пусть М(и)= у „5 М 1), _ 
где ул (1) — число характеристических частот ®, системы | 


И 


(1), для которых ©? < и. Вводится характеристическая | 
функция цепи | 
* 1 я. 
зная которую можно определить Л (и) = М’ (в) с по-_ 
мощью формулы ] 
со 
р (в) = (22) * \ созв па 4% Х 


—с 


Й 


Характеристическая функция О (5) выражается через | 

коэффициенты системы (1) следующим образом: 
2м--1 

© (2) = Шао М УШИ+ЕЬ | @) 


И—1 


х | (2) ^^ воз [а 1 (2и)] ©’ (2) 4. , 
0 


где 

а р хр 2 р | 
6 (п) = 22, / (Е 22 /(---; >; —1=Куту „АК ртр, + 
Если все ), независимы и одинаково распределены ©. 


плотностью С (^), то плотность распределения А (2) ве-. 
личины &(п) не зависит от п и связана с С (^) инте- 
гральным уравнением. В этом случае формула (2) за-_ 
меняется следующей: 


© (2) =2 Ш (1-2) 2 (8) 45. 
При С (^) = @,()) = п" 1е-"^ /(п— 1)! находятся яв-. 
ные выражения для К, (=), М„ (и) и исследуется быст-` 


рота сходимости при п -—+ со к спектральному распре- 
делению М.,(ы) упорядоченной цепи (все ^; 1 


Рассматривается также более сложный и более ес- 


:5* 
= 


ственный случай, когда массы т, независимы и оди- 
\ково распределены, а К, =К (/=1,2,...) фиксиро- 
ны. 
Эта работа возникла в связи с изучением некоторых 
рмических свойств стекла, и рассмотренное в ней 
мнение задачи о линейной цепи служит подходом к 
гучаю трехмерной решетки, для которой аналогичная 
‘Дача не решена. (Не все положения работы в доста- 
чной мере математически обоснованы. Прим. реф.) 

З И. И. Гихман 


32. Применение статистических методов к серво- 
‘механизмам. Вауэле (Те аррИсайоп оЁ 5айзи- 
‘са! шебпо@з бо зегуотеспан1зт$. Уоме1$ В. Е.), 
Ацзбта!. 7. Арр/. Зс1., 1953, 4, №4, 469—488 (англ.) 


333. Проблемы связи © точки зрения теории игр. 
Мандельброт (СопбаНоп А 1а Ибоме шта- 
ОЪбтайаие 4ез ]еих 4е солоишса оз. Мап4е1- 
Бгоб Вепот 1), РаЫ. 115. 56ай56. Ошу. Раз, 
1953, 2, № 1—2, 124 (франц.) 


334 #. Установление коэффициентов запаса ме- 
тодами математической статистики. М ухадзе, 
Какушадзе (9565506 — 429%06096606  з5бо5 оао 

95029956) о3“)фо @бобводоб 99009800. 9659 д. 

3549 35930 5.), 184 стр. — одостобо (Тбилиси) 
©9864» о '960дъ «Техника да шрома», 1954) (груз.) 
Книга состоит из двух частей, общей и специальной. 
В общей части (главы 1—7) изложены вопросы теории 
‚роятностей и математической статистики. Гл. 1. По- 
нтие о статистике и ее связи с теорией вероятностей. 
раткий исторический обзор развития теории вероят- 
остей и математической статистики. Гл. 2. Основные 
онятия теории вероятностей. Закон больших чисел. 
ается определение вероятности и приводятся основ- 
ые теоремы, формулы полной вероятности и теоремы 
ейеса. Приведены известные геометрические задачи. 
Тепонятно упоминание в заглавии о законе больших 
лсел, так как в этой главе о нем ничего не сказано. 
Грим. реф.). Гл. 3. Понятия математической статисти- 
й и случайные переменные. Указываются способы 
ометрического изображения статистических распре- 
селений; определяются интегральные и дифференциаль- 
ые функции распределения случайных переменных 
‹ак авторы называют случайные величины). Гл. 4. При- 
одены основные числовые характеристики слу- 
айных величин и закон больших чисел (теоремы Че- 
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бышева и Маркова). Здесь же помещены биномиальный 
закон распределения и теоремы Бернулли, Лапласса, 
Пуассона. 

Гл. 5. Кривые распределения. Формулируется теоре- 
ма Ляпунова. Описаны распределения: нормальное, 
Пуассона, гипергеометрическое, Максвелла. Говорится 
о композиции законов распределения, упомянуты по- 
нятия асимметрии и эксцесса. Указаны некоторые спо- 
собы анализа эмпирических кривых распределения. 
Гл. 6. Выборочный метод и критерии согласия. На кон- 
кретных примерах разбираются критерии у? и А. Н. Кол- 
могорова. Приведено распределение Стьюдента. В конце 
главы излагается способ определения объема выборки, 
необходимого для достижения заданной надежности. 
В гл. 7 содержатся элементы корелляционного анализа. 

Специальная часть содержит две главы, посвященные 
задачам, указанным в заглавии книги. В конце книги 
приведены таблицы распределений, употребительных 
в теории вероятностей и математической статистике. 

Примечание референта. В введении 
авторы пишут, что эта книга может быть использована 
как руководство по математической статистике для 
высших технических учебных заведений. Однако 
в книге совсем опущены некоторые вопросы математиче- 
ской статистики (обработка экспериментальных данных, 
статистический контроль качества продукции, приме- 
нение дисперсионного анализа и т. д.), кроме того, за- 
тронутые вопросы в большинстве случаев изложены 
весьма сжато. Некоторые термины переведены на гру- 
зинский язык неверно. 

В книге имеются опечатки и неточные выражения, 
например: 1) Явления (4: или А. или или 4) и 
(1 и. и... иА,) противоположные (стр. 22); 
2) 0,83.70 -- 0,683.30 = 0,77 (стр. 27), 3) на стр. 49 неточно 
определены непрерывные и дискретные случайные ве- 
личины; 4) на стр. 71 выводится теорема о дисперсии 
суммы, но не указано, что эта теорема справедлива 
только для независимых (или некоррелированных) слу- 
чайных величин; 5) ‘указано, что для бивомиального 
распределения Л (т) = пра, но нигде не указазо, что 
Е (т) = пр; 6) на стр. 75 закон больших чисел сформу- 
лирован нестрого, и т. д. Специальная часть книги 
(стр. 148—174) написана значительно аккуратнее, чем 
общая часть, и полезна для внедрения в производство. 

Г. М. Мания 


См. также: 2989, 2990 
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335. Полуправильные многоугольники и дополнитель- 
ные многоугольники. Бини (Ро2оп1 зепутеошат 
е ро1оопт аропий. В101 Ош Бегфо), Агсь1- 
те4е, 1958, 5, № 4—5, 158—164 (итал.) 

Во второй части (см. РЖМат, 1955, 2811) рассматри- 
атотся те самопересекающиеся (1п6тесс1а{о) полуправиль- 
ые многоугольники Р5А с 2и сторонами, внутренний 
тол которых равен 180°/и. Центры дополнительных 
эбыкновенных или звездообразвых) многоугольников 
ля многоугольника Р5’.А образуют многоугольник Р5'Г.. 
(ентры дополнительных (обыкновенных или звездооб- 
азных) многоугольников для многоугольника РА 
огут быть вершинами обыкновенного правильного 
ногоугольника только при = = 90°/л (в имеет значение, 
‘казанное в первой части). Для полуправильных мно- 
оугольников РбГ (самопересекающихся или нет). до- 
азываются теоремы: 

Центры дополнительных (обыкновенных или звездо- 
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образных) многоугольников являются вершинами мно- 
гоугольника Р5А. При этом центры дополнительных 
квадратов ромба являются вершинами квадрата. Не 
существует другого полуправильного многоугольника 
Р5ТГ, у которого центры дополнительных обыкновенных 
правильных многоугольников были бы вершинами обык- 
новенного правильного многоугольника. 

Для полуправильного многоугольника РГ с 2 
сторонами центры дополнительных правильных звездо- 
образных многоугольников # =пи— 1 рода являются 
вершинами обыкновенного правильного многоугольника. 

В работе много ошибок. Неверны формулы (9), (411), 
выражение для 4,1, А.А. на стр. 161, выражения 


для 05Оз, 040; на стр. 162 и т. д. Эти ошибки не от- 

ражаются на заключениях. Н. Г. Гаспарян 

3336. Бобы и бумеранги. Уэдд (Веапз ап Ъооте- 
тапоз. \УМеда Ф.Ф. А. О.); Ат. ап@ Тп4., 1954, 56, 
№ 332, 46—51 (англ.) 


а = 


3337 


На ряде примеров из рисования, черчения, машино- 
строения, архитектуры и т. д. автор показывает ши- 
рокое распространение и применение различных гео- 
метрических форм. С. И. Зетель 


3337. И математические формулы могут быть кра- 
сивы. Хартштейн (Ацсв ша етайзсве Ког- 
те К ппеп $свби зет. Н агфзфетт 5.), Ог!0в, 
1953, АЗ, № 21/22, 848—850 (нем.) 

Информация о статьях, задачах и рисунках, поме- 
щаемых за последние годы в журнале «Эст1р{а таёВ.», 
имеющих своею целью распространить в широких кру- 
тах людей, не являющихся математиками - специали- 
стами, понимание, что математические результаты имеют 
не только научную и практическую ценность, но и свою 
специфическую внутреннюю красоту, привлекатель- 
ное действие которой должно быть использовано при 
обучении математике. А. М. Лопшиц 


3338. Роза, обнаруженная в Ниме. Брун (М№щез 
Возеп. Вгип \У1590), Мот4. шаб. МазКг., 1954, 2, 


№ 3, 110—142 (норв.) 

3339. 06 «одной недоказанной теореме». Риччи: 
Мадзоне (3и «ип (еотеша поп аппозтаю». 
В1сс: Мазропе Е1[о$1па), Агсвипеде, 


1954, 6, № 2, 78—80 (итал.) 

Доказывается высказанная Пюиссаном (Г. Риз- 
зап, 1769—1843) без доказательства теорема: Цен- 
тры четырех окружностей, каждая из которых касается 
трех сторон плоского четырехугольника, лежат на одной 
окружности. Рассматриваются частные случаи, когда 
четырехугольник является параллелограммом, прямо- 
угольником, ромбом, квадратом. К. К. Мокрищев 
3340. Заметка по поводу статьи Максвелла: «0 

свойствах круга, проходящего через девять точек». 

Примроз (№4е оп Пг. Мах\ме|’$ агые: «Зоте 

ргорегйез оЁ Ще пме-Ройшиз сте». Рг1шго- 

зе Е. .. Е.), Маёь. Са2., 1954, 38, № 324, 116— 

147 (англ.) 

В статье Максвелла (Май. Са2., 1947, 31, 266—269) 
дано по методу сокращенных обозначений выражение 
для прямых и кругов, связанных с треугольником 
АВС, через четыре из них. В настоящей заметке это 
же сделано для медиан, лля кругов АРВ, АОС, где 
) — середина ВС, и для эйлеровой прямой. Я. П. Бланк. 
3341. Цепь кругов, ассоциированная © пятиеторон- 

ником. К лосон (А срашт 01 с1те]ез аззосла(е@ уиЪ 
`Ъе 5-Ипе. С 1а\узот Ф. У\.), Ашег. Ма. Мор Шу, 

1954, 61, № 3, 161—166 (англ.) 

Цепью Клиффорда называется следующая конструк- 
ция. Две прямые Ц(, [5 определяют точку 1». Три 
прямые Д, (5, (3 определяют окружность, описанвую 
около треугольника „15, Д.з, Ал. Четыре прямые 
определяют точку, через которую проходят четыре 
окружности, соответствующие каждой тройке этих 
прямых. Пять прямых определяют окружность, на 
которой расположены пять точек, соответствующих 
пяти четверкам этих прямых. 

Таким образом, каждому 2п-стороннику соответ- 
ствует точка Клиффорда, а каждому 2п - 1-сторон- 
нику — окружность Клиффорда. 

В случае пятисторонника 41115151415, если обозначить 
А;, точку пересечения прямых 4;, 1,, 1,5 — окружность, 


описанную около’ треугольника А1о, .45з, А и С5— 
ее центр, имеют место следующие предложения: 

а) Окружности \/1>,..., 715 имеют общую точку #1. 

6) Точки С1.,..., Сль, лежат на окружности “1 
с центром С1. Существует пять точек Ё; и пять кру- 
гов 1. 

в) Точки Ё:,..., Е5 лежат на окружности Клиф- 
форда Ф пятисторонника с центром Л. 

г) Окружности 1\1,..., 5 имеют общую точку К. 

д) Точки С!,..., С лежат на круге у с центром С. 


—82—. 
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у 

е) Окружность Клиффорда Ф пятисторонника 
ходит через точку К. 

К этим предложениям, представляющим при 
ния теорем Клиффорда, Морлея, Лонгшана (Со 
Моеу, 4е Гопосвашрз) к пятистороннику, автор д 
бавляет новые предложения. 

Прямые Р.А, Е‚Аь ЕъА4; проходят через тоз 
лежащую на окружности Ф. | 

жж) Точка К и центр Е окружности Ф находя 
инверсии относительно круга 7. 

Подвергнув инверсии окружности ‘у; относитель 


круга произвольного радиуса с центром-в К, полу 
прямые с;. Для пятисторонника, образованного 


мыми с,, имеют’ место теоремы, аналогичные теорем 


а) — ж) основного пятиугольника. Повторная инвера 
относительно того же круга позволяет автору сформ, 
лировать ряд новых предложений относительно осво 
ного пятисторонника. Я. П. Бла 


3542. Конхоида и отрицательный круг. Ада 
(Сопсво!4 ап пезайуе сте. Адашз беог 
`Еет. Май®., 1953, 8, № 6, 129—136; 1954, 9, 
9—16 (англ.) 


Отрицательно-евклидово пространство харак 
зуется наличием «абсолютной» («бесконечно удаленно? 
точки О. Удобно рассматривать два совмещенных п 
странства — отрицательно-евклидово и положител 
евклидово, последнее с бесконечно удаленной плоское! 
«, причем О не принадлежит ©. Точка О вмес 
абсолютным кругом в плоскости ® определяет а 
лютный конус. ; в: 

В положительно-евклидовом пространстве возьме! } 
за начало координат, в отрицательно-евклидовом ь 
за начальную плоскость. Будем совместно рассматр 
вать положительно-евклидовы (точечные) и. от 
тельно-евклидовы (илоскостные) координаты. Еди 
расстояний подберем так, чтобы «отрицательное р 
стояние» (термин «отрицательный» всюду обозначаи 
«отрицательно-евклидов») между двумя плоскостяь 
равнялась «положительному расстоянию» между 
полюсами относительно единичной сферы. Единичн 
сферу выбираем мнимой. Если ОХ, ОУ, 02 — декар' 
ва прямоугольная система, то ее координатные пл 
сти в пересечении с « дают оси координат отрицател 
евклидова пространства. При таком выборе коорди 
ных систем многие формулы при переходе в дру 
пространство получаются заменой в ме =. обрай 
формуле ее +в 
(Х, У, 2 — отрезки, отсекаемые плоскостью на 0 
Р— ее расстояние от начала) соответствует форму. 
т? =? -- У? - 22, в которой г может быть истолкова 
как отрицательное расстояние плоскости от начальной 
плоскости ®, а х, у, =— как его прямоугольный 
составляющие. | 

В работе исследуется отрицательный круг и соо 
ствующие отрицательные вращения. Отрицатель 
круг —плоская кривая (для удобства положим, 
ее плоскость проходит через 0), все касательные 


ные. Например, 


торой находятся на постоянном отрицательном рассто 
нии от некоторой прямой с (центральная линия). С по те 
жительно-евклидовой точки зрения это — крива 
второго порядка с фокусом О и директрисой с. Отре 
цательный круг определяется двумя параметрамЕ 
отрицательным радиусом г и отрицательным рассто# 
нием т его центральной линии с от прямой, по которб 
его плоскость пересекает ®. || 

Рассматривается прибор «отрицательный циркуль 
Построение отрицательного круга тесно связано | 
парой конхоид Никомеда. Устанавливается истолке 
вание конхоиды с отрицательно-евклидовой точк 


Приложения 


ния. Изучается трехмерный случай (отрицательная 
ера). Вместо конхоид возникают поверхности 


| 


| [2+ Уз 224 т?) (2 -Е т), — 7727" у 


й . = 4т? 7? (Х? -|- У?) (2+). 


Х, У, 1, И — однородные точечные координаты). 
вЫ Н. М. Бескин 
1343. Об инверсии. Шустер (0 шуегз. ЗеВи- 
‘ег ФЛТап), УЕз6. Кгаоузке сезкё зройеё. пачк. 
’ТИда шаб.-рИгодоу64., 1953 (1952), 1—25 (чеш., 
_ резюме франц.) 

’ Шо уравнениям двух окружностей на плоскости на- 
‘юодится центр и степень той инверсии, которая перево- 
(ит одну из данных окружностей в другую. Та же за- 
(ача решается для двух сфер в пространстве. Аналогич- 
тая задача решается на проективной плоскости и в 
| мы пространстве для двух кривых или по- 


'ерхностей второго порядка, проективно-эквивалент- 
тых двум окружностям или сферам, и для преобразо- 
ания, проективно-эквивалентного инверсии. 
`’Примечание референта. Эту задачу 
тожно решить более просто, если воспользоваться тем, 
то множество всех окружностей на плоскости (всех 
'фер в пространстве), если считать за расстояние между 
вумя окружностями (сферами) угол между ними, 
1зометрично 3-мерному (4-мерному) неевклидову 
Гространству, координаты точек которого являются 
етрациклическими координатами окружностей (пента- 
ферическими координатами сфер), и что при этом ин- 
ерсия относительно окружности (сферы) изображается 
угражением от точки, изображающей эту окружность 
Веру), В этой интерпретации основная задача рефе- 
›ируемой работы сводится к задаче определения сере- 
(ивы отрезка, соединяющего две данные точки; эта 
}адача в неевклидовом пространстве имеет два решения, 
дно из которых может быть идеальной точкой, изобра- 
кающей мнимую окружность (сферу), т.е. соответствую- 
цей инзерсии отрицательной степени. Б. А. Розенфельд 
344. —0б обычной циклонде. Блаттер (Оъег 41е 
\ сетеше 7уКо!4е. В1абёег СЬт1зё1ап), 
’Еет. Мафёв., 1954, 9, № 4, 80—81 (нем.) 

Без применения интегрального исчисления дока- 

ывается, что длина дуги одного периода циклоиды 
›авна учетверенному диаметру образующего круга, 
‹ площадь — утроенной площади круга. С этой целью 
кружность заменяется вписанным правильным 27- 
птольником, который катится по прямой так, что сто- 
›оны его последовательно совпадают с прямой, вращаясь 
жоло своей вершины. При этом произвольно взятая 
'ершина описывает кривую, состоящую из дуг окруж- 
тостей. При п со длина дуги и площадь ее опре- 
еляют длину дуги и площадь циклоиды. 
| Ф. В. Широков 
3345 ®. Высшая геометрия. Ефимов ПН. В. 
’ (Учеб. пособие для гос. ун-тов и пед. ин-тов), изд. 
’ 3-е, перераб. 528 стр., М., Гостехиздат, 1953, 12 р. 10 к. 
Настоящее издание отличается от предыдущего мно- 
ими исправлениями и улучшениями. Содержание кни- 
`и разделено на три части. 
’ Часть Г: гл. 1. Краткий обзор. исследований по осно- 
заниям геометрии; гл. 2. Аксиомы элементарной геомет- 
и гл. 3. Неевклидова теория параллельных; гл. 4. 
сследование аксиом элементарной геометрии. 

Часть П: гл. 5. Основы проективной геометрии; 

м. 6. Теоретико-групповые принципы геометрии. 
Группы преобразований. 
_ Часть ПП. Геометрия постоянной кривизны; гл. 7. 
а свойства неевклидовой метрики; 
‘л. 8. Пространственные формы геометрии постоянной 
кривизны. | 
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Указатели — предметный и авторский — отсутству- 
ют. М. К. Керимов 
3346 ®. Введение в интегральную геометрию. Сан- 

тало (ГитодисИоп {0 пцесота! сеошехту. Зап - 

фа10 Ги1з А., 127 р., Не., Раг1з, Негтапи (парт. 

де Топуе), 1953, 1.500 #т.), В1Порт. Егапсе, 1954, 

143, ег. 5, 232 (библ.) 

3347 &. Введение в векторное и тензорное иечиеле- 
ние с учетом его физического значения. Шмидт 
(Е п\аВгаюе ш 916 УеКог- ип@ Тепзотгесвиипе итег 
Ъезопаегег ВегаскясвИсипе 1Штег рпвузИ‹аНзсвеп 
Ведеиишя. Зсвш1496 Наггу, 4146 $.), УЕВ 
Уе ас ТесЬи Ш, ВегЦи, 1953, 9.00 ОМ (библ.) 

3348 в.  Координатная геометрия. Такки, Ар- 
мистед (Соот@1тайе зеотету. Тискеу С. 0., 
Атгш156еаа У. Х1+464 р.; Гопотапз, 4953, 
12 5. 6 4.), Ма. Са2., 1953, Оес., ХУТ (библ.) 

3349 в. Высшая математика. Ч. Т. Аналитическая 
геометрия. Брадистилов (Висша математика 
Ч. Г. Аналитична геометрия. Брадистилов, 
Георги, изд. 2-е, УП-- 366 с.,С., Наука и изкуство, 
1954, 13: 78 лв.), Българска книгопис, 1954, 58 № 8, 
277 (библ.) 

3350 Е. Задачи и упражнения по аналитической 
геометрии. Ц убербиллер О. Н. Изд. 18-е, 
стереотипное, 356 стр, М., ГИТТЛ, 1954, 8 р. 5 к. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


3351. Вычисление двугранных углов. Джонсон 
(СасшШаМоп о{ ЧФейга! ап]ез. Говпзоп \11- 
11ат \“.), Рго4. Епетс, 1955, 24, № 8, 243, 2415, 
247 (англ.) 

Формулы сферической тригонометрии использованы 
для вычисления углов, необходимых при изготовлении 
изделий из листового металла. Дан пример вычисле- 
ния. Л. П. Пеллинен 


3352. Построение двойных точек линии, описывае- 
мой точкой, связанной с шатуном шарнирного че- 
тырехзвенника. Шмид (КопзбаЕНой ег Порре- 
раке ешег КорреКагуе. Зесвшта \У11Ье] т). 
Вег. Ма етайКег-Тасипо, ВегИп, 1953, 271—279 
(нем.) 

Автором дан геометрический способ построения двой- 
ных точек кривой, описываемой точкой, жестко свя- 
занной с шатуном механизма шарнирного четырехзвен- 
ника (Артоболевский И. И., Теория механизмов и ма- 
шин, М., Гостехиздат, 1953, 177), основанный на ис- 
пользовании изогональной инверсии относительно 
треугольника, вершинами которого являются двой- 
ные точки этой кривой, и основных фактах теории про- 
ективного соответствия рядов точек первого и второго 
порядков. 

Этот способ применим и в том случае, когда две из 
двойных точек будут мнимыми сопряженными. 

К. В. Мокрищев 

3353. Особые случаи выравнивания круговых кри- 
вых упрощенным геометрическим способом. Пет- 
ров (Особени случаи при изравняване на кръгови 
криви по опростения геометрически начин. Петров 
М.), Техника (София), 1954, № 8, 11—14 (болг.) 
Рассматривается задача, находящая применение в. 

дорожном строительстве: провести окружность, зная 

близкие к ней точки (х., у;). Автор указывает, что эту 


задачу невыгодно решать по способу наименьших 
квадратов из-за сложности вычислений, и предлагает 
для ее решения следующий прием. Составляем равен- 
ства: 


9. =В— (а, — те (и; —п)? 


Е=4,..., 8) (4) 


68+ 
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где В — радиус искомой окружноси, т и п — коорди- 
наты ее центра. Считая, что сумма погрешностей [5] 
равна нулю, и пренебрегая суммой их квадратов [25], 
получим из (1): 

зтЯ — 2т [1] — 2п [9] -- 1? — 38? + [2%] + [99] =0. (2) 


Пусть имеются дополнительные данные: а) вели- 
чина В и уравнение касательной у = | а, или 
6) точка искомой окружности и уравнение касатель- 
ной, или в) две точки искомой окружности. Тогда 
зеличины 72 и п могут быть вычислены (например, 
в случае а) из уравнений (2) и п=тжаяа- 
+ В/ со“). 

Автор показывает, что допущение [2%] =0 приводит 
в отношении величины 7 к погрешности, практически 
равной нулю. 


На стр. 12 вместо т= +5 У —с должно быть 


т = + У? —с. В тексте статьи автор называет свой 
метод параболическим, ошибочно считая, что уравне- 
ние (2) с переменными т и п определяет параболу. 

А. С. Смогоржевский 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


3354. Проективные и неевклидовы геометрии над 
матрицами. Джавадов М. А., Докл. АН СССР, 
1954, 97, № 5, 769—772 
Рассматриваются проективные пространства, коор» 

динаты точек которых являются вещественными и ком- 

плексными матрицами. Теория этих пространств ана- 
логична теории проективных пространств над телами, 
но наличие делителей нуля в кольцах матриц приводит 

к ряду особенностей этих пространств (в частности, в 

них не выполняются обычные аксиомы сочетания про- 

ективного пространства). В работе находится вид кол- 
линеаций и корреляций в проективных пространствах 
над матрицами и показывается, что линейная конгру- 
энция прямых в (2п--1)-мерном проективном простран- 
стве над вещественными матрицами т-го порядка яв- 
ляется моделью п-мерного проективного пространства 
над комплексными матрицами того же порядка, а ли- 
нейная конгруэнция прямых в (2п--1)-мерном прое- 
ктивном пространстве над комплексными матрицами 
т-го порядка является моделью п-мерного проективно- 
го пространства над вещественными матрицами 2т-го 
порядка. В проективных пространствах над матрицами 
определяется неевклидова метрика и находится вид 
движений в полученных неевклидовых пространствах. 

Частными случаями полученных неевклидовых про- 

странств являются пространства, рассматривавшиеся 

Хуа Ло-геном (Докл. АН СССР, 1946, 53) и референтом 

(Сб. «125 лет неевклидовой геометрии Лобачевского», 

М.—Л., 1951). Б. А. Розенфельд 

3355. Малая теорема Дезарга и двойственность 
в проективных плоскостях. Ленц (К1епег Оезаг- 
оиеззсВег З3а62 ип@ Оиа8ь ш ргодекиуеп ЕЪепеп. 
Геп2 Нап{!г1е4), ТавтезЬег. Пизсв. Ма. 
Уег., 1954, 57, № 1, 20—31 (нем.) 

Как основной результат дана следующая теорема: 
Совокупность всех осей и соответствующих им центров, 
для которых справедлива малая теорема Дезарга, 
образуют фигуру К, переходящую в себя при любой 
коллинеации и относящуюся к одному из таких типов: 
1) нет ни осей, ни центров; 2) одна ось и один центр 
на ней; 3) все оси проходят через одну точку, не 
являющуюся центром; все центры лежат на одной 
прямой, не являющейся осью; 4, а) одна ось а, все 
точки наа и только они — центры; 4, 6) один центр А, 
все прямые, проходящие через А, и только они — оси; 
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| где Г. =0, Г. =0, Г; = О — уравнения прямых, соеди 


7 


5) существует точка А и прямая а3 А такие, что ве 
точки на а и только они — центры, а все прямые 
проходящие через А, и только они — оси; 6, а) кажд: 
прямая — ось, все центры лежат на фиксировав 
прямой; 6, 6) каждая точка — центр, все оси прохо 
через фиксированную точку; 7) каждая точка — цев 
каждая прямая — ось. Из основной теоремы выводитея 
что проективная плоскость над почти-телом (Раз ей 
рег), не являющимся телом, не может быть автодуале 
Уравнение прямой автор записывает в форм! 
Бах - у=0 вместо у=ха--Ь в других рабо 
Это вызывает изменение алгебраических ` эквивален 
для некоторых конфигурационных теорем. 4} 
| < Л. А. Скорняк 
3356. —К проблеме трансверсалей. Часть П. К пробле 
ме 9 плоскостей в В;. Вейценбёк (7мм Тгапз уе 
за1епрго ет. Те! ШП: ит 9 - ЕБепепргоМеш Ш 
В;. УУМе16 еп Ъбск Во|ап9д), Мопабз 
МабВ., 1954, 57, №4, 265—306 (нем.) _ № 
Решается задача 0б эффективном определени! 
42 плоскостей (трансверсалей), пересекающих заданны 
в общем положении 9 плоскостей в 5-мерном проектие 
ном а (РАМат, 1955, 2815). Пуст 
13, 23,..., 93 — заданные плоскости. Выбрав какие 
либо точки А на 13 и В на 23, можно, вообще говор 
провести через них единственную плоскость Тов 
пересекающую 33, 43 и 53. Для того чтобы она пере 
секала также и 63, должно выполняться условие: 
(48336) (АВ436б) (АВ536) 
Кзавв (АВ) = | (АВЗ3б) (АВ4зб) (АВ5З6)|=0 
(АВЗ36) (АВ436) (АВ5З6) 
(через 6, 6, 6 обозначены точки, определяющие плоб 
кость 6°). а 
Если точки пересечения Вз, Ва, В плоскости 2% | 
пространствами (433), (43), (.453) неколлинеарны, т 
любую точку В можно представить в виде 218: | 
- 25В. -- хзВз. Если А зафиксировать, то уравнений 
Кзазв (АВ) =0 определит кривую третьего’ порядка ий 
плоскости 23. Аналогично получаются кривы 
Кзазз (АВ) =0 и Кза-з (АВ) = 0. Они заведомо проходя 
через четыре точки В, Ва, В, Взаь‚, для которы 
трансверсаль Т12з45 является неопределенной, и урае 
нение К...„ = 0 выполняется тождественно для любо 
плоскости т?. Определяется условие, при котором о 
имеют еще по крайней мере одну общую точку В”- 
соответствующая трансверсаль пересечет тогда ве 
плоскости с 13 до 83%. Из системы уравнени 
Ка: (АВ) =0 (1=6, 7, 8) посредством умножения н 
подходящие квадратичные формы от х; и сложени; 
можно получить систему О | 
атот8Гз А = 0, | 


И 


О 


Сы вия 


2120534 М = 0, | 
хот ГьМ — 0, 


няющих Вз45 © Вз, Ва, В. Точка В*, вообще говоря 
должна являться пересечением прямых Л = 0, М = 
М№ = 0, что дает: $ 


4878 (А) = (АММ) = 0. 


Точки 2*, для которых это условие удовлетво 
ряется, лежат на кривой (135-го порядка) плоскости 48 
Точки 2**, через которые проходит трансверсали 
Т1эзазвтв› будут находиться среди точек пересечени; 
кривых 497 (А) =0 и 4879 (4) =0. Фактическое опре 
деление этих точек не завершено. 


Подробно проведены вычисления и 


аны раз 
личные специальные и особые случаи. 


разве 
.З. Розенкнот 


357. «Конические инволюции» © кривой коин- 
’циденции порядка 4 п--2. Тальберг («Соп1с шуо- 
11005» УВ а сошс ею сагуе’ о{ ог4ег 4 п--2, 
Тва1Ъего О1аЁ М.), АуВава1. бо. Мотзке 
| уаепзК.-ака4. Оз1о Т. Маб.-пабигу1Аенз К1., 1953, №2, 
| 1—415 (англ.) 


Исследования «конических инволюций», т. е. плоских 
тнволюций, в которых две соответственные точки 
зсегда лежат на коническом сечении К, проходящем 
через четыре заданные точки а, 6, с, 4. В первой 
Ром (АуВапа]. 6. Могзке у1ЧепзК.-акаа. Оз]о, 1947, 
'№ 1) автор предполагал, что две точки коинциденции 
ва К меняются вместе с К, и рассматривал тот слу- 
‘чай, когда кривая коинциденции порядка 4п 1 с 
точками кратности 2п в каждой из четырех базисных 
точек пучка конических сечений. 

Во второй работе (там же, 1952, № 1) автор пред- 
полагал, что кривая коинциденции есть коническое 
сечение, проходящее через а и В, но не проходящее 
‘через точки с и 4. В данной работе сначала разбирается 
случай, когда кривая коинциденции — кривая 6-го по- 
'рядка, проходящая через точки` а3, 68, с?, 4?, затем 
случай, когда кривая коинциденции порядка 4п- 2, 
прохолящая через точки а?” 1, 62-1, (27, 127 (базис- 
ные точки с указанными кратностями). В первом слу- 
'чае кривая коинциденции 6-го порядка, имеющая 
'Трехкратные точки в а и Би двукратные в точках с 
‘и 4, обозначается через С, ее два’оставшихся пересе- 
чения с коническим сечением К пучка через точки 
а, 6, с, а дадут на К две переменных точки коинци- 
девции. В пучке (К) имеется шесть конических сече- 
‘ний ВА, К, С, Н, Ги Л, касающихся С соответственно 
`в точке е, }, #, №, 1, 7. Введем точки пересечения пря- 
`мых, соединяющих базисные точки попарно, именно 
` положим д = (а6, са), 8: = (ас, а), д» = (аа, 6с); пусть 
' далее х и В будут две точки пересечения прямой са с 
`кривой С сверх точек с? и 42, наконец, на этой же 
’ прямой пусть у будет точкой гармонически сопряжен- 
ной с 6 относительно хи В. Тогда 91 и 8› будут двумя 
` изолированными точками коинциденции, и если поря- 
док инволюции равен п, то кратность ее фунда- 
ментальных точек а, 6, с, 4, для точек первой пары 

равна п/2, для точек второй пары п/2 —1; отсюда, 
так как С взята 6-го порядка, он находит порядок 
’инволюции п=14. Инволюция будет иметь один- 
_надцать ‘фундаментальных точек с соответствующими 

К рАтноСтям м: а”, р", С, а ео, 2, и 12, ау и 

условия Кремоны выполняются. Рассматривая преобра- 

зования с9? прямых плоскости, автор устанавливает, 
_ что данная инволюция будет 4-го класса (по классифи- 
' кации Капорали). Фундаментальная кривая для точки 
а будет уникурсальной кривой 7-го порядка, прохо- 
дящей через а, 6", сз, @3, е, р Е, №, 1,7, у, и фунда- 
о ментальная кривая для с будет уникурсальной кривой 

6-го порядка, проходящей через а, 63, с?, @3, е, }, в, 

р, 1, 71, аналогично для 6 и а. В дальнейшем иссле- 

дуются другие (сверх К и С) полусопряженные кри- 

вые (кривые Бертини), случаи распадения кривой С на 
две кривые 3-го порядка через а?, 6, с, @ и через 

а, В?, с, 4; показано, что если одна из точек 81 или 6» 

окажется на С, то порядок инволюции понижается 

ва 2, если обе эти точки лежат на С, то получится 
инволюция 10-го порядка и 2-го класса. Аналогично 
ведется исследование случая, когда кривая С порядка 
4п-- 2 имеет в точках а и 6 кратность 2п +1 ив 

точках си 4 кратность 2п, она будет жанра 2п и 

касается 4п +2 конических сечений пучка (К). Тем же 

способом находится порядок инволюции х = 8п 6, 

фундаментальная кривая точки а будет уникурсальной 


кривой порядка 4п-+3, содержащей точки а?”11, 
Е а рН, у, е, И 5, Р, В, 7 и фундаменталь- 
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вая кривая для точки с будет уникурсальной кривой 
порядка 4п -- 2, проходящей через точки а?®ЕТ, рт. 
ст, ат е, ув, р, а, |, класс инволюции будет 2" +2, 
Геометрическое соотношение между фундаменталь- 
ными точками и точками 01, д. выясняется в виде 
теоремы: Существует самосопряженная кривая порядка 
2п + 2 жанра п, содержащая точки а” РТ, 51, п, те, 
|, &, п, 1, 7 и точки 81 и 8», которая будет гармони- 
ческой полярой С относительно четверки полюсов а, 
Ь, с, 4. Аналогично показывается, что существует оо* 
самосопряженных кривых (гармоническая поляра к С) 
порядка 21 -3 и жанра п-+1, проходящих через 
точки р В о а у, 51, 5», е, р 8, Р, т, 1 
Автор не указывает, в каком отношении его работа 
находится к работам Бертини (определившим все инво- 
люции классов 0, 1, 2) и Маринетти (исследовавшим 
инволюции классов 3, 4): С. С. Бюшгенс 
3558. О дуге кривой второго порядка на плоскости 
Лобачевского. Мордухай-Болтовекой 
Д. Д., Докл. АН СССР, 1954, 95, № 3, 449—450 
Уравнения эллипса 22? -- Ву? — (2? =0, 22+ у? — 
— 4222 = — А? (реального в случае С/В%С/А</) 
можно параметризовать эллиптическими функциями 
Якоби с мнимым модулем: ^? = С (А— В) / В (А? — 0). 
Дуга з такого эллипса выражается интегралом 


$ = | Ио? сп? ап Е + В? зп? 1 ап? Е — 42242 ви? р сп 2 4, 


который приводится к ультраэллиптическому инте- 
гралу 2-го рода. Без доказательства утверждается, что 


‘на основании теоремы Абеля можно найти спрямля- 


емую сумму дуг $2 53—51, а для упрощения боль- 
ших выкладок предлагается использовать интегралы 
якобиевых уравнений. 

Делается замечание о возможности проведения ана- 
логичных исследований для  полуреального эллипса 
(С/В< №<С/А) и для реальной гиперболы. 

В статье имеются опечатки. Для реального эллипса 
надо обозначить: у? = ВА? / (ВК? — С), Л? и $ приведены 
выше в исправленном виде. Для полуреального эллипса 
в системе (11) надо заменить я’ на Л и в параметри- 
ческих уравнениях (12) для 2 надо заменить ^//’ на 
^’/^, причем параметры должны иметь такой смысл: 
СЕ? / (В — С) =— В, ВЕ /(В— 0) =— 12, (А 
— В) / ВК =1/^202, 1/2 = (А— В) С /В(А— С) > 0 
и Л’ есть дополнительный модуль, т. е. ^^? =1. 
В случае реальной гиперболы в параметрических урав- 
нениях (14) для у надо заменить ^ на ^? и для #2— 
заменить Х на ^/^’; параметры же имеют следующий 
смысл; СК? / (ВЕ? - С) = 2262, "2 | а? = — (А-В) / ВЕ, 
№? | 2 = ВЕ? (ВК? - С). . С. Люкшин 
3359. Объем пирамиды в проетранетве Лобачевского. 

Лаптев Б. Л., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1954. 

114, №2, 53—77 

Дается связный вывод двух формул, выражающих 
объем конечной прямоугольно-треугольной пирамиды 
(т. е. пирамиды, основанием которой служит прямоуголь- 
ный треугольник, а высотой — перпендикуляр, восстав- 
ленный в вершине острого угла) через значения транс- 
цендентной функции Лобачевского Г, (2) от трех дву- 
гранных углов 7; и; у пирамиды, отличных от прямого 
угла. Соответствующий вывод имеется в работах Ло- 
бачевского: «О началах геометрии» и «Применение во- 
ображаемой геометрии к некоторым интегралам». Но 
У Лобачевского отдельные этапы вывода рассеяны 
среди многочисленных выкладок, связанных с решени- 
ем основной задачи — отыскания значения определен- 
ных интегралов. В ряде случаев автор упрощает вы- 
кладки Лобачевского. 

Последовательным интегрированием элемента объе- 
ма в сферических (полярных) координатах ($ 2) и в 


Е 
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координатах Лобачевского (декартовых) ($ 3) выводится 
формула для объема бесконечно тонкого прямоуголь- 
но-треугольного клина, затем, при стремлении высоты 
клина к со, получается объем бесконечно тонкого асим- 
птотического прямоугольно-треугольного клина и, на- 
конец, объем асимптотической прямоугольно-треуголь- 
ной пирамиды. Последний результат выражается через 
трансцендентную функцию / (2). Из сравнения резуль- 
татов решения в сферических координатах и коор- 
динатах Лобачевского получается выражение инте- 
грала 


А () 
о СВ 29//Ё — с032В 


через функцию Г, (2). 

В $4 дается одно выражение для объема конечной 
прямоугольно-треугольной пирамиды путем сведения 
его к алгебраической сумме найденных ранее объемов 
четырех прямоугольно-асимптотических пирамид, а 
в $5, в результате интегрирования элементарной тре- 
угольной пластинки и использования значения ин- 
теграла (1),— другое, более простое выражение того 
же объема. Н. М. Несторович 
3360, Искажения линейных и угловых величин в 

определенных плоскостях пространства, изображен- 

ных в аффинных проекциях. Рылов А. П., Тр. 

Северо-Кавказск. горно-металлург. ин-та, 1954, №2, 

39—60 

Рассматривается «аффинная» (т. е. параллельная) 
проекция произвольной плоскости Р на плоскость 


изображений и исследуются показатели искажений: 


для различных направлений на плоскости Р. Строится 
номограмма искажений окружностей плоскости Р 
в форме концентрических подобных эллипесов. Работа 
предназначена для применения в горном деле и имеет 
целью дать простые способы измерения линейных и 
угловых величин в данной плоскости пласта или жилы, 
изображенных в аффинных координатах. 
Н. Ф. Четверухин 
3361 ®. Введение в проективную геометрию. Кар- 
валью (ГИтодисао & оеотей4а рго]ейуа. Саг- 
уа! Во Моеща М. 4е 5а, Х-+170 р., Вло 4е 
Тапето, ЕАса!Чаде пас1опа! 4е {озоЙа, 1953, Сг 
& 80.00), Во]. Ы1ЪПорт. БгазИето, 1953, 1, № 5, 18 
(библ.) 


3362 &. Начертательная и проективная геометрия. 
Часть вторая. ПШроективная геометрия. Фрола 
(Сеотейма ЧезстИмуа е рго1еМлуа. Рагёе зесопда: 
Сеотейта рго1ебмуа. Его\а Епсепто, 175 р., 
Тогшо, СБегопа, 1953), В1Поог. Ца{|., 1958, № 8 
(628), 326 (библ.) 


3363 ®. Основные понятия проективной геометрии. 
Вышин (2АКайо1 ройпу рго]екйую1  сеотейче. 
Уу81п Тап. 138 3., 13 в. орг. рЕ1., Ргава, ЗРМ, 
1953, 16 Ксз.), СезкА Кава, 1953, № 51, 1022 (библ.). 

3364 &. — Проективная геометрия. Прюфе 
(Ргодекуе Сеошейле. Рги{етг Н. 2. АиН., УП 
--314 5., 254 АЪЬ., [1р71о, АКайет1зеве Уегаозое- 
зеПзсва Сеезь ипа Роге В.-С., 1953, 10.00 ОМ), 
УегтасКаба1оое, 1953, 6 (библ.) 

3365 &. Проективная геометрия в задачах. Жито- 
мирский О. К., 184 стр., М., Гостехиздат, 1954, 
разу. 

3366 К. Начертательная геометрия. Т. 2. Проекции 
кривых и поверхностей. Родригес (Сеотейла 
Чезст1ыта, 2 уо[., Рго]есму19адез сигуаз е зарегйелез. 
Вот: щез А!\уаго Фозё,. 2 ей. ацм., 


409 р., В10 4е Тапето, Аяг., 1953, 100.00 4оП.), 
Во!. ЫЪюот. ЬгазИетго, 1953, 1, №3, 15 (библ.) 
3367 &. Начертательная геометрия. Лакур 


Геометрия 


19551 


(Сеотейла Чезст ха. Гасоптгё Н. 152 рр., В! 
„4е Тавего (Сопда15ва), 1953, 50.00 4оП.), Ва. 
ЪПорт. БгазИешо, 1953, 1, № 2, 8 (библ.) 

33568 ®. Начертательная геометрия с прикладным 
примерами для учащихся и работающих инженеро\ 
А ппель (ПагзбеПепде Сеотейче ш. апоемапд (ей 
Ве15р. Г. а. за егепаеп и. ФА сеп 12. Арре! СМ. 
132 5., 1954, 6.50 ОМ), Меше фесвп. ВасВег, 1954” 
31, Аизо. 3, 36 (библ.) | 

3369 ®. Начертательная геометрия. Ч. 2. Урба, 
(ОезкерЫув1 эеотейче. 2 (48. Огьап А101:№ 


178 з.,Ргава, РЕеЫ. 11%., 1954, 9.40 Кёз.), Сезка ков” 
1954, № 25, 705—706 (библ.) | 
3379 Д. О некоторых епециальных вопросах теори’ 

геометрических построений в плоскости Лобачев 
ского. Кирищиев Р. И. Автореф. дисс. канд 
физ.-матем. н., Ростовск.-на-Дону. ун-т, Ростов-на 
Дону, 1954 Я 
3371 Д. Построение линии пересечения поверхностей!” 
топологическими преобразованиями и графомеханий” 
ческими способами. Малахов Н. А. Автореф’ 
дисс. канд. техн. н., Ленингр. технол. ин-т им" 
Ленсовета, Л., 1954 , 


3372 Д.  Квадратичная система конических сечений 1 
ее применение к решению некоторых задач линейно! 
геометрии и номографии. Ермолаева Т. АЙ 


Автореф дисс. канд.физ.-матем. н., Моск. обл. педй. 
ин-т, М., 1954 ` 
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3373. Якобиево многообразие алгебраической кри: з 
вой. Чжоу Вэй-лян (Т№е ТасоМап уамебуй 
0{ ап а1чеБта!с сигуе. СвВо\ Ме!- Г 1 апт 5). 
Аштег. 7. Мабв., 1954, 76, № 2, 453—476 (англ.) 
Пусть С — алгебраическая кривая рода © без осо- 

бенностей в проективном пространстве [т] над полемй) 

К. Для С можно построить группу всех дивизоровй 

С (С), группу главных дивизоров С, (С) и группу всех! 

дивизоров степени нуль С, (С). Пусть К — надполе А. 

Многообразие (м.) Л над К называется якобиевым м; 

кривой С (если оно существует, то определяется с 

точностью до бирационального изоморфизма), если оно’ 

удовлетворяет следующим условиям: 1) {/ есть абелево! 

м. над К; 2) существует гомоморфное отображение ФИ 

(канонический гомоморфизм) @„ (С) в / с ядром С, (С); 

3) гомоморфизм Ф рационален и определен над К так, | 

что если р,— рациональный дивизор над К (и), где’ 

(и) — произвольный набор элементов, то Ф (р) рацио- 

нален над К (и), иесли Ра. — какая-либо специализация. 

Ри над специализацией (и) -+ (и) над №, то Ф(р,) — спе- 

циализация Ф(р„) над той же специализацией; 4) Ф 

обладает свойством «универсального отображения»: если. 

Ч любой рациональный гомоморфизм @„ (С) в абелево м. 


А, то Ч == ФЯ, где Е — рациональный гомоморфизм / в А. 

Вопрос существования якобиевых м.’ в случае, когда. 
основное поле — поле комплексных чисел, решается’ 
трансцендентным путем (рассмотрение абелевых диффе- 
ренциалов 1-го рода на С). В случае произвольного. 
поля решение вопроса существования абстрактного 
якобиева м. получено А. Вейлем (\е! А., Уамеез 
аЪе1еппез её сопгез а]сефт1иез, Раг1з, 1948), причем 
нерешенными остались вопросы о существовании яко- 
биева м. как проективного алгебраического м., и о 
поле определения якобиева м. и канонического гомо- 
морфизма. 

В работе решаются оба вопроса: показано, что яко- 
биево м. существует как м. в проективном простран- 
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| м что как якобиево м., так и канонический го- 
орфизм определяются над полем определения 
ой С.. 

„Эсновная идея построения якобиева м. следующая, 
 ЮЖительные дивизоры степени п в С могут быть 
доставлены как точки проективного пространства [1] 
( южительный дивизор р есть О-цикл в [м] и, 
Ицовательно, представим посредством присоединенной 
имы р(И) = ОВО, (И), где ©, (И) — степенные про- 
цедения степени п в (И), расположенные в фиксиро- 
| вом порядке, иными словами — представим точкой 


ы ..-›Р,). Пусть С" —м. точек, представляющих 


|занным образом в [# положительные дивизоры 
шпени и в С. Естественно рассмотреть С9. Если бы 
(ки СУ находились во взаимно однозначном соответ- 
Чии с классами дивизоров Оо, то при условии неосо- 


| м. 9 и 
ности СУ оно являлось бы якобиевым м., однако 
щимкая однозначность соответствия нарушается су- 
‚ ствованием специальных классов дивизоров, которые 
пут представляться не точками, а некоторыми под- 


отообразиями СУ. Возникающее затруднение обхо- 
тся автором посредством такого приема: вместо © 
р т . 

сматривается С” при п > 2=—2; при этом в Д„ спе- 
'альных классов дивизоров не будет и каждый ди- 
'зор степени и представится как подмногообразие м. 


` размерности п— 2. Применяя вновь метод присо- 
иненных форм, автор представляет эти подмногооб- 
зия точками некоторого м. в соответствующем про- 
тивном пространстве. Это м. и будет якобиевым, 
„ичем в последующем наибольшее затруднение пред- 
'авляет доказательство того, что, это м. неособен- 
Не. В. В. Морозов 
74. Алгебраические поверхности © вырожденной 
канонической системой. Бюрниат (Зит{!асез а]о6- 
|51иез А зуз№ше сапоп1дие абоёиёге. В игп1аф 
|Ро1.), ВиЦ. с]. 301. Аса@. гоу. Вее1аие, 1954, 40, 
| № 3, 247—261 (франц.) 

"Существование регулярных алгебраических поверх- 
стей, кононическая система которых, кроме фикси- 
›ванной части, состоит из кривых жанра 2 пучка, 
ыло доказано в 1948 г, (Рошр!)} С., Вепа. Асса. 
Восе!, 1948, 47, 539—544) для нечетных значений гео- 
етрического жанра р, и для значений линейного 
анра р; =4р, —5 и бижанра ‘р =5р,— 5. 

`На основе исследования 'семи простых моделей по- 
ерхностей автор формулирует следующую теорему. 
(ля всякого значения р, > 2 существуют регулярные 
пгебраические поверхности, для которых кононические 
ривые состоят из фиксированной части жанра р, + 4 —1 
из Ру — 1 кривых жанра 2, принадлежащих линейному 
учку. Эти поверхности имеют линейный жанр, могу- 
ций принимать любое значение р = Ар, + 1—1, 
‹бижанр р> еы 5Ру =е 1 — т, где? = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

, С. С. Бюшгене 
375. О полярности относительно соприкасающихся 
’квадрик поверхности. Аргириаде (Азирга ро]а- 
 ТИАНЕ 1 гарог6 си сма@гсе!е озсл]абоаге а1е ипе! 
_зиргае. Агов1г1а4е Ем.), Сошип. Асаа. 
В. Р. Вошале,. 1953, 3, № 5—6, 179—185 (рум.; 

резюме русс., франц.) 

Соответствие Сегре сопоставляет” каждой точке ка- 
ательной плоскости к поверхности плоскость, прохо- 
ящую через точку касания. Пучку плоскостей, про- 
одящих через прямую 4, соответствует в касательной 
плоскости кривая третьего порядка — кривая Сегре 
р 


шо Алгебраическая геометрия 
| 


3377 


’ 
Если Н, является гессианной”кривой Н, и имеет сво- 
> “ / 1 ’ 
еи гессианной кривую Суа Г, и Госуть кривые 
7’ (4 / 
Кэли для Н, и а, то кривая Г, является огибаю- 


щей поляр 4’ — полярно сопряженных прямой 4 отно- 
сительно пучка соприкасающихся  квадрик Гамбье, 
а кривая Го является огибающей поляр 4’ — полярно 
сопряженных прямой 4 относительно пучка соприка- 
сающихся квадрик таких, что тройка касательных в 
начальной точке содержит две сопряженные прямые. 
Н. М. Остиану 
3376. —Характеристическая функция Гильберта для 
степени идеала главного класса. Платнер (Пе 
спагаКбег15ИзсНе КипКкКМоп уоп НИЪегь г Робеп2еп 
уоп НаирИЧаззет14еа!еп. Р 1 абфпетР. Ап% оп), 
МопаёзВ. МаёВ., 1954, 58, № 2, 103—113 (нем.) 
Работа связана с исследованиями Гребнера (СтоЪпег 
У., Атсв. Маш., 1952, 3, 351—359) по построению 
алгебраической геометрии на базе теории идеалов. 
Рассматриваются свойства гильбертовой характеристи- 
ческой функции однородного ‘полиномиального иде- 
ала (Н-идеала), выражающей число линейно независи- 
мых форм данной степени +, принадлежащих идеалу 
(и в то же время число условий, налагаемых на коэф- 
фициенты таких форм). Автор находит явное выражение 
функции Гильберта Н (1, а?) для степени идеала а 
главного класса (идеала, у которого число базисных 
ры совпадает с рангом) в предположении, что все 
ормы базиса одной и той же степени т. Для доста- 
точно больших значений { функция Н (1, с?) является 
полиномом от # степени 4, равной размерности а. Коэф- 
фициенты этого полинома в свою очередь оказываются 
полиномами от р и т. Находятся степени этих поли- 
нов. 
Введение к статье написано Гребнером, 


Г. Школьник 
3377. — Пеевдоабелевы многообразия. 


Рот (Рзейдо- 
АЪеЙйап уаейез. Вобь Г..), Ргос. СашЬгаве 


РЬ!03. 506. 1954, 50, №3, 360—374 (англ.) 
Абелевым многообразием (м.) И’, называется непри- 


водимое м., координаты производящей точки которого 
выражаются абелевыми функциями рода р от р неза- 
висимых переменных. Ранг г м. И’„ есть | число точек 


параллелоида периодичности О, соответствующих 
производящей точке И При г =1 И называется пи- 
каровым м. И допускает транзитивную коммутатив- 
ную группу со? автоморфизмов, соответствующих тран- 
сляциям Ц р" В работе рассматривается естественное 
обобщение этого типа м., называемое автором псевдо- 
абелевым м. типа 4, именно неособенное м. И’„, допу- 


скающее непрерывную коммутативную группу 8 ©01 


автоморфизмов (1 <9<р— 1). 
В предположений достаточно общего характера 
этих м. (транзитивность & на всех И, отсутствие крат- 


ных точек в инволюциях #) и т. д.—см. ниже) изу- 


чаются их свойства. Траектории & образуют конгр уэн 
цию {7.} бирационально-эквивалентных пикаровых м. 


кроме того, И/’, содержит вторую пикарову конгр узи 
Ию. ЧИ со? бирационально-эквивалентных м. Ир 


(таких конгруэнций может быть несколько, но каждое 
м., содержащее описанные конгруэнции И, и Иа 


псевдоабелева типа). И, „ пересекают производящее 
ур во множестве инволюций &#,(4 > 1). 4 называется 
детерминантом И’,. При этом И’ оказывается возмож - 


* * * 
ным отобразить на 4-кратное м. И’, = и х и @ 


Зы. 
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детерминантом 1; каждое У, отображается на 4-крат- 


* 
ное Ц без точек ветвления. Наличие этого отображе- 


ния позволяет установить сравнение для виртуальной 
канонической системы | для И’„, а также для 


канонических систем {Х,} (К =0,..., р 2). Каждая 


такая система оказывается либо принадлежащей к кон- 
груэнции {7}, либо имеет порядок нуль. Следовательно, 
все канонические инварианты И’ „— нули, а инвариант 


Цейтена — Сегре Г = (— 1) 12р. Что касается ариф- 
метического жанра, то при а=1Р, = (—1)Р1; при 
4> 1 та же формула вытекает из одного результата 
Тодда (Тод Т. А., Ргос. Гопдоп Мабв. $ос., 1937, 43, 
190) при дополнительном предположении о характере 
этого инварианта. Для случая, когда инволюция 1 


циклическая, строится аналитическое представление И',,. 


В заключение указывается ряд возникающих здесь 
проблем. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3378.  Дугорадиальное уравнение Сильвестра. М и л- 
лер (ЕспаНа агсо- гад1а]& а Пи Зу|уезбег. Му1- 
1 ег А.), За4И $1 сегсебаг1 збиш{, 1953, 4, № 1—4, 
19—28 (рум.; резюме русс., франц.) 

На поверхности, заданной уравнением г = т (‹, 0) в 
сферических координатах, полунатуральное «дугоради- 
альное уравнение Сильвестра» $ = ] (г), где $ — длина 
дуги линии, выделяет «дугорадиальную сеть», все ли- 
нии которой могут быть получены изгибаниями од- 
ной и той же плоской кривой з = | (г) с сохранением 
длин радиусов-векторов г. Часть этой сети, заключен- 
ная между двумя кривыми г = сопз6, является сетью 

авных путей (тёзеай запз а6юпгз; см. Дубнов Я. С. 
Ут зап. МГУ, 1946, 100, 212—216). Рассмотрены неко- 
торые частные случаи. Например, на поверхности вра- 


щения с меридианом УТ №. : = 1 (г) дугорадиальная 

сеть $ =] (г) состоит из линий, образующих постоянные 
углы ‹ = агсёо А с меридианами. Имеются опечатки. 

Р. Н. Щербаков 

3379. 06 аксиоматическом обосновании внутренней 

геометрии поверхностей. Ринов (ОЪег еше ахю- 

шайзспе Веогипдипо ег шпетеп Сеошей1е 4ег 

Е сЪеп. В1поз У.), \155. 7. Ому. Сте!змуаа., 

1953/1954, 3, № 1, 1—4 (нем.) 

Рассматривается аксиоматическое обоснование внут- 
ренней геометрии двумерной проективной поверхно- 
сти — двумерного точечного многообразия, на котором 
задано семейство путей — геодезических линий. 

Так же как при аксиоматическом построении плоской 
проективной геометрии, рассматривается множество 
точек и прямых — геодезических линий, которые 
удовлетворяют аксиомам связи, порядка и непрерыв- 
ности, по существу ничем не отличающимся от соот- 
ветствующих аксиом для ограниченной области проек- 
тивной плоскости. Далее, для введения специфической 
проективной структуры, вместо теоремы Дезарга 
постулируется следующее предложение: 

Пусть ва проективной поверхности четыре точки 
А, В, С, Р пробегают четыре последовательности, кото- 
рые сходятся к одной и той же точке О. Пусть при 
этом прямые АВ, ВС, СО, РА, АС стремятся соответ- 
ственно к прямым а, 6, с, 4, е. Тогда последовательность 
прямых В) сходится к некоторой прямой ]. Оказы- 
вается, что прямая ] зависит только от прямых 
а, 6, с, 4,е и не зависит от способа предельного 
перехода. 


Эта аксиома позволяет ввести двойное отношение в 
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пучке геодезических, проходящих через О, и постр и 
на поверхности проективную систему координат. В ра 0! 
ставится ряд вопросов, намечающих дальнеишее пост 
ние аксиоматического обоснования проективнои геом 


рии поверхости. М. А. Ак 


3380. —О сферических кривых. Шерк (Тобогпо а! 
сигуе зетеве. Зсвегк Рефег), ВоЙ. Ош 
штаб. Ца|., 1954, 9, № 1, 38—40 (итал.) 2й 
Даются простые доказательства некоторых известны. 

теорем. Например, если для каждой кривой Г, повер |! 

ности А (при соответствующих условиях регулярное! . 

линейный элемент 43* места центров кривизны кривой 

и линейный элемент 45 ее сферической 


индикатрие, 
бинормалей связаны равенством 43" = Ва, в 
В = сои56 >> 0, то поверхность РЁ есть сфера радиуса 
При этом сферическая индикатриса бинормалей кривой. 
может быть получена проектированием места центре] 
кривизны Г из центра сферы ГИ на концентричну 
единичную сферу. Для замкнутых сферических кривы| 
доказываются равенства и 


т ия 
фЪа=о; фин -=6 ф:в-=0, 


(1) (Г) (1) | 
где х — кривизна и т — кручение кривой, п =1,2,3,..| 
Л Вербиц и 
3381. К теории конгруэнций линий. Бюшген. 
С. С., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 3, 381—384 — 
Рассматриваются конгруэнции линий в трехмерно 
евклидовом пространстве и развивается способ, данны 
автором в статье «Геометрия векторного поля» (Изт 
АН СССР, сер. матем., 1946, 10, №1, 73—96). ой 
Конгруэнция линий определяется посредством дву 
однопараметрических семейств поверхностей, кажда| 
линия конгруэнции является пересечением поверхно 
стей разных семейств. Вообще, поверхности этих © 
мейств, как бы их ни выбирали для данной конгрэуЕ 
ции, между собой не ортогональны. | 
Существуют, однако, биортогональные конгруэв 
ции, для которых можно выбрать определенную пар 
однопараметрических семейств поверхностей так, чл 
поверхности двух разных семейств будут всегда орта 
гональны. Для них векторы нормалей к этим поверхно 
стям направлены по биссектрисам асимптотических ли 
ний поля орта 4з касательных к линиям оу ЗииЫ 
или, что то же, по направлениям линий кривизны 2-г 
рода этого поля. Характеристическое свойство =. 
тогональной конгруэнции состоит в том, что для по 
орта касательных к ее линиям одно семейство лини! 
кривизны 2-го рода допускает ортогональное семейств 
поверхностей (тогда и второе семейство линий кривизн 
допускает ортогональное семейство поверхностей). | 
Если конгруэнция линий омбиликальная, т. е. нор 
мальная кривизна поля орта касательных одинаков 
по всем ортогональным к Фз направлениям, то чере 
нее можно провести бесконечное множество пар орто 
гональных однопараметрических семейств поверхно 
стей. Омбиликальная конгруэнция определяется | 
произволом в две функции двух аргументов. 
Если ф=а, ф=5 — ортогональные семейства поверхно 
стей, пересечением которых определена омбиликальна; 
конгруэнция, то отношение величин градиентов функ 
ций ф, ф постоянно вдоль каждой линии конгруэнции 
Если омбиликальная конгруэнция допускает семей 
ство ей ортогональных поверхностей, то последние бу 
дут сферами (в частности, плоскостями). Обратно 
ортогональные траектории любого семейства сфер об 
разуют омбиликальную конгруэнцию. 
Если омбиликальная конгруэнция 
нейной, 


будет прямоли 
то она необходимо изотропная. 
Н. Г. Тугано! 


—88—_ 
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) Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


3382. Изучение систем линий падения на поверх- 
’ ностях, подвергаемых движению. Вала (Зам 
зоизвау зрайоуусв Саг па р1освёсв родгоЪевусв ро- 
ВуБоуе гапзюгтас1. Уа1а Тозе!{), ЗЪог. Уузок6 
зко!у 5бауй. Втиё, 1953, 2, № 24, 47—58 (чеш.; 
резюме русс.) 
Линиями падения поверхности Ф по отношению к 
плоскости = называются ортогональные траектории 


’ сечений поверхности Ф плоскостями, параллельными 


плоскости =. Находятся дифференциальные уравнения 
двупараметрического семейства линий падения поверх- 
ности по отношению к данной плоскости и трехпара- 
метрического семейства линий падения поверхности по 
отношению ко всем поверхностям. Специально изу- 
чается  двупараметрическое подсемейство последнего 
семейства, состоящее из всех линий падения, проходя- 
щих через регулярную точку А поверхности Ф, в 
частности находится поверхность Ч, являющаяся 
геометрическим местом центров кривизны этих линий 
в точке 2, и показывается, что всякая плоскость, 


‘проходящая через нормаль к поверхности Ф вточке А 
'в неасимптотическом направлении, пересекает поверх- 
‘ность Ч по окружности. 


Б. А. Розенфельд 
3383. 06 одном замечательном фокальном свойстве 
Ф-линий на конусе 2-го порядка. Вундерлих 
(Еле БешегКепзмене Гока!е1оепзсВа 4ег О-Кигуеп 
уоп Кереш 2. Стадез. \М пп дег!1сВ \Уа1 $ ег), 
Мопаёзй. МаёВ., 1954, 58, № 1, 57—62 (нем.) 
Р-линиями поверхности (обобщение линий Дарбу) 
называют те линии поверхности, у которых соприка- 
сающиеся сферы касаются поверхности. Доказывается 
следующая теорема: Каждая Д-линия на конусе 2-го 
порядка пересекает под постоянным углом все пло- 
скости каждого из шести фокальных пучков плоскостей 
конуса и, следовательно, является шестикратной локсо- 
дромой. Фокальными пучками плоскостей конуса 2-го 
порядка 2%/а? -| 2/6? — 2? =0 называются пучки, оси 
которых являются прямыми пересечениями его изо- 
тропных касательных плоскостей с его плоскостями 
симметрии. Я. П. Бланк 
3584. О потенциальных поверхностях. Штру- 
беккер (ОЪег Роепйа! в сВеп. З 6 ги БесКег 
Каг!), Атсв. Мабв., 1954, 5, № 1—3, 32—38 (нем.) 
Рассматриваются интегральные поверхности уравне- 
ния потенциала Дз = 022/05? - 022/0у? = 0 в «изотропном» 
(полуевклидовом) 3-мерном пространстве, т. е. в про- 
странстве, в котором расстояние « между точками 
(21, Ут, 21) и (=>, У>, 5) выражается по формуле 
©? = (21 — 25)? -- (91 — У5)?. Так как средняя кривизна 


1 
поверхности в таком пространстве имеет вид Н =5 41, 


то эти поверхности являются минимальными. Доказы- 

вается, что если такая поверхность содержит неизо- 

тропную прямую, то эта прямая является осью симмет- 
рии поверхности, а также ряд других теорем. 

Б. А. Розенфельд 

3385. Косое распределение образующих некоторых 

линейчатых поверхностей и их параметры раепреде- 

ления. Горовара (5Ко\упезз о{ 413и1БаМоп о 

СЪе сепегаботз оЁ сегбайт тие затРасез ап@ ет 

рагатебегз о{ а13и1БиЙоп. Ссбого\мага К. К.), 

Т$6апъи! Ох. еп. ЁаК. тес., 1953, А18, № 3, 223— 

230 (англ.; резюме турец.) 

Статья посвящена изучению линейчатых поверхностей 
евклидова пространства с помощью дуальных векторов. 
Репер поверхности 1 (+) определяется дуальными век- 
торами А:, Аь, А., соответствующими взаимно ортого- 
нальным прямым: образующей 4; данной поверхности 51, 
нормали 2. поверхности 5. в центре образующей и 
«бинормали» 3. Эти прямые образуют три взаимно 
ортогональные поверхности 51, 55, 53. С поверхностью 51 


3386 


связывается лимейчатая поверхность С определяемая 
дуальным вектором А —= «А, + ВА, -+ А. (а, В, у— на- 
правляющие косинусы прямой А'). Аналогично опреде- 
ляются поверхности 5 и 5%. Для случая а = соп56, 
В =0, у=с00з6 устанавливается: 1) линии сжатия 
поверхностей 5, и 51 совпадают, 2) у поверхностей 5, 


* 

и 55 совпадают параметры распределения и косые рас- 

пределения, 1: е> 
7’ п * *’ 
(а„, а., а.) (а, а. , 
ПИ, 

(а) 
з 


где а. и а. направляющие векторы образующих по- 


+" 
а, ) 
(а, *)'!» 


Й — 


верхностей 5, и Куй 3) если параметры распределения 
двух поверхностей из тройки 51, К 5% равны, то равны 
иу всех трех. 

Даны условия, чтобы линии сжатия 51 были лини- 


ями откоса или кривыми Бертрана. 
Имеются опечатки. В. И. Ведерников 
3386. О поверхностях В. Маркус (Азирта ипог 
зирга{ефе Ву. Магсиз Е.), Эба4И 51 сегсебаг1 таб., 
1953, 4, № 3—4, 437—452 (рум.; резюме русс., 
франц.) 
Пусть 5„,— поверхность в проективном простран- 


стве, описанная точкой х и отнесенная к параметрам и, о 
асимптотических линий; х1 и х1— точки пересечения 
асимптотических касательных соответственно к линиям # 
и и поверхности 5, с какой-нибудь прямой второго 


канонического пучка; 5,., 5,  — поверхности, описан- 
1 —1 


ные точками 21 и х_1. Отыскиваются такие Ю асимп- 


тотические линии которых соответствуют асимптотиче- 
ским линиям 5 или ©, 1: В частности, если это 


имеет место для 5 то при подходящей параметриза- 
ции будут справедливы равенства | 
уу 9, ТЕ 9, 9,5 =, 
8: = В (1 + 42) д? 1п В/ди дъ, 


где «, В — коэффициенты канонического 
Фубини для поверхности 55’: 


Фи = 9,2, а 6, ях Руа? 7 = УФ, Е 9, =, АЯ Рот 
(9 = 11 В), 


а 11, В: — коэффициенты 
для ©. 

Если 1-4) =0, то х: и х_: принадлежат второму 
ребру Грина, а поверхности 5, и 5: проективно 


разложения 


аналогичного разложения 


х 
1 
наложимы на ©. В этом случае поверхность 5’, порож- 


дает целую бесконечную последовательность проективно 
наложимых друг на друга поверхностей 5„, и 5 ее 


соответствующими друг другу асимптотическими, причем 

каждая из поверхностей 5х (5. .) образуется из пре- 
а 

по тому же закону (т. е. с той же асимптотической и 

с той же канонической прямой), по которому поверх- 

6 — 

ность 5 (5) образуется из поверхности 5... Поверх 


дыдущей поверхности 5... а) последовательности 
Ко 


ности 5. (5, .) обладают тем свойством, что у них 
—— 


касательной 


)\ 


каждая точка т; (1) лежит 
Ф = с0186 (и = сопз6) поверхности 5... 
т 


на 


5 
1 ( о 


0 
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Определяются в явном виде значения 1, В, ра, Роз 
для поверхностей 5’, обладающих указанным свойством. 
Класс таких ©, зависит от четырех произвольных 
постоянных. 

Если 1-- 4^=-=0, то при соответствии асимптотиче- 
ских для проективной наложимости поверхностей 5, и 
5, требуется равенство д? п В/ди д2 =0, что вместе с 

1 


известными условиями существования дает, в частности, 
равенства 


2142) В, =В,, 8,8, =0. 


Возможны случаи: 

1. В, =0, В,==0, 1 2 =20. В этом случае поверх- 
ность 5. (широта класса—4 параметра для каждой 
канонической прямой) также порождает бесконечную 
последовательность проективно наложимых друг на 
друга поверхностей 5; и 5. . уже для произвольной 

м 1; 


канонической прямой (в том числе и для ребра Грина). 
2. В, =0, 1-2^=0. Этот случай соответствует 
директрисе Вильчинского. Класс 5, также зависит от 


четырех параметров. Имеется бесконечная последова- 
тельность наложимых друг на друга поверхностей 5. 
% 


О У 


—% 

3. В, =0. В этом случае у=1, В=с, ра =, 
Р22 = К (с, В, К = сопзб). Все поверхности 5, и, Е 
проективно эквивалентны друг другу. Это — поверхности 
совпадения. Наоборот, если поверхности совпадения 
(у, В = сопз() проективно эквивалентны поверхностям, 
описанным точками 21, х_1, расположенными на асимп- 
тотических касательных, то р;; = с0пз. Поверхность 


<овпадения при Ри = ©0156 есть проективно минималь- 


ная поверхность. Наоборот, если поверхность совпаде- 
ния проективно минимальна, то р;; = сопз6. 


Н. И. Кованцов 
3387. О системах изотермически сопряженных ли- 
ний на поверхности. Маркус (Азирга 15ещте]ог 
де ИпИ 1501егт соп]асайе ре о зирга!а! а. М агсиз 
Е.), Соштип. Асад. В. Р. Вотапе, 1953, 3, № 5— 
6, 175—178 (рум., резюме русс., франц.) 
Сопряженная система линий и, и называется изо- 
термически сопряженной, если коэффициенты второй 
квадратичной формы при отнесении поверхности к этой 
системе удовлетворяют соотношениям О’ = 0, д=- О". 
Если поверхность отнесена к изотермизчески сопря- 
женным системам линий, коэффициенты второй квадра- 
тичной формы и инварианты уравнений Лапласа 
поверхности А, й и ее сферического изображения К, № 
связаны соотношением 
9 10): 0” 
ди до 


Отсюда при соответствующем выборе параметров полу- 
чаем 


ЕВА. (1) 


ЕВЕ =0, (2) 


откуда следует теорема: Сеть сопряженных линий будет 
изотермически сопряженной тогда и только тогда, 
когда инварианты уравнений Лапласа, которым удов- 
летворяют координаты образующей: тозки и направляю- 
щие косинусы нормали к поверхности, связаны соотно- 
шением (2). Н. М. Остиану 


ГЕОМЕТРИЯ яп-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3388. Векторные диады и их приложения. Мана- 
рини (11а41 уеМомаЙ её аррИса71011. Мапа- 


Геометрия 


И 1955 г. 


г! п{ Маг!о), А ТУ сопот. Опюпе штаб. Цай, 

1953, 2, 526—529 (итал.) 

Векторной диадой Н (а, Ь) автор называет линейны 
векторный оператор, который, действуя ва переменный 
вектор м, дает вектор Н (а, Б) и = (ах) хь==и (а-Ъ)— | 
— а(и-Ъ). Методическую целесообразность введения | 
этого оператора автор усматривает, в частности, в том, | 
что момент инерции относительно оси, проходящей. 
через точку О и имеющей направление единичного век- 
тора а, системы материальных точек т,, М;(1=1,2,..., №) } 


равен а но т (ОМ, ОМ} а. А. М. Лопшиц | 
3389. Некоторые’тебремы о геометрических объек- | 
тах и их приложения. Я но, Тасиро (Б5оше Шео- | 
гетз оп беотей1е оЪ]есёз ап Фтешт аррИеаЙоп®. | 
Уапо Кепфаго, Тазь1го Уозв1 В 1 го), Менуу | 
атсв. \1зКипае, 1954, 2, № 2—3, 134—142 (англ.) ; 
Пусть в п-мерном пространстве действует г-парамет- | 
рическая группа С, с инфинитезимальными оператора-› 
ми Х, (а, 60, с=1,2,...,г), определяющими 


торми 29 (1 =1,2,..., п) ранга’ с матрицей || Е Ци} 


со} 
И _ 


век- | 


структурными константами Съ.. Говорят, что г однород- | 


но-линейных геометрических объектов ФА (А. №) 
образуют относительно @, полную систему, если 


А А А 
ХЕ. —&.Ф = Сы Фи. 


В работе рассматривается вопрос ‘об интегрируемости 
системы Х, О“ = ФА относительно объекта О^ в пред- 


положении, что ФА образуют относительно С, полную 


систему. В случае 9 =г<. п эта система оказывается _ 
вполне интегрируемои, в других случаях полная ин- о 
тегрируемость получается при наложении некоторых 
конечных соотношений ва ОА. Полученные результаты 


применены для доказательства двух следующих теорем: 
1. Если а=г<пи ХХ, ОА = ба ОА, где ОА — одно-. | 
родно-линейный объект, а р, — скаляры, то существует 
такой скаляр ©, что С, будет инвариантной группой 
объекта гОА, т. ©. 9105. (204) = 0. 2. Если а =г<тп | 
их, ОА = ФА, где ФА суть г однородно-линейных | 
объектов, то существует такой однородно-линейный 
объект ФА, что С, будет инвариантной группой объек- 
та ОА — ФА. и 

Из этих теорем в качестве следствий получены не- 
которые теоремы Кнебельмана (Кпефе]тпап М. $.. Апп. 
Ма\., 1928, 20, 389—394) и обобщение одной теоремы ' 
Левина (Т.еу1ше 7., Ви. Ашег. МаёВ. 5ос., 19386, 42, _ 


418—423). 
Библиография, 9 названий. П. И. Швейкин 
3390. 06 обращении теоремы Вольтерра-Пуанкаре 


для форм с непрерывными коэффициентами. Папи 

(Зиг {а гбергодие ди (Ъ6огёше 4е УоЦегга — Ро!асагё 

роцз 1ез {огшез_а сое Исепёз$ соп паз. Рару Се- 

огоез), Ви|. с!. 361. Асад. гоу. Ве]о1дие, 1954, 40, 

сер. 5, №1, 25—28 (франц.) 

Понятие внешнего дифференциала внешней диффе- 
ренциальной формы «, степени р распространяется на 
формы с непрерывными коэффициентами в случае, если 
находится форма р: Степени р +1 такая, что 


| обр ®р = {ср р» де СР — произвольная _об- 


ласть, а ОСРТ" — ее граница; в этом случае полагают, 
что «р; —внешний дифференциал формы <, в обобщен- 
ном смысле. 


0-9 


Автор рассматривает представление оператора внеш- 
го дифференцирования в виде суммы операторов 
— ВАВ`\ где операторы 4, В определяются так: 


| Ре дР а. ; А 

| 0 тр РР ахЯ й 7р1. 
(@...1 [4х Аи |= $ я [4х а 72 | 

р дх"...0% 2 
ри этом применение оператора В предполагает суще- 
. о 

о: д ат, р 

гвование и равенство всех производных ЗЕ ь 
дх'...д;Р 


де (71...7,) — перестановки индексов (1...5). 
Рассмотрение некоторых свойств операторов А и В 
озволяет сделать вывод, что всякая форма, имеющая 
области, гомеоморфной сфере, обобщенный внешний 
ифференциал, равный нулю, является внешним диффе- 
енцизлом другой формы в классическом смысле. 
а В. В. Рыжков 
391. Прямые Шефли, проведенные через вершины 
симплекса в линейном я-мерном пространстве. Би - 
ло (Оп беБа1 3е5 о{ Ипез 13зие@ ош бе уегИсез 
`ора знар!ех ш а Ипеаг зрасе о{ п Ациепз!01з. Вт- 
То 7.), Зипоп Меу!в, 1954, 30, № 1, 1—4 (англ.) 
(п--1) прямых п-мерного линейного пространства 
эбразуют совокупность Шефли, если любое простран- 
тво (п — 2) измерений, пересекающее п из этих линий, 
пересекает и оставшуюся прямую. 
аботе доказываются две теоремы. 1. Пусть пря- 
мые Шефли проведены через вершины симплекса. Ги- 
перплоскости, проходящие через (п — 2)-мерную грань 
зимплекса и каждую прямую совокупности, проходя- 
щую через вершину симплекса, принадлежащую этой 
грани,— пересекают противоположное ребро в (п— 1) 
точках. Совокупность этих точек на всех ребрах 
(т. е. п (п--1) (п— 1) точек) в нечетномерных про- 
отранствах лежит на гиперповерхности (п —1) порядка. 
В четномерных пространствах на такой гиперповерх- 
ности лежат точки, гармонически сопряженные с ука- 
занными, относительно вершин, принадлежащих ребру. 


2. эп(п -- 1) (*—1) гиперплоскостей теоремы 1 каса- 
ются гиперповерхности класса (п — 1). 


В трехмерном пространстве эти теоремы доказаны 
Куртом (Сошг М. А., Раке Ма. Т., 1948, 15, 49—54). 
ве А. М. Нахимовская 
Расслоение Х-параметрических семейств (Е—1)- 
мерных плоскостей. Гейдельман Р. М., Ма- 
® тем. сб., 1954, 34(76), № 3, 499—524 
_ Работа распространяет на п-мерное пространство за- 
дачу расслоения пары конгруэнций в Р-. 

_ В главе Г рассматривается нара двупараметрических 
семейств прямых (11), (15) в проективном Р„. Если они 


образуют двусторонне расслояемую пару, то обе кон- 
труэнции принадлежат одному Рз, погруженному в Р,). 
Если конгруэнция (1) расслояет конгруэнцию (5) (каса- 
тельные плоскости расслояющих поверхностей в точках 
пересечения с лучом 1 проходят через луч 45), то рас- 
слояющие поверхности обладают сопряженной сетью, 
соответствующей развертывающимся поверхностям обеих 
конгруэнций, которые таким образом соответствуют 
друг другу, а фокусы конгруэнции (15) лежат в фокаль- 
ных плоскостях (1). Аналогично рассматривается во- 
прос о расслоении параболической конгруэнции. 

° В главе Ш рассматривается пара А-параметрических 
семейств (А — 1)-мерных плоскостей (Г1), (15). Семей- 
ство (Г) стоял семейство (1.5), если существует 
такое (^ —1)-параметрическое семейство А-мерных по- 
верхностей (»1) таких, что каждая поверхность У. пе- 


® 
3392. 


# 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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ресекается каждой плоскостью Г, в одной точке и 
касательная А-мерная плоскость к поверхности У: в 
этой точке проходит через соответствующую плос- 
кость (Г.5). Расслояющее семейство существует с про- 
изволом А(А— 1) функций двух аргументов и имеет 
специальную структуру, т. е. не может быть произ- 
вольным. 

Расслояемое семейство (15) при заданном (Гл) су- 
ществует с произволом А? функций одного аргумента. 
Фокусы (1.5) лежат в соответствующих фокальных плос- 
костях (Г1), а фокальные (А — 1)-параметрические под- 
семейства (Г1) и (Г) соответствуют. Если семейства (Гл) 
и (Г5) двусторонне расслояемы, то они оба принадле- 
жат одному (2А — 1)-мерному пространству. Такая пара 
существует с произволом 2^А?— А функций одного ар- 
гумента. Асимптотические линии на всех 2А фокаль- 
ных поверхностях семейств (Г1) и (Г>) соответствуют 
друг другу. - В. И. Коровин 
3393. О дифференциально-геометрическом методе 

в теории аналитических пучков. Кодаира (0п 

а а1егепа]-сеотейт1с тео шт {Те (Веогу оЁ апа- 

Туйс збаскз. Кодатга К.), Ргос. Маф. Асад. 5с1. 

О, 5. А., 1953, 39, № 12, 1268—1273 (англ.) 

Используется терминология и обозначения преды- 
дущих работ автора (РЖМат, 1954, 3272—3274). Пусть 
У — компактное -келерово многообразие комплексной 
размерности п и Р— пучок комплексных линий над И 
(аналитическое косое произведение над И, слоем кото- 
рого является поле С комплексных чисел, а группой— 
мультипликативная группа комплексных чисел, действу- 
ющая на С; всетакие пучки образуют аддитивную группу). 
Пусть далее О? (Р) — пучок над У источников (сегиаз) 
голоморфных (внешних дифференциальных) р-форм с 
коэффициентами в Р, НЯ(У, ОР (Р)) — 4-мерная группа 
верхних гомологий с коэффициентами в О? (Р). Как по- 


казано автором ранее, она изоморфна группе Н?’ 9 (Р) 
гармонических форм над У типа (р, 9) с коэффициента- 
ми в ЕЁ (РЖМат, 1954, 3272). Устанавливаются некото- 
рые достаточные условия равенства нулю этой группы, 


ГА „> 
Пусть у = же У Х ка* 42“ 4:8 — произвольная действи- 
тельная (Хв» = Хъ„+) форма типа (1.1). Обозначим че- 


рез В°..в тензор кривизны, В,„; = Н:„.в тензор Риччи. 
С формой у связывается эрмитова форма: 


029 (у, и, 2) = 
* * + 
Е. В аи о ее ах 
бт з-- Тр “а--- а 
д ры. + >= * 
Я" я 


где и * * — кососимметрический тензор в каж- 
тра“ 


дой точке 2 из И, поднимание индексов осуществляется 
с помощью метрического тензора 5“8”. Доказывается 
следующая теорема: 

Если характеристический класс с(ЁР) пучка Е 
(РЖМат, 1954, 3273) содержит действительную замкну- 
тую форму 7 тина (1,1) такую, что 602’ 9 (5, и, 2) поло- 
эжительно определена в любой точке 2 из Г, то группы 
НЧ (У, ОР (Е)), и Н" ЧУ, О"? (—Е)) обе равны нулю 
для 1<9< п. 

В частности, для обращения в нуль групп 
НЧ (У, О” (Е)) и Н" Ч(У, 0° (—Е)) при 1<а<тп до- 
статочно, чтобы форма у была положительной (у > 0) в 
том смысле, что соответствующая ей эрмитова форма 


Я а и“ и8 положительно определена в любой 


4 — 94 — 


к 


| 
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точке. Для равенства нулю труппы НЧ (И, 09 (Р)) при 
1 << п достаточно, чтобы такая форма у > 0 при- 
надлежала с(Р)-с:, где с. — первый класс Черна 
многообразия Г. И. 3. Розенкноп 
3394. Линии Дарбу риманова пространетва. Прва - 

нович (Тлотез де РагЬопх дапз Г’езрасе летаем. 

РгуапоУу1&сь М1]1!ета), Ви. 561. шаб., 

1954, 78, сер. 2, 9—14 (франц.) 

Линией Дарбу поверхности в Ёз называется такая 
линия, соприкасающаяся сфера которой касается по- 
верхности. 

Линией СДарбу риманова пространства У», если оно 
вложено в риманово пространство У„, автор называет 


линию, обладающую в каждой точке свойством: 
И 


за“ 
аз М0 (и, В=1,2,...,птеи +4, ...,т)@) 


где 4” — контравариантные компоненты вектора кри- 
визны кривой, № — контравариантные компоненты си- 


стемы (т— п) ортогональных и единичных векторов 
пространства И», нормальных к подпространству И в 


в каждой его точке, а, — метрический тензор про- 
«В 


странства У„ и оператор —5. означает абсолютное диф- 


ференцирование по дуге $ рассматриваемой кривой. 

Это определение линий Дарбу содержит в себе гео- 
метрическое определение линий Дарбу, данное автором 
специально для пространства И„, вложенного в евкли- 


дово пространство Ё.- 


Определяющие соотношения (1) преобразованы в 
дифференциальные уравнения линий Дарбу. 
Л. Е. Евтушик 
3395. Классификация трехмерных римановых про- 
странств по группам движений. К ручкович 
Г. И., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 1, 
3—40 
Дается классификация трехмерных римановых про- 
странств Из (собственно римановых и псевдоримановых) 
непостоянной кривизны по группам движений С. 


Классификация собственно римановых трехмерных 
пространств была дана Л. Бианки (В1апсВ1 1., [е71011 
заПа 6еота пе! огарри, Раза, 1918). 

Здесь, как и у Бианки, классификация строится на 
рассмотрении возможных групи преобразований в Из, 
реализующих известные типы структур групп Ли 
С, (г =2, 3, 4). 

Определение линейного элемента пространства Уз и 
его группы движений сводится к интегрированию урав- 
нений Киллинга. 

Получено пять типов пространств Из, обладающих 
двухчленными группами движений, четыре типа прост- 
ранств Из, обладающих трехчленными интранзитивными 
группами движений, семь типов пространств Уз, допус- 
кающих трехчленные разрешимые транзитивные группы 
движений, и восемь типов пространств И. с четырех- 
членными группами движений (в случае неразреше- 
мых групп движений С; в общем виде решения урав- 
тений Киллинга указаны Бианки, см. $06. Ца|. 561. 
Мешм. таб., 1897, 41, сер. 3). 

В частности, если группа движений (С. является 
разрешимой, то метрика пространств Уз и операторы 
групп движений имеют (в некоторой специально вы- 
бранной системе координат) следующий вид: 


45° = К (421)? - 2 (2 — с) ес" ат 44? -- в? (123), 
Х; = рь Ха ры Жара Ве ° Эры 
Х. = — Ра + с2? р» + 13рз, 


Геометрия 


где А, с — любые постоянные, причем с==2, 
45? — К (427)? -| е2® (24271 42? — (427), 
Х, = рэ, Хь = рз, Аз = 2р» + 21, 
Ха = —Р: | 222 р. -- &3рз, 
где А — постоянная, 
45? = К (421)? -- 24271 4х? — с08? 1 (42?)?, 
Х1 = р», Хз = Рз, Хз = 2% р» + 65 я рз, 
(2)? _ а 
Х. = р - р) Ро | 236527 рз, 
где А — постоянная, * | 
45° =е; (471)? -- (4172)? - 21 4х? аз + [(7)? + е.] (= 
9 У | 
Х1 = р», Хо = рз, Хз = — р: 4 23 р., | 
Х. = е1 6: 2*р: - 1, [(21)? — вез (28)2] р» — 21 р, 
ТДЕе ел, ез = а Ч | 
Имеются опечатки и неточности; в классификац 
встречаются несущественно различные типы пространс'| 
несущественен функциональный произвол в опреде? 


нии интранзитивных групп движений Сз с изотре| 
выми поверхностями интранзитивности. 


Упущена совокупность пространств Из (зависяни 


от одной произвольной постоянной а) с линейным э7, 
ментом 


45 = (2 20 81018 11 (212) [24а а? — (423)? , 


обладающая разрешимой четырехчленной группой дв 
жений, определенной операторами 

Х; = р», Х, = рз, Хз = 23рь + 21 рь, 

23)? 

Ха = М (21)?] р + (2ела++ о рэ 28 (21 -- а) р 

Упущены случаи вещественных форм разрешимой гру 


пы Ли С., обладающей в комплексной области стру' 
турой 


[ХХ =0, [Х, Хз] =0, [Х, Хз] = Х. | 
[Х. Ха = сХь, [ХХ = АХ», [Хз Хи = («—1) Хз, | 


где с — любое число. И. П. Егор 
3396. Определение пространетв 4:3, допускаюпо 
вращение. 


Думитраш п зрайй 
Аз саге ат о гоба\ йе ш Несаге рипеё. Риш. 
газ У.), Заай $1 сегсеф&т} шаф., 1953, 4, № 1— 
213—232 (рум.; резюме русс., франц.) 1 
Определяется аффинное пространство Аз с коэфф 
циентами связности %;, допускающее вращение. 06 


а 
значая риманов тензор пространства через у, „д, буде 
иметь для двух тензоров кривизны: 
УВаа = Уьа › Уаса =" са(По а суммирование). Если эти те 
зоры не вырождаются, их можно привести к канон 
ческой форме: 
г12 = М, Г2з == з1 = 0, за — Уза = ав 1, 

У ях Уй =0 (, 7=1, 2, 3; 25]. 
Конгруэнтные преобразования, сохраняющие эту кан 
ническую форму, имеют вид: 

4 = с0з 0. 451 — з11 0. 45°, 45? = зп 0-@31 + с0з 0. а5?, 

483 = а53, ( 

т. е. в этом случае группа преобразований допуска 
вращение в каждой точке. 

Предполагая, что соотношения, определяющие пр. 

странство в конечном виде, содержат 9 и 0% есть час 


ное решение этих соотношений, автор подходящи 
вращением приводит 0, к нулю и присоединяет таки 


Ве 


бразом к пространству три инвариантные формы: 
| 45?, 453. В этом случае нахождение инвариантов 
ространства сводится к «специальной проблеме экви- 
залентности» Э. Картана; эти инварианты суть коэф- 
Бициенты у, разложения билинейных ковармантов 
№51, Д5?, ДЗЗ по формам базиса и производные этих 
коэффициентов по $’ (1=1, 2, 3). Пространство Аз 
допускает вращение (1), если все конечные соотноше- 
|ния удовлетворяются тождественно. 

|" Ставится задача: найти пространство ‘Аз, допускаю- 
щее вращение, т. е. группу преобразований (1); на 
'коэффициенты связности этого простанства получаются 
‘следующие соотношения: 


1 Уз — 7—4, 18: — — 18а = 
УШ= = = =В, 
У == т, Из= р = п, 
| а а =, (2) 


В ль 
И И — И -щ = 


а ОЕ 
О 

| Отсюда теорема: Если пространство А; допускает груп- 
пу преобразований (1), то можно выбрать систему ко- 
`ординат таким образом, чтобы получить формулы (2), 
где а, о, 6, В, р и 15. — абсолютные инварианты, а 


функция 0 есть решение системы дифференциальных 
|| Гравнений 


Эт = т 0030 -+- пзш 0 — т, 


90 = =. 90 

252 = — т $1 0 - п 0050 —п, 58 = 0. (3) 
Из условий интегрируемости этой системы следует, 

` 9то выражение = дп / 051 —дт/ 252 — т? — п? также 

является абсолютным инвариантом и функции т и п 

удовлетворяют уравнениям 


_— 0% [083 = (ра) т— оп, 0дп| 033 = (р-а) п ат. 


’Для абсолютного инварианта / получается уравнение 
В 01/ 058 = 0. 

’ Если В=Е0, то все инварианты суть константы. 

’ Если при этом абсолютный инвариант А =0, то 

’ вращение будет 0 = сопз6. Отсюда теорема: Простран- 

’ ство Аз, коэффициенты связности которого равны 0, 

` кроме постоянных аа, 1 = -— ура, 


В Зе За ее доке 3 
РУ = 1 = 8, = — 15, = В, У1з= 123 =Р, 138 ДО- 
’ пускает вращение во всех точках. 

Если же 4-20, то автор приходит к системе урав- 
нений 45 = 451, 05? = р4х?, 453 = 453 -- р4х\, где 
^, и р— функции от 1, 3, связанные уравнениями. 
2 (ая Е АЖ» ) — А? Ша — ИРА да а Аи? = 

др 


_(А = соп$6). Пространство 43 допускает вращения, опре- 
‚ деленные (3), если все коэффициенты связности равны 


2 - —_ 
нулю, кроме 1, = —, = ее = 1 = т 
и постоянных т = уст = а Е аа, УВ, = —\8’= В, 


3 з = 
Узл = а», = В, во 
В случае В=0 автор показывает существование 


пространств Аз, коэффициенты связности которых за- 
‚ висят от произвольных функций. Н. Г. Гаспарян 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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3397. Геометрия обобщенных биаксиальных про- 
странств. Широков А. П., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1954, 1144, №2, 123—166 


Бипланарное пространство Б,„_ 


фундаментальной группой, которая изоморфна подгруп- 
пе проективных преобразований, переводящих в себя 
две непересекающиеся абсолютные плоскости Р„_. 
Пространство Б,„_, называется гиперболическим, если 
эти плоскости действительны, и эллиптическим, если 
они мнимы. Эта геометрия является обобщением 
биаксиальной геометрии эллиптического типа (Норден 
А. П., Матем. сб., 1949, 24(66), № 3). Особыми назы- 
ваются прямые, пересекающие обе абсолютные Р„_ и 
плоскости, являющиеся местами особых прямых. 

Если определять точку Б,„_, псевдовектором 2п- 
мерного векторного пространства, то абсолютные Р„_ 
определятся заданием двух псевдо п-векторов или 
одного аффинора = особого типа, удовлетворяюще- 
го в эллиптическом случае уравнению 


характеризуется 


ай 
5«5В — 5, 


и определяющего на всякой особой прямой .абсолют- 


ную инволюцию © двойными точками на абсолютных 
В 
и ВЫ 


Симметрический тензор @„, называется ф-тензором, 


если тензор 6; =а,,&в симметричен, и з-тензором, 
если 6,5 кососимметричен. Эти тензоры определяют в 
Б.„_: гиперквадрики — соответственно, бицилиндры 
или сфероиды. 

Пространством А», называется пространство аффин- 


ной связности без кручения, допускающее существова- 
ние двух полей абсолютно параллельных, простых и 
взаимно простых и-векторов, которые определяют 
абсолютные Р„_, в простраяствах направлений, исхо- 


дящих из точек А,,. Тензор абсолютной инволюции 


этих пространств удовлетворяет уравнению \.,5. = 
—=0.В.4 с локальными Б,„_, эллиптического типа 
можно установить голономную систему канонических 
координат, в которой матрица тензора 58 имеет вид: 


0 я 


п 
ао 


где ЕЁ, — единичная матрица. Составляя комбинации 
канонических координат 


' . 
де ай" ®  (6=1,20,..., п), 
можно отобразить А, на комплексное пространство 
В„. Преобразование канонических координат соответ- 


ствует аналитическому преобразованию координат в 
В„. Поверхности Х., , огибающие семейство особых 
плоскостей в А,„, соответствуют аналитическим по- 
верхностям Х, в В,„. Параллельному перенесению 
в А, соответствует общее оэрмитово перенесение 
в. В:. 

Если связность А,„ допускает ковариантно-постоян- 
ный 6-тензор, то ему соответствует в В, ковариантно- 


постоянный симметрический тензор; ковариантно-по- 
стоянному 5$-тензору соответствует в В„ ковариантно- 
постоянный эрмитов тензор. Если этот $-тензор не 
вырождается, то „„ совпадает © А-пространством 


2598 — 
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(Широков П. А., Изв. Казанск. Ф. М. 0., 1925, 25, 
сер. 2, 105). 

Рассматриваются частные случаи связности: 

1. К-связность, характеризующаяся условием на 
тензор кривизны 


т ЖЕ 
аво5т = 0. 


2. Аналитическая связность, которой в В, соответст- 
вуют коэффициенты ы ‚ являющиеся аналитическими 


функциями комплексных координат, соответствующих 
каноническим. Ее признак: 


А Ге р ах 
Пан. - 5 В. = 0. 


Чтобы аналитическая связность была А-связностью, 
необходимо и достаточно, чтобы она была экви- 
аффинной. 


3. П-связность характеризуется такой канонической 
системой координат, которой в В, соответствуют коэф- 


фициенты связности вида 
ЩЕ. Е 
2, =8:р; —- 5; В 


Аналитической П-связности соответствует в В„ проек- 


тивно-евклидова связность. КП-связность является 
одновременно и А- и П-связностью. 
Гиперповерхность Х.„ пространства В ча норма- 


лизуется особой прямой, проходящей через ее точку, 
и особой плоскостью Р.„_‚ лежащей в касательной 
гиперплоскости. Гиперповерхность определяется при 
п>1 вообще своей внутренней связностью (аналити- 
ческой КП-связностью). При понижении ранга тензора 
асимптотических направлений Х.,„ требуется, кроме 


того, задание этого тензора, удовлетворяющего усло- 
виям интегрируемости. 

Геометрия линейных комплексов пространства Ло- 
бачевского совпадает с геометрией подгруппы преоб- 
разований пространства Б5, переводящих в себя неко- 
торый бицилиндр. А. П. Норден 
3398. О траекториях динамической системы в про- 

странстве Финслера или в обобщенном вариацион- 

ном пространетве. К лейн (З1г 1е$ {гадесфойтез 4’ап 
зуз6те 4упаш1дие 4ап$ ип езрасе Нпз6еп ом уа- 

паИоппе! о6о6га56. К ]1е!п Тозер\), С. г. 

Асад. —5с1., 1954, 238, № 22, 2144—2146 (фравц.) 

Уравнения Лагранжа 

а ОГ, ЭГ, 


а 9%* — дя 


при переходе к новому переменному и преобразуются 
в уравнения 


в) 


8 ЭР д.2 Я 
"Е (х=1, 2,...,п-1), (1) 
и о Е 
где 9? = 1. | <”, тя |2 ‚ в =0,х . 
О ыы и 


Если ввести кососимметричный тензор 


я В 
5-2 (55 ео 


(«тензор обобщенных сил»), то уравнения (1) будут яв- 
ляться ассоциированными для внешнеи квадратичной 


формы 
о-в 


1 
‚ аз“ |+ 7 15.542", 4] (2) 


дх* 


суммирование по «, В =1,..., п- 1). 


Геометрия 


1955) 

г | 
` № 

При 0; =0 уравнения (1) совпадают © уравнениям 
геодезических линий пространства Финслера, определ: 


емого метрикой 45 = 9 (12°, 42”). Ставится вопрос’ 
представлении уравнений (1) в общем случае в виде. 


9 0% 9.2 до в: 9К ( 
аи д“. 0 0 д“ 
(«обобщенные вариационные уравнения»). Утверждае 


ся, что это можно сделать тогда и только тогда, ес 
выполнены условия 


(бир база Г бавбри) 2" ==0. (. 
Приводятся два’примера выполнимости условиия (4) 


ЧАВЕР 


1) СЕТЬ, =*); КЕ, ва ба" | 
от 


ва" 
2) 0; = В, (=, + Ул. 5“, =), 
В =9л: Зав — Аа Нав (б:и41 = Ву; 
К = 28, ®=^, 44. 


И. С. Аржаных 

3399. Характеристика  финелеровых  пространст 
с абсолютным параллелизмом линейных элементо 
Варга (Еше Свагакет1египе 4ег ЕР тзегзсвем 
Вёите п16 аЪзо|абет РагаЙейзтиз$ 4ег Глмерее: 
тете. Уагса О.), Атсв. Мабв., 1954, 5, № 1—3. 
128—131 (нем.) 
Если &.в(%, 5) есть метрический тензор финслеров 


пространства Ё,„, рассматриваемого как многообразие 


линейных элементов (2“, 0”) и г“ (2) — поле касатель- 
ных векторов к полю экстремалей, то тензор у ав (1) = 
= ав (®, т (х)) определяет риманову метрику; соответ- 
ствующее ему риманово пространство Г „ называется 
соприкасающимся '’„. Автор доказывает следующую 


теорему: Для того чтобы в финслеровом пространстве’ 
Е, (или в некоторой его области) существовал абсо- 


лютный параллелизм линейных элементов, необходимо, 
и достаточно выполнение двух условий: 1) в Ё„ (или! 


в некоторой его области) существует такое множество, 
полей экстремалей, что совокупность их касательных | 
векторов в любой точке содержит вектор любого на- 
правления, 2) соприкасающееся И», соответствующее 


любому данному полю экстремалей из указанного 
множества, обладает группой трансляций, траекториями 
которой служат экстремали данного поля экстремалей. 


Примечание референта. Необходимость. 
условия 1) доказана недостаточно ясно, не показано, 
что в рассматриваемой области ни одно поле экстрема-' 
лей не содержит фокальных точек. А. Е. Либер: 
3400. О теореме Лефшеца и лемме Энриквеса — Се- 

вери — Зариского. К одаира, Спенсер (0 

а (Теогет оЁ Ге{5сВеб2 ап4 &№е 1ештпа о? Епг1иез — 

Зеуег1 — Гаг15 1. КоЧа1тга К. Зрепсег 

О. С.), Ргос. Маф. Асад. 5с1. 0.5.А, 1953, $. № 12. 

1273—1278 (англ.) 

Рассматривается компактное келерово многообразие 
У комплексной размерности п и его неособое аналити- 
ческое подмногообразие 5 комплексной размерности 
п— 1, задаваемое уравнением 5, =0 в каждой области 
О; достаточно мелкого покрытия У. Пусть далее. 
{5} — пучок комплексных линий (РЖМат, 1954, 3272), 


определяемый системой голоморфных функций $; = 
—=$,;/5),, заданных соответственно в 0, Пе, а 
произвольный пучок комплексных линий, Ё„ = т {5} — 
—Р, с(РЕи)— характеристический класс пучка ЁР„ 


ия. 


№7 


| й 
‚ФЖМат, 1954, 3273). Обозначим через г’* естественное 
‘отображение классов верхних гомологий НЧ(У, ©) 
> Н9(5, ©) (© — область коэффициентов). Используя 
`результаты предыдущей работы Кодаира (см. реф. 
| 3393), авторы доказывают следующую теорему. 

|. Пусть каждый классе с(Ри„) при т=1,2,..., п 
содержит соответственно замкнутую форму уи>0 


| типа (1,1), для которой формы 62’ Ч (у, и, 2), 1<р, 
`4<лп положительно определены в каждой точке 2 
`из И (см. реф. 3393). Тогда отображение г’* является 
` изоморфизмом НУ(У, ОР(Р)) в НЧ(5, ОР (Е.)) при 
Р+9=п—1 и изоморфизмом ва Н9(5, ОР(Е.)) при 
Р--1<п—1 (здесь К, означает пучок Ё, рассматри- 
`ваемый на 5; группы гомологий берутся е коэффи- 
циентами в пучке ОР (2). 
’ Эта теорема является обобщением теоремы Лефше- 
` ца, относящейся к случаю, когда И — неособое алге- 
браическое многообразие, а &5 — его плоское сечение 
’(ТГе{5свеб2 5., 1/Апа]уз15 $$ еб Па сбошебме а1о6Ъ- 
гие, Рат1з, Саи шег-УШагз, 1924, 88—91). 
®— Специальным случаем доказанной теоремы является 
также лемма Энриквеса — Севери — Зариского: Пусть 
’Р — дивизор неособого алгебраического многообразия 
И. Существует целое число (2), зависящее только 
‘от О, такое, что при й_> № имеет место изоморфизм 


г* : Но, 0°({})) = Н° ($, 0 ({03}, )) 


(5, обозначает плоское сечение У общей гиперплос- 


костью порядка #; {2} — пучок комплексных линий 
над И, отвечающий Д, {2} 5, — тот же пучок над 
5») (2аг1зк1 О., Ап. МаёЪ., 1952, 55, 552—592). 
Авторы вводят понятие дефекта. (4е1с1епсу) пучка 
_Р над 65, полагая: 
де? (РЁ /.5) = а Н° ($, 09 (Р,)) — да г’* Н°(Г, 0°(Р)). 
Показывается, что  характеристический 
_ 9е1 ({,5)/.5) для неособого, простого (рше) дивизора 
$СИ не превышает числа линейно независимых 
простых дифференциалов 1-го рода (т. е. гармоничес- 
_ких форм 1-го порядка, зависящих от 2; и 42,, но не 


зависящих от 2; и 42,) на У и равен ему, если в классе 


с (5) Е с: содержится действительная замкнутая форма 
у >С типа (1,1) (с, — первый класс Черна многообра- 
зия Г). И. 3. Розевкноп 
3401. —О параллельном переносении © сохранением 
длины в локально-Минковского пространстве. Т, П. 
Бартель (ОЪег еше РагаШе]уетзеЬерипс п 
Т.А поепшуага2 шт 1оКка|-МшкожзКзсВеп Вашей. 
1 п. Ват йне! УМ\о1 4ежтаг),  Агси. Ма, 
1953, 4, №4, 346—354; № 5, 355—365 (нем.) 
Ев п-мерном пространстве Мивковского с определяю- 
щей функцией /(Х) произвольного вектора Х — его 
длиной, т. е. удовлетворяющей условиям 


О ДОГ, 
Ел ЕЕ У, () 


каждому п-эдру, натянутому на векторы А, (=1, 2, 
п), можно поставить в соответствие меру (объем) 


Т(Аь, 45... А,) = Р®] | Ар Аь... Ан, 
э потому и-мерной области 6-величину 


2 (0) = 2 ов ... п. 


< 


Скаляр Е) определяется из условия, что объем 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


дефект. 


3402, 


единичного шара Г, (Х) =1 равен так же, как и вевклидо- 
вом пространстве, 


© — п | Г (п/2 + 1) 


В каждой р-мерной плоскости 9, я= х: 08 р а" 

индуцируется своя метрика Минковского Г/(И)= 
Е а 

= 2 (*,0°). Р-мерной площадью в 3, называется объ- 

ем, полученный, как выше, из индуцированной метрики 

Г (0) 


Л(Р)— р() (2 ] и... аи, 


причем ЁР) будет, очевидно, зависеть от координат 
плоскости 9%. Так для гиперплоскости, определяемой 


векторами Х, (21).. Хи (и), эта функция будет 


зависеть от р, =... ж ||, ОР (р,) (Ва 
Ве! \., Ма. 7., 1958, 58, 358—875). 
Если финслерово пространство, основанное на интеграле 


\ Г (2.2) 0 @) 


рассматривать как локально-Минковского, с каждой точ- 
кой которого 1 связано пространство Минковского с опре- 
деляющей функцией /, (х, Х), то к каждой точке х можно 


присоединить меру любой плоскости | Е (=, =!) дит... аи”, 
в том числе меру гиперплоскости {Е (т, р) дит... аи" ". 
Поэтому к этому пространству можно присоединить 
два основных тензора 
4 0921 (=, Х) о Во, р? 
эх‘'9х! 27° Ор; ар, 
= 


и соответствующие две связности (ср. Сатбап Е., Г/ез- 
расез 4е Е1т$ег, Раг1з, 1934; Г’езрасез шбё1иез {014965 
зиг [а поМоп Фате, Раг1з, 1933). Естественно, что 
в римановом случае оба основных тензора и обе связ- 
ности совпадают. 

Для произвольной кривой в финслеровом _простран- 
стве кривизна равна 


х (1) = г 22), 
РГ 


5%] а р) 


== 


Ох Я - - И 
И ПЕ ПАК ] (21, 1) =’ '=0— уравнения Эй- 
лера — Лагранжа для интеграла (2), ы — символ Хри- 
стофеля для тензора 8 

Вычисляются нормальная кривизна линий на гипер- 
поверхности и формулы Вейнгартена для нее. 

М. В. Васильева 

3402. Элементарные основные принципы обобщен- 
ной теории относительности. С.. Введение. Гла- 
ватый (ТЪе е@ещепбагу Ъаз1с ргистр[ез о{ б№е ии1- 

Не \Теогу о{ геайуШшу. С.. Шшеодисйою. НТа- 

уафу Уас1ау), Т. Ва опа! МесВ. ап@ Апа[уз1$, 

1954, 3, № 1, 103—146 (англ.) 

Продолжение работы под тем же названием (РЖМат, 
1955, 1466), причем теперь автор ограничивается слу- 
чаем и =4. Мы сохраняем прежние соглашения и 060- 
значения (автор частично видоизменяет обозначения). 

Вводится ряд новых тензоров и тензорных плотно- 
стей; последние обозначаются готическими буквами: 


дес тееикитвир 


АУ 


ту = був 2, Пе У т". 


На. | 
Ро ыы 


Здесь & = 46 |5)„| № = 4её [№ „|, е)у«в — Кососимме- 
трическая по всем индексам тензорная плотность веса 1, 


95 


3403 


причем е1034=1 в любой системе координат. Весьма по- 
дробно изучаются формальные свойства введенных тен- 
зоров. Ц 
Тензору т), предназначается в дальнеишем роль 
г 


тензора электромагнитного поля. 
Вводится тензор кривизны 


В::-* 58 Жь мя м де О в 


у та 
Фр. Ре 
и свернутые тензоры кривизны и кручения 
2. Ра О 
В, = Ва» РТ: — 5 = 5) = ба › 


а также введенный Эйнштейном тензор Р,„ (в обозна- 
чениях Эйнштейна В) ,): 


4 
ха? 


Н 
Ру. = д.Гж, — ГВГаь 7 (9, з Та) ь 
НН Гав): 


Изучаются формальные 


в частности 
Иь 29,5, Е Вл =2,5,, 


свойства этих тензоров; 


где Р, — ковариантное дифференцирование в связности 


Г), (индекс дифференцирования — второй индекс внизу). 
Вводится третий и последний принцип («принции 
С») излагаемой теории. Он заключается в том, что, 


кроме условия (В) (РЖМат., 1955, 1466), на 5), и Г), 
накладываются условия 


5. =0, Ви =9 (С) 

или, в ослабленной форме, 
5) =0, Вл) = 0, ды в, = 0. (С) 
Условия (С) и (С’) можно объединить в одной за- 


писи; 
5, =0 в =а,хи=0, (С) 


где Х, — некоторый вектор, градиентный в случае (С) 
и произвольный в случае (С’). Условия (С) равносиль- 
ны тому, что при свертывании тензора кривизны, равно 
как и тензора кручения, всегда получается 0 

Автор показывает что, система уравнений (В), (С) 
совместна (вопрос, не выясненный Эйнштейном). Этот ре- 
зультат вытекает из примера 


—1 0 0 Ка 
—2 0 0 
о | 0 0 — 231200 ||’ 
Ка 0 0 Ра 
где 21, 22==0, 23==Еф, 2\ = (т.е. «пространственные» 


координаты 21, 1, 23 являются как бы полярными). 


При этом № (= — №1520) и #4. (> 0) суть функции 
только г 


Ка==И| ВА [г-®, Ваз = В (1 — Аг“), 


где А0и В>0— константы и = = - 1. 
Соответствующая связность имеет вид: 


Ра 
Гу — №, Г = — гы? 0, Г. = — 5 
Г = — 58006050, Га = Га вы Га ТЗ, ==, 
м = г Че 
Г = Га, = 080, Г, = — Га = —2Г5, = 


= 278, = —2Г8, = 2743 = 2% г“, 


Геометрия 


Остальные Г), =0. Определенные таким образом 


а Г» удовлетворяют условиям (В), (С). 
Далее рассматриваются те конформные преобразова- 
ния 5), ->6°8)„› Которые (при подходящем преобразо- 


вании связности ыы не нарушают соотношений (В) и 


5) =0. Исследуется вопрос о решении системы урав- 
нений (В) относительно 5, при заданных Г): _ Нахо- 
дятся условия, накладываемые на тензор Ту» необхо- 
димые и достаточные для того, чтобы связность Г),= 
= Г), + Т), удовлетворяла уравнениям (С“”) в пред- 
положении, что °Г), удовлетворяет второму из этих 


уравнений. Излагается еще некоторое число формаль- 
ных результатов в этом же роде. П. К. Рашевский 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3405. К теории решеток. Кнезер (7г Твеоме 
дег КизаПоМег. К пезег Магё1в), 
Апп., 1954, 127, №1, 105—106 (нем. 

В работе Эйхлера (Е1сШег М., Ма. Апа., 1952, 
125, 51—55) доказывается теорема: Решетка в про- 
странстве с положительной метрикой может быть 
разложена в прямую сумму взаимно ортогональных под- 
решеток, каждая из которых уже не допускает такого 
разложения. Указанное разложение единственно. 

В реферируемой работе дается более простое дока- 
зательство этой теоремы. К. Фаддеев 
3404. Теорема о функциях на сфере. А нгар (ТтеаК 

(Веогет аБоиб ГапсИопз оп а зрВеге. Чисаг Ре- 

ф ег), У. Гопдор Мат. 50с., 1954, 29, № 113, 100— 

103 (англ.) 


Пусть }— непрерывная функция на поверхности 
сферы такая, что если С — любой сферический сегмент 
радиуса «, то 


ела = 0. (1) 


Н 
, 


1955 г.в 


Ма. _ 


Тогда имеется множество значений «, всюду плотное ' 


в (0, х/2), для которого из (1) не следует 1==0, и та- 
кое же множество значений а, для которого из (1) 
следует {==0. : 
Доказательство основано на лемме: для любого 
= >0 существует положительное целое число п такое, 


что Па (м) = а (+) 4* имеет нули в каждом интер- 
вале длины <, содержащемся в (0,1), где Р„ — полином 
Лежандра. Откуда множество 5 всех корней полино- 
мов П,, (с050) всюду плотно в <0,п/2>. 

Для некруговых областей показывается существова- 
ние областей Пу, где \ ой 4 ==0, без того, чтобы } ==0. 


Автор кратко останавливается на родственных во- 
просах, затронутых другими авторами. П. В. Тихонов 
3405.  Порождаемые функции порядка. Карцель 

(ЕггеиоЪаге Огапапо$ааКЫопеп. Кагхе! Не\- 

шой, Ма. Апп., 1954, 127, № 3, 228—242 (нем.) 

Под функцией порядка # (®) автор, следуя Э. Шпер- 
перу (Зрегпег Е., Ма. Апп., 1949, 124, 107— 
130), понимает функцию переменных # и а (где 
# — гиперплоскость и а — точка), принимающую зна- 
чения 0,1, —1 (0, если й и «а инциденты; 4 или 
—1 относятся по любому закону к неинцидентным 
парам). Для построения функций порядка в проектив- 
ном пространстве Р„ над телом К производится раз- 


деление К на два класса >>0 и <0, причем не пред- 


—08— 


№7 


полагается, что знаки ==0 удовлетворяют закону моно- 
тонности умножения. Далее нормируются координатные 
векторы точек х и гиперилоскостей й: из всех векторов 


Шточки м (2, 91,..., 2) ^ = и ‚всех векторов гипер- 


_ плоскости Й | (ид, ил,.... и) = ии выбираются какие-ни- 


будь определенные х, и и,. После этого полагают #(*)= 
_=0,1, —1, в зависимости от того, будет ли скалярное 


р произведение ИЕ, =0, либо `>0, либо <0. Опреде- 


’ ленная таким образом функция #1 (“) называется по- 


_ являются порождаемыми, 
_ раеположено; 


| 


_ ваторных систем. 


’рождаемой функцией порядка. Во всякой проективной 
геометрии существуют функции порядка, которые не 
являются порождаемыми. Множество всех функций по- 
рядка некоторой проективной геометрии составляет 


коммутативную группу, базу ее образуют функ- 
°пии порядка, которые для единственной не- 
_ инцидентно0ой пары принимают значение —1, а 


для всех остальных равны 1. Эти базисные функции 
если тело К архимедовски 
в противном случае они могут быть 
представлены как произведение двух порождаемых 
‘функций. Порождаемые функции порядка, составляя 
систему образующих группы всех функций порядка, 
не могут входить в состав ее одной какой-нибудь 
собственной подгруппы. 

С каждой порождаемой функцией порядка связы- 
‚вается экваторная система, т. е. система точек и плос- 
костей со следующими свойствами: 1) каждой паре 
точек ©, В соответствует экваторная точка е„;, лежа- 


щая на прямой, соединяющей “ и В; три экваторных 
ТОЧКИ ©» ву 8, Всегда лежат на одной прямой, 


°2) каждой паре гиперплоскостей г, й соответствует 


 экваторная плоскость &„„, принадлежащая пучку, опре- 
деляемому плоскостями 5 ий; три экваторных плос- 
‘кости Тов». Тв» 7дк Всегда принадлежат одному пучку. 


’ Всякой экваторной системе однозначно соответствует 


класс эквивалентных нормирований, производящих оди- 
наковое разделение на зоны пар {й, «} с одним и тем 
же произведением и, х.. Порождаемые функции по- 
рядка могут быть построены чисто геометрическими 


‚ средствами с помощью непосредственно задаваемых эк- 
А. Г. Школьник 


3406 Д. Исследования по геометрии близости. 
Яруткин Н. Г., Автореф. дисс. канд. физ.- 
МГУ, М., 1954 


матем. н., 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫЛУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


3407. О разбиении плоских выпуклых областей хор- 
дами. Плейель (ОЪег 41е ТеЙапо уоп еЪепев 
Копуехеп Веге1сви Фигсь ЗеЪпеп. Р ]е1}е1 Агпе), 
Маб\. зсапа., 1954, 2, №1, 74—82 (нем.) 

Если ограниченная выпуклая область на плоскости 
делится хордой ВС на две части и отношение /\//.=А 
их площадей фиксировано, то отношение д /Ро = 4, 
в котором ‘делится периметр этой области, остается 
в пределах 1 +2 >а>&/ (2+ К) независимо от вида 
‘области и расположения хорды ВС. 


Численные и графические методы 


3409 


Для доказательства фиксируются опорные прямые 
в точках Ви С. Первая из выпуклых дуг ВС варьи- 
руется в пределах области между этими опорными пря- 
мыми так, чтобы значение №: осталось прежним, а Гл 
стало минимальным; вторая дуга изменяется с сохра- 
нением Г. до максимума Г». Рассматривая получающие- 
ся фигуры (их контур состоит из двух отрезков и дуги 
окружности), автор устанавливает первое из неравенств; 
второе получается простой сменой роли областей. Кроме 
того, устанавливается, что 1-- 2 — 9> Р2Г/“\, где РЁ, 
ТГ, — площадь и периметр исходной области. Из этого 
выводится, что предыдущие неравенства, вообще говоря, 
не могут быть улучшены. В. А. Залгаллер 
3408. О моментах первого и второго порядка в инте- 
гральной геометрии. М юллер (ОЪег Мошеше ег- 
36еп ип имеЦеп отадез ш Чег Гиеота1оеотевче. 
Мо1]ег Напз ВоЪегб), Вепа. С1со]1о тааф. 
Ра!егто, 1953, 2, № 1, 119—139 (нем.) 
Пусть А = (В) — площадь, 0 =П0 (К) — длина и 


В 


В 


1] 


= ф 2:2;$, С; = ф т,т;,ф (в интегральной геометрии 
7:4 

принято обозначать 4х через х) — моменты области В 
и ее границы А, являющейся выпуклой кривой с 
опорной функцией р($Ф). Устанавливаются соотноше- 
ния, связывающие Л, (0, ..., С. с такими же величи- 
нами для варьированной области В”, ограниченной вы- 
пуклой кривой К" с опорной функцией р(Ф) 1 (#>0): 
Из этих соотношений следуют формулы вида 


аЕ; (п) ай, (#) 
о па: О И 

1) 
ЧЕ. (в) 40. (1) ( 
о. - =0,, та = С;; (#)+25,,Е(®) ит. п. 
(Е; (®) = Ри (В), И, № =, [К], ..., 8; — символ 
Кронекера). Формулы (1) обобщаются на случай 


вариации области В вовнутрь в смысле Боля (Во| С.,. 
Завтезрег. О6зев. Ма. Уег., 1941, 51, 219—257). Далее 
автор рассматривает подвижную выпуклую область @ 
и неподвижную С’. Устанавливаются формулы 

а П 61 ё =2=2 14] В [67, 

] р, [6 П 61 6 = 2=Р [61 Е, [61 

}оап ое =2= {2 16] 0: [671 + 061 Р 67}, 

) АВ 616 = 2 {2 [6] 0.461] + 0 [6] Ыб} ит. п. 


Здесь С — кинематическая плотность, 0 [С], ИБ ых 
0: [< П С] — длина и моменты границы областей @ 
ис [| (.. Г. И. Дринфельд 


См. также: 2989, 3004, 3065, 3107, 3124, 3126, 3137, 
3142, 3149, 3150, 3176 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


3409. Построение решений и распространение оши- 
бок в нелинейных задачах. Блок (Сопзбгас оп о 
зо оп$ ап@ ргоразайоп о{ егтотз шт попИтеаг 

тоетз. В1осКк Н. О.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
953, 4, №5, 715—722 (авгл.) 


уд Математика, №7 


Рассматривается уравнение 
РЕ У, (1) 


где х и у принадлежат пространствам Х и У соответст- 
венно. Пусть удается найти пространство # и преобра- 


= 


3410 


зования А из Увйи В из й в, так что в б пре- 
образование В = 1 — АРВ удовлетворяет условию 
Липшица с постоянной, меньшей единицы. Уравнение 
(1) преобразуется к виду 2 = В2 + Ау и решается ме- 
тодом последовательных приближений: 2„;; = В„-- Ау. 
При соблюдении некоторых дополнительных условий 
доказывается сходимость последовательности „= Вл, 


к единственному решению уравнения (1) со скоростью 
геометрической прогрессии. Пространства Х, У, 2 пред- 
полагаются метрическими абелевыми группами. Теорема 
иллюстрируется примером, относящимся к задаче Коши 
для уравнения 


РЕЯ С(Х, + (х, Э+РЕНЕ(а, =, 


где С, О, Е удовлетворяют по первому аргументу ус- 
ловию Липшица с достаточно малыми постоянными, 
р-— положительная постоянная. 

Пусть, далее, И’ — метрическое пространство, в ко- 
тором определено умножение на число (не обязательно 
ассоциативное). Определяются собственные числа и 
функции для преобразования И/ в себя, и доказывается 
сходимость некоторого итеративного процесса, служа- 
щего для их построения. 

Примечание референта. 
теоремы 3 опущено условие (#3). М. В. Гавурин 


3410. 06 оценке погрешностей экестраполяционного 
метода Адамса. П. Уравнения второго и выеших 
порядков. Матьё (ОЪег 41е ЕеШегаЪзсЪ& лю 
Ъеша Ех гаро!аНопзуе{автеп уУоп Адашз. П. Се1- 
сВипоеп 2\еег ип №бегег От4пипо. М аб Ъ1ец 
Р.), 7. апоеж. Ма. ип Месв., 1953, 33, № 1—2, 
26—41 (нем.; резюме англ., франц., русс.) 

Метод оценки ошибок, разработанный — автором 
(2. апое\у. Ма. ао@ Месв., 4951, 31, 356—370), рас- 
пространяется им на ‘уравнения второго порядка 
У’ =] (5, у, У’) и высших порядков. Составляется урав- 

д 

нение в вариациях 5” =" + 5 5 +7 (х, у*, у*') — 

— 9*”, где у*— приближенное решение, 5 (2) =у(=)—9*(х); 

подсчитывается выражение {(х, у*, у*') —у”*, завися- 

щее от ошибок метода % Решение уравнения в ва- 


риациях оценивается различными методами сверху и 
снизу, в частности строится мажорирующее решение 
методом типа метода С. А. Чаплыгина. При использо- 
вании интерполяционного метода Адамса (до третьих 
разностей) уравнение в вариациях то же, а ошибки 
метода по абсолютной величине в 13 раз меньше соот- 
ветствующих ошибок экстраполяционного метода и име- 
ют противоположный знак (ошибки округления не рас- 
сматриваются). 

Полученные оценки в рассмотренных примерах 
близки к действительным погрешностям. Метод обоб- 
щается на уравнения высших порядков. М. Л. Бродский 


3411. —0б одном приближенном методе в одномерной 
краевой задаче. Рапопорт И. М., Укр. матем. 
ж., 1954, 6, №2, 202—217 
В начале работы дается явное выражение для интер- 

поляционного многочлена Маркова — Эрмита, построен- 

ного по значениям функции и ее первых и производных 

в двух узлах, а также квадратурная формула, получа- 

ющаяся интегрированием этого многочлена. 

Для системы линейных дифференциальных уравне- 
ний У’ (5) = А (5, ^)у (2), О << Ь с граничными усло- 
виями В (^) у (0) -С(^)у(1 =0, тде у(2)— вектор- 
функция, 4, Ви С — заданные матрицы, предлагается 
следующий приближенный метод получения собствен- 
ных значений. Разбив интервал (0, 1) на т равных 
частей, применяют к интегралу о У (=) а&=9 (т, )— 

ХЕ К--1 

—9(=,), х, = И/т, упомянутую выше квадратурную 


В формулировке 


Численныё и графические методы 
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ормулу. Выразив далее ‚ производные через значения 
ве. с помощью линейных соотношений, получаю 
щихся дифференцированием исходной системы диффе- 
ренциальных уравнений, и присоединив граничные 
условия, получают линейную однородную систему 
уравнений относительно значений неизвестных функций 
в выбранных точках. Приравнивание нулю определителя | 
этой системы дает уравнение, корни которого прибли-. 
женно равны искомым собственным значениям. Для» 
каждого корвя Х можно, решив соответетвующу 
однородную систему, найти значения собственной» 
функции, вычислить по ним с помощью полученных. 
ранее линейных соотношений значения производных и». 
наконец, используя данную в. начале работы интерпо- 
ляционную формулу, построить кусочное аналитиче- 
ское приближение’ собственной функции. В случае само-_ 
сопряженной задачи предлагается для анализа точности 
применить (используя найденное приближение к собет- 
венной функции) одну оценку собственных значений, . 
данную Н. М. Крыловым и Н. Н. Боголюбовым. Метод. 
иллюстрируется для т =2 ип=3 на примере задачи. 
Иж] = 0, О<=<1, 1 (0) = (= 0. Оценки во фор-_ 
мулам Крылова и Боголюбова показывают, что ошибка | 
не превосходит 0,2%. “| 
Примечание референта. Выведенные автором. 
интерполяционная и квадратурная формулы не явля- | 
ются новыми (см., например, Маркутевич А. И., Теория 
аналитических функций, 1951; Микеладзе Ш. Е., | 
Численные методы математического анализа, 1953; квад- | 
ратурная формула дана с ошибкой). КН. А. Семендяев | 
и _ 


3412. Дискуссия по статье Джейкобеена «Об общем 
методе решения дифференциальных уравнений вто-. 
рого порядка путем смещения фазовой плоскости». 
Пейнтер (Оп а оепега! тео о{ зоТу1ше зесоп@- 
от4ег Ч1етепйа! ефиаЙопз Бу рвазе-р1апе @1зр1асе- | 
тез. Раупфег Н. М.), Х. Арр|. Меси., 4953, 
20, № 2, 301—303 (аврил) | 
Рассматривается «дельта метод» графического инте- 

грирования, предложенный Джейкобсеном (ТасоБзею 1... 

5., Т. Арр|. Месв., 1952, 19, № 4, 543—553). Утверж- 

дается, что этот метод является частным случаем более _ 

общего приема Мейсснера (Меззпег Е., Старшзеве. 

Апа]у51з уеги1е]56 4ез ТлюмепЪИ4ез ешег РапКИоть 

Уег]ас ег Зсв\же17. Ваитейлие, имев, 1932). 

Дается аналитическое обоснование метода Джей-. 
кобсена, основанное на сведении уравнения :: 


Хх+-#=—5(ж,х, | 


(п 


к системе о я= — 0 (2, о, &), х = о, решение которой. 
для начальных условий тила т =т;, =, =; при 


постоянстве & —8, (для т, Зт<т,..) приводит к фа- 
зовому соотношению (т - 5,)* + 5? = (=, + 8,)* + д 
Уравнение (1) — аналитическая основа графического. 


5-метода — обосновывает и метод численного интегриро- 
вания, выражаемый формулами: начальный радиус 


= м1 2В,, тангене начального угла №8 В; = 
= (2; + 5,)/о;, окончательный угол Ву = Е В = 


= Ат;, окон | = 1 а. 
р чательное смещение 2; ,; = г; 911 В; 41 8;, 


окончательная скорость э,,, = г; 603 В; ,. Утверждается, 
что вычисления по этим формулам зачастую удобнее 
графических построений. Отмечается недостаточная 
точность метода вблизи особых точек. Приведены воз- 
ражения Джейкобсена, опровергающего утверждение, 
что его метод является частным случаем метода Мейс- 
снера, и полагающего, что графический д-метод имеет 
право на существование. ` Г. Ю. Джанелидзе 


3413. и Решение нелинейных дифференциальных урав- 
нении методом сведёния; формулы для первых 


— 98 -“ 


| №7 Численные ш 
_13 членов. Ко н, Солцберг (Зо оп оЁ порИ- 
° пеаг аШегеп а] ефаайотз Ъу бЪе геуетз1ой шебВо@ 
ББточов Ъе Итз6 (ШИееп (ег5$. Сойп Сеогое 
Т., За162Бегс Вегпаг@), У. Арр|. Рьуз., 
| 1954, 25, № 2, 252—254 (англ.) 
| Метод сведбния применяется к уравнениям вида 
|| Г. 2 ПОЙ=ЛУИ (0, где 1 (#)— неизвестная функция, 


2, — линейные операторы (дифференциальные или ин- 

ео т 
тегральные). Полагая / = ых '„› получим для 
функций /Г„, (1) систему линейных уравнений, из кото- 


| рой они могут быть последовательно определены. В ра- 
° боте в явном виде выписана эта система для т < 13. 
й М. Л. Бродский 
’| 3414. 


Метод Бэшфорта — Адамса численного реше- 
| ния дифференциальных уравнений. Б ут (Ваз {ог ®- 
АЧапз тео {ог Ве паштег1са! зо оп оЁ а1Шетеп- 
Ма! ефиаМотз. Вообн Апатем ,.), Майе, 
1954, 173, № 4405, 635—636 (англ.) 

| Указывается, что хотя методом Адамса иногда на- 
' зывают лишь экстраполяционный метод (без пересчета), 
’ в первоначальной работе Бэшфорта и Адамса (ВазБ- 
| Гог Е., Адашз Т. (.. Ап Абештрь {0 {е36 Ше (Теотез 
| оЁ сарШагу асйоп, СатЪт19 ое, 1883) были приведены 
| и формулы для пересчета (у, = у + (р, — 


| 0 $ ы 
2 УР 12У „—...), „значительно улучшающие 


М, Л. Бродский 
3415. Новый метод чиеленного интегрирования. 
Бертьо (№еп\е пишемеке беотайете одел. 
Вегб1ач Е.), Зимой Эбеуш, 1951/52, 29, № 4, 
196—202 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (голл.) 
’ Путем простых и известных рассуждений автор под- 
’ считывает коэффициенты некоторых квадратурных фор- 
’° мул, в которые входят также производные интегрируе- 
° мой функции. Все формулы интерполяционного типа, 
_ абсциссы считаются равноотстоящими и ординаты с номе- 
’ рами, наибольшими по абсолютному значению, отве- 
чают концам отрезка интегрирования: 
1 


—Н 
1, |8 1 РЯ [А + А, (и-у) + 


метод, 


+ НВ: (у —У_ 
Аб = 3?/ во, Ча == 4, В: = М. 
ВИ 
2. } 1 а =Н [Ау +1 (У _1) НА (уз Ну) 


++ НВ: (у. — и) Е НВЬ (и, —у_)1. 


| 
} Коэффициенты подсчитаны с 12—16 знаками 
| 1 


НН 
оз 8 94 НА Аба 


+ 45 (уз + 95) Е Аз (уз Е чз) + Аа (у Буа) + 
ал НВ: (у я НЙ) ы НВ» (у т. у.) ае 
-- НВз (И о уз) + НВа (и и. 
Коэффициенты вычислены с 15 знаками 


им Е 
4. Ц 1 н 992 = Н [4оуо + Аз (у + 9-1) я 


+ 2 (уз + 9.2) + НВ: (у ея у) 
А, — 972/1890, А, = 352/1890, Аз = 107/4890, 
В, — 60/1890. 


90 


графические методы 3416 
ан | 
5 а пе = НА + А (и У) 
2 
+ Аь (уз + У_2) Е Аз (уз Е уз) + 44 (и уд + 


+ НВ; (у — 9.1) + НВь(у — 95) + НВз (у. —У |. 


Коэффициенты даны с 16 знаками. 

Желая рассмотреть интегрирование функций, у ко- 
торых первая производная обращается в бесконечность на 
концах отрезка интегрирования, автор стройт две формулы 
очень частного вида, приспособленные к такой задаче. 

1 


—Н : 
1 И а 1992 = Н [Ав + Аил + Аду + НВ, 


Коэффициенты определяются из условия, чтобы меха- 
ническая квадратура давала точный результат для все- 


возможных функций вида у = лу (+ .- и 
— @2 г 952, 
2Н 
_ т уах = Н [Ау - Ау: + А-1у_1 + Ау» + 


++ А _зу_з + НВои, + НВ + НВу_||. 


Требуется точное выполнение равенства для всевоз- 
можных функций у = А + ВУх--2Н- С&-... | Кв. 
В обеих последних формулах коэффициенты вычислены 
с 13 знаками. В. И. Крылов 
3416. Разложение конечной разности от функции по 

разностям от ее производной. М икеладзе ЦП. Е,, 

Докл. АН СССР, 1953, 92, №3, 479—482 

Для численного неопределенного интегрирования и 
решения дифференциальных уравнений необходимо 
бывает строить формулы, дающие выражение разностей 
от функции через разности производной от нее какого- 
либо порядка, или же формулы, которые давали бы 
значения функции через значения производной и зна- 
чения разностей и сумм от нее. В статье приведено не- 
сколько таких формул и указано на возможность их 
использования в упомянутых выше задачах, но не вы- 
яснено в каких отношениях формулы автора предпочти- 
тельнее известных формул такого рода. Формулы ав- 
тора следующие: 


Аа =" У А ое) Янь 
е 1 п—у /® 
Ане У" 1) () х 
АУ я й 
хо +9 (:) 4 


2. Ура" У, (РА, у’ (а) + Вл, 


А», даются предыдущими равенствами при == 


З. т 1 (а) = [в2"/(2п —1)!] Х 
х Ут бт, ти] о Ви, 2’ 
к иАп— 
бы Ян, = [22—11 (28) 1 У" х 


0 
— (2—1) 4, Орг. 


т% 1—1 
Ааа № ада 


о пе- о 


и 


3447 


Ч исленные и 


т, 
т — 
я ре а а 


В. И. Крылов 

3417. Дифференцирование экспериментальных зави- 
симостей при помощи конечных разностей высших 
порядков. Ван Цзи-де, Де-Санто (РШе- 
тепМаМоп оЁ ехрегийетба! даба Ъу шеапз оЁ Ыовег 
от4ег ИпИ-91Негептсе огил аз. Мапе СЬ1- Те, 

Ре Зато ОЮзаце Е.) У Абано. Бе, 

1953, 20, № 11, 792—793 (англ.) 

Приводятся три известных варианта формул для 
первой и второй производной: через центральные раз- 
ности, при интерполировании вперед и при интерполи- 

овании назад (Канторович Л. В., Крылов В. И., При- 
ве методы высшего анализа, 1949, 192—193). 
В формулах удержаны разности до четвертого порядка 
включительно. Для конкретного примера х = 69102 -- 
+ 0,5 =11 3: (0 <2<л) дана оценка средней квадрати- 
ческой ошибки вычисления первой и второй производ- 
ной дит. Я. Г. Пановко 
3418. Методы вычислений первой и второй произ- 

водной Таблично заданных функций. Шерман, 

Смит (Метоаз {ог дебегиолюте Не Йт56 ап@ зесойа 

егуаМуез 0{ ехрегплепба] даа. ЗоВиттаншо 

Еглезь Е. Н., ош 6Ь Тегов [..), Л. Аего- 

паб. 5с1., 1954, 21, № 6, 420—421 (англ.) 

Таблица 50 коэффициентов, выражающих ]’(*,) и 
и (=) 2<А<2) через /(2) (—-2<1<2) где 


&; =. М. Л. Бродский 
3419. О различных процедурах для определения пе- 
риодов приливов и отливов и их предеказании в дан- 
ном месте. Родригее- Салинасе (Оп уаг10и5 
тосефитез Тог Ме ЧебегилпаМоп оЁ (Ве рег1одз о! 
{14ез ап Тег ргед1соп аб а рагйсШаг расе. Вод - 
т1оце2-За|1паз Ва|!базаг), Веу. Веа] 
асад. с1епе. ехасё., Из. у пай. Ма@та, 1952, 46, 
441—457 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (иси.; 
резюме англ.) 

Автор выводит предельные уравнения для прибли- 
жения данной функции тригонометрической суммой 
с подходящими коэффициентами и частотами. Рассма- 
триваются две задачи: минимизация суммы квадратов 
погрешностей данных значений и минимизация ин- 
теграла (с весом) от преобразования Лапласа этих 
погрешностей. 

На практике эти методы встречают препятствия из- 
за некоторой неопределенности, связанной с крат- 
ностью допустимых частот, шума и автокорреляции 
в множестве данных, которые возникают в природных 
явлениях. А. В!аКе 

Перевод из Маф. Веуз, 1954, 15, № 1, 68. р 
3420.  Гармонический поверхностный анализ магни- 

тодвижущих сил в многофазных обмотках. К уче- 
ра (Нагшою1зсве . ЕАсвепапа!узе 4ег тзаспеотобо- 
г13сВеп КтаМе 11 4еп Мевгрвазен\у1сипоет. Ки - 
бега Л] агоз!ау), Еектобесвий чп@ Мазсь1- 
пепраи, 1954, 74, № 13, 321—328 (нем.) 

Показывается на конкретных примерах, что при гар- 
моническом анализе магнитодвижущих сил удобнее 
пользоваться комплексно-экспоненциальной формой 
разложения функции в ряд Фурье, чем тригонометри- 
ческой формой. 

Автор применяет этот метод к анализу магнитодви- 
жущей силы: 1) при двухфазной обмотке, где в каждой 
фазе имеется одна катушка, так что обе катушки ле- 
жат в двух взаимно перпендикулярных плоскостях, и 
2) при трехфазной обмотке, когда в каждой фазе имеет- 
ся одна катушка. М. Г. Серебренников 


+... ЕСА, „+ 


графические 


методы 


1955 г. 


га’ агоз!ау), Шектобесник ипа МЕ 
1954, 74, № 14, 351—361 (нем.) | } 
Приводятся дальнейшие примеры гармонического. 
анализа магнитодвижущих сил в обмотках при помощи’ 
метода, изложенного в предшествующей статье автора’ 
(см. реф. 3420), на основе применения так называемых. 
диаграмм Гёргеса, определяющих электромагнитные. 
свойства обмотки. Рассматриваются следующие при- 
меры: а) случай, когда диаграмма Гёргеса представляет. 
собой правильный многоугольник с четным числом ето- 
рон, 6) случай очень большого количества пазов на по- 


люс и фазу, в) случай наличия второй субгармониче-_ 


ской и г) случай полюсных обмоток. 
М. Г. Серебренников 
3422. — Вереорный анализ магнитодвижущих ©ил в 06- 


мотках переменного тока. К учера (Апа[уза уег-_ 
зогу таспеботоботекусй 3! уший па 564аху ргоча. | 
оЪ2ог 
1954, 43, № 6, 285—301 (чеш.; резюме русс., франц.,. 


К ибега Тагоз|ау), Шектоесва. 


нем., англ.) 
См. реф. 3420, 3421. 

3423. —Иеследование вопроса о пригодности формулы 
Симпеона в задачах практического гармонического 


анализа. Ю шков П. П., Сб. науч. работ общетехн. \ 
и некоторых спец. кафедр (Ленингр. технол. ин-т 


холодильной пром-сти), 1954, 6, 51—56 


Пусть “„, Ви — приближенные значения т-х коэф- 


3 


фициентов Фурье, полученных для функции } (2) пу-. 


тем приближенного интегрирования по формуле прямо-. 


угольников по 2р узлам (практического гармоническо- 
го анализа), а„, 6 — приближенные значения коэф- 


фициентов, полученные путем приближенного интегри-_ 


рования по 2р узлам по формуле Симпсона. 


я с : * РМ) ру ы Е, 
Выводятся соотношения: а„ = — 3 рт} Оль = 


= Ви + 1/з Вт. Формула Симпсона дает (для гладких 


функций) уточнения по сравнению с формулой прямо-. 


угольников при т, малых сравнительно с р, а при т, 
близких к р, дает гораздо менее точный разультат, 
чем формула прямоугольников (так как “рт В ЭТОМ 
случае, вообще говоря, велико по сравнению © %„). 
М. Л. Бродский 
3424. Оценка погрешности приближенных значений 
коэффициентов Фурье при замене заданной кри- 
вой ломаной линией или совокупностью парабол. 
Юшков П. П., Инженерный сб., 1953, 44, 
204—210 
Оцениваются погрешности в определении коэффициен- 
тов Фурье, получающиеся при приближенной замене 
заданной периодической кривой 
маными, параболами различных порядков). 
г М. Г. Серебренников 
3425. 06 улучшении сходимости рядов, получаю- 
щихся при уточненном гармоническом анализе. 
Юшков Ц. П., Инженерный сб., 1954, 19, 174—178 
Рассматривается непрерывная ‘функция у= (2) © 
периодом 21, график которой проходит через точки 


Му (=, у1), где =} = 2тИп, 
и= 7 (2Ип) (1=0,1,...,п), 


и которая разлагается в ряд Фурье с коэффициентами 
А, Аш и Ви (т = 1,2, ...). Приближенная замена истин- 
ной кривой ломаной линией, проходящей через точки М т 


или совокупностью парабол второй или третьей степени 
позволяет находить коэффициенты Фурье аи иб„ по- 


— 100 — 


олее простыми (ло- 


лучающейся аппроксимирующей кусочно-полиномиаль- 
ной функции К (2). Числа а» и В„ можно рассматри- 
вать как приближенные значения коэффициентов А 
| и В». Однако непрерывная функция Ё (5) имеет раз- 
’ рывы производных, и ряд Фурье для Г(х) сходится 
недостаточно быстро. Для усиления сходимости ряда 
Фурье для /(52) используется известный метод 
А. Н. Крылова—выделение из № (2) функции $(<), которая 
имеет те же особенности, что и сама функция Г (2). 
`Дан способ нахождения функции ‘Ф (=) (аналитически и 
таблично), а также получены формулы, выражающие 
коэффициенты Фурье функции 4 (2) = А (2) — ф(=) че- 
рез числа 


п—1 


2 2пип 2 МИХ 
‚т = о ВО ое Вы = ть 
— ==0 


получающиеся при обычном практическом гармониче- 
‘ском анализе функции } (2). При этом ставится целью 
выразить обе функции ф(х) и ф(5) через значения у, 
заданной функции (2), не разлагая в ряд Фурье 
’ функции Л (2). Подробно рассмотрен случай аппрокси- 
мации параболами второй степени при п = 12. Приве- 
ден пример. Г. С. Салехов 
° 3426. Метод ускоренного суммирования рядов. Юс 
° (АБмасеа земез ог патетса|’ еуаайоп. Уоц- 

зе В. К.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1954, 61, № 3, 

187 (англ.) 

Рассматривается знакочередующийся ряд а1 — 4 += 
++... + (—1)” а, ..., причем числа а, стремят- 
ся к нулю монотонно убывая. Если существуют такие 
числа Д„(п=1,2,3,...), что аи — аи, > А, | — 
ЕТ то 5—2 |6. — 3 |; где 5,< 
<, для всех т> п, а в, = „| (—1)" а, 1. Метод 
применим, например, к ряду а, = 1/п; здесь 
Л 
8, = Аи: = п __ и в, —$| < 
— Л 
5+7 
3427. Поправка (Етгаба), Т. Ашег. 36ам5$6. Аз$0с., 


1954, 48, № 264, 911—912 (англ.) 
К РЖМат, 1954, 5785. 


3428. ° Графическое определение коэффициентов ре- 
жима работы коксовых печей. К устов Б. И., 
ЛгаловкК. И., Сталь, 1953, №41, 23—24 


Приводятся две сетчатые номограммы для опреде- 
ления расчетного (К ин исполнительного (Ку) коэффи- 
циентов равномерности выдачи кокса из, печей и коэф- 
фициента равномерности среднесуточных температур 
контрольных вертикалов по длине батареи (К‹). Первая 
номограмма построена для формул Кр = (п —а)/в и 
Ки = [п — (6 - а1)]/п; вторая номограмма построена для 
формулы Кв = [2т — (а, + а,)]/2т. 

Величины, входящие в эти формулы, характеризуют 
режим работы печей. Следует отметить, что все при- 
веденные в статье формулы допускают построение про- 
стых и удобных номограмм из выравненных точек на 
трех параллельных шкалах. Г. С. Хованский 
3429. Номограф для расчета структурных амплитуд. 

Стручков Ю. Т., Ненарт Б. В., Тр. Ин-та 

кристаллогр. АН СССР, 1954, № 9, 317—320 

Предлагается усовершенствованный вариант номо- 
граммы для нахождения с0$ 2х со; 2Ку или $11 2 рех 
х п 2^йу, опубликованной Н. В. Беловым (Докл. 
АН СССР, 1948, 59, 487—488). Параллельные шкалы, 


2 
Зоя виа < 


М. Л. Бродский 


Таблицы 


3436 


соответствующие йх и Ку, наносятся на плексигласо- 
вой доске. На средней шкале читается значение ука- 
занного выше произведения, умноженного на некоторое 
число, постоянное для данного атома (для хлора этот 
множитель 17). Дается схематический эскиз прибора и 
приводится таблица, пользуясь которой можно програ- 
дуировать шкалы. И. Н. Денисюк 
3430. — Номограмматические приемы расчетов в рент- 


гено-структурном анализе. Белов Н. В.,Тр. 
Ин-та кристаллогр. (АН СССР, 1954, № 9, 
211—286 

34314 Д. Применение одного численного метода 


анализа к расчету электрических цепей с переменны- 
ми параметрами. Довгановский Н. п. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Таганрогский радио- 
техн. ин-т, Таганрог, 1954 

34352 Л. Применения метода С. А. Чаплыгина при- 
ближенного решения операторных уравнений. Слу- 
гин С. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Казанский гос. ун-т, Казань, 1954 

3433 Д. Метод Чаплыгина и его видоизменение для 
приближенного решения некоторых типов диффе- 
ренциальных уравнений (обыкновенных и в частных 
производных). Артемов Г. А. Автореф. дисс. 


канд. физ.-матем. н., Воронежск. гос. ун-т, Воронеж, 
1954 


ТАБЛИЦЫ 
3434. Теория телефонных реле е электромагнитным 
замедлением; таблица гиперболических функций. 


Экелёф (Теогу о @еслтоштаспейсаНу Чеауе@ 
(е]ерБопе те]ауз. А збаду оЁ 4@ерВоте те]ауз. Е Ке- 
15158412), Ет1сззош Тесви., 1953, 9, № 2, 221— 
224 (англ.) 


эВ 


Таблица функций сих, —^, А (2) = (= =") з 
Ея Я ИЯ 


(ПЕ о (сих — 1) иС(2)= та —8()) для = 


— 0 (0,01) 1,5. Значения функций приведены с4 знаками 
после запятой. Таблица предназначена для расчета пе- 
реходных процессов в телефонных реле с электромаг- 
нитным замедлением. Г. Н. Поваров 
3435. Таблицы, используемые при вычислении мо- 

лекулярных интегралов. ТУ. Исигуро (ТаШез 

изей {ог 6Ме са1саНМоп оЁ {Ве шоеса]аг пиеота15. 


и весов Вто в у), | Мабта! Зет. Вере. 

Освапв. Ощу., 1953, 4, 64—76 (англ.) 

Предыдущие части статьи см. Мабага] 51. Верё 
Осйаи. Ошх., 1951, 1, 22—28; 1951, 2, 34—42; 1952, 3, 
53—=62, 

В данной части статьи приведены таблицы интег- 
рала 


И’* (туп; а, В) = т р ое 
хол (2 — 1) (02—41)? ах, ах», 


где Л, и ^_ суть соответетвенно тах и шш №, ^». 
Значения параметров выбираются так, чтобы облегчить 
вычисления обменного и гибридного интегралов для 
молекулы [А. в основном состоянии. Автор надеется, 
что «эти таблицы послужат основанием для более пол- 
ных таблиц двупараметрической функции И/»». 
А. Егав] ут 
Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, № 3, 255. 
3436. Таблицы функций, встречающихся в теории 
диффракции электромагнитных волн вокруг Земли. 
Дом (ТаШез оЁ ГапсИотз оссагие 11 Ве ага оп 
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о! @есйтотаспейс \ауез Бу Ше ЕамЪ. РошЬ С.), 
РЬ1105. Маз., 1953, 2, №5, 96—102 (англ.) 
См. РЖФиз, 1955, 898. 

3437 В. К вычислению таблиц логарифмов; таблицы 
натуральных логарифмов с 36 знаками. Вармус 
(Зиг Геуащайоп 4ез (аез 4е 1обагИиез её фаЪ]ез 
Чез Тосат! тез пабиге]$ а 36 Честа]ез. УМ агшиз 
М1есхуз!алу, Ргасе \УтоахузМесо ‘То\уагу- 
з6\а Мацко\едо. Зег. В, № 52, 3. 26 + 6аШез з. 27-94, 
\УУгос1а\, 'Рапзбу. \Уудамп. Мацкохуе, 1954, 8.80 
27.), Ргаем. ЫЪНоэт., 1954, 10, № 30, 400 (библ.) 

3438 №. Таблицы вычисления процентов умножения 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


алгебра и анализ схем. Левитт 
тей оз. Геа- 
№ 55, 4—7 


3441.  Булева 
(А1оеъгаз 4е Воойе е апаШзе 4е 
Ут М. '3.); бар. шаб, 4959, 1% 
(порт.) 

Перевод американской статьи (Геауйф М. 5., Вше 
Реп, 1952, 52, № 5, 13, 14, 28), сделанный Рибейро 
(В1решо Мама РПаг). Дается краткий очерк булевой 
алгебры и ее применения к проектированию релейно- 
контактных схем. Во введении ($ 1) отмечается широ- 
кое внедрение в современную технику различных ма- 
тематических теорий, в том числе ранее принадлежав- 
ших к чистой математике. В $2 излагаются по Шен- 
нону (ЗВаппоп С. Е., Тгаюоз. Атаег. [156. Еест. Еп9тз, 
1938, 57, 713—723) постулаты булевой алгебры и ее 
логическая интерпретация. В $ 3 дается представление 
о схемной интерпретации булевой алгебры и об алгеб- 
раической методике упрощения схем. Приведены четы- 
ре общие формулы упрощения при наличии контактов, 
включенных параллельно или последовательно осталь- 
ной схеме. За дальнейшими сведениями читатель от- 
сылается к названной статье Шеннона. Отмечается, 
что русские исследователи значительно разработали 
теорию схем. 

Термин «реле» переведен на португальский язык тер- 
мином «электромагнит» (е]есёго-йпап). Г. Н. Поваров 
3442. Карточный метод для синтеза однотактных 

переключательных схем. Карнау (Тве шар ще- 

(Во@ {ог зупИез1$ оЁ сомЪшаИопа| 10916 сте. 

Кагпацов М.), Тгапз. Ашег. Газё. Еее г. Епотз, 

1953, 72, раг6 1, 593—599 (англ.) 

Описывается метод синтеза однотактных переключа- 
тельных схем с помощью булевой алгебры. Булевы 
функции, изображающие условия работы схемы, запи- 
сываются в виде двухступенных форм. Двухступенной 
формой называется сумма произведений или проязве- 
дение сумм элементарных переменных. Предлагаемый 
карточный метод минимизации двухступенных форм 
представляет собой дальнейшее развитие метода Вейтча 
(Уецсь Е. \., Ргос. Аззос. Сошриб. Масв. РИЙзЪагоЪ, 
Ра., 1952, Мау 2,3, 127—133; см. также РЖМат, 1954, 
3868). Этот метод, как и метод Вейтча, использует 
карту с 2” клетками при п переменных, тогда как кар- 
точный метод минимизации двухступенных форм, раз- 
работанный в Гарвардском университете (Синтез элек- 
тронных вычислительных и управляющих схем, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1954, гл. У), использует карту с 


р 
2”" клетками при п переменных. 

В описываемом методе клеткам карты («квадратам») 
соответствуют комбинации значений п переменных. 
В квадраты вписываются значения функции. При п =4 
и } = 40’. А’СЬ -- ВСР карта имеет вид 
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и деления. Асатиани Л. Г.,368 стр., Госстатиз- 
дат, М., 1954, 16 ф. 40 к. К 
3439: ®. Таблица логарифмов. 11 стр., Моск. с.-х. 
акад. им. К. А. Тимирязева. Кафедра неорганич. 
химии, М., 1953, 6. ц. 
3440 №. Таблицы для вычисления приращений пря-. 
моугольных координат на арифмометре (© контро- 
лем). Булеков И. Ф., 187 стр., М., Геодезиздат, 
1954, бр. 15 к. } 


См. также: 2989, 2995, 3028, 3190, 3195, 3244, 3222, 
3234, 3256, 3272, 3353, 3372 Д | 


я 


* 


РАНЫ >. 


ср 
00 01 11 10 
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Квадраты, в которых стоит 1, называются р-квадра- 
тами. Множество квадратов, для которых некоторые 
переменные принимают фиксированные значения, назы- 
вается подкубом. Подкуб, состоящий из р-квадратов, 
есть р-подкуб. Чтобы упростить данную двухступенную 
форму (например, совершенную нормальную форму), 
надо выбрать множество р-подкубов, покрывающее все 
Р-квадраты, и записать сумму произведений, соответ- 
ствующих этим р-подкубам. р-Подкубы выбираются так, 
чтобы их было возможно меньше, а их площадь была 
возможно больше. Двойственный аналог этого метода 
даег минимальное произведение сумм. С помощью карт 
можно сразу выносить множители за скойку в мини- 
мальных. двухступенных формах и доопределять функ- 
цию минимизирующим образом на безразличных комби- 
нациях значений аргументов. Карты можно использо- 
вать также для обнаружения несущественных перемен- 
ных. Таким образом, большое число алгебраичес- 
ких операции заменяется непосредственным чтением 
карты. 

Описанный карточный метод применяется в статье 
к релеиным переключательным схемам. Указывается, 
что метод особенно пригоден для синтеза многовыход- 
ных схем и менее пригоден для синтеза двухполюсников. 
Как пример приводится контактная пересчетная схема 
(п = 4), переводящая один код в другой. 

Так как при п_> 4 разыскание подкубов на картах 
затруднительно, то предлагается заменять карты про- 
странственными моделями. Описывается кубическая 
модель из плексигласа, имеющая 4 полки по Е х4 квад- 

ата. Для разметки квадратов служат разноцветные 
ишки, Модель пригодна для п < 6. При 7 <п<9 тре- 
уется от 2 до 8 таких кубов. 

В приложении к статье приводится дискуссия между 
проф. Колдуэллом ($. Н. Са!4\е!) и автором. 


ЕК 
3443. Еще о схемах и логике. нет. 


ще. Крейвен оте 
аБоицё стс ап@ 1091. Сгате т. РУ я 


п1с Епб0$, 1954, 26, № 317, 302—305 (англ.) 
В статье развивается та же тема, что и в ранее опуб- 
ликованной работе автора (РЖМат, 1953, 1027), 
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Вкратце излагается алгебра Буля (исчисление клас- 
сов) и приводятся примеры ее применения для полу- 
чения следствий из данных посылок. 
Основные операции исчисления предложений, как и 
в предыдущей работе автора, иллюстрируются схемами, 
тостроенными из контактов реле. Кроме того, релейно- 
` контактные схемы используются в статье для модели- 
`рования внутренней структуры предложений вида «все 
„А суть В», «никакое А не есть В» ит. д., а также для 
’ моделирования традиционных умозаключений (силло- 
"| тизмов). 
| Предложение «все А суть В» заменяется при этом 
' предложением «все случаи, когда работает реле 4, суть 
| случаи, когда работает реле В». Последнее предложе- 
" ние описывает работу релейно-ко нтактной схемы, изо- 
’ браженной на фиг. 1 статьи (буквой 4 здесь обозначен 
_ контакт, замыкаемый при срабатывании реле 4, а замы- 
| кающий контакт в цепи, изображенной пунктиром, 
_ обозначает любую возможную контактную схему, при 
замыкании которой должно срабатывать реле В в тех 
случаях, когда реле А не работает; пунктирную цепь 
нельзя отбросить, ибо в противном случае получилась 
’бы схема, моделирующая предложение «все А и только 
А суть В»). 
В конце статьи приведены схемы, моделирующие 
’ два модуса силлогизма: «фаграга» и «сатез6тгез», а также 
схема, моделирующая совокупность двух посылок, в 
которых средний термин не распределен («все 2 суть У» 
и «все Х суть У»). В. И. Шестаков 
‘3444. Синтез многотактных переключательных схем. 
Т.П. Хафман (ТЬе 5уп6ез1з оЁ зефиеп Ма] з\ИеВ- 
шо сс. Ноа!{Ё шар В. А.), Л. РтапЕНа 
[156., 1954, 257, №3, 161—190; №4, 275—303 (англ.) 
Часть 1 содержит краткое введение в теорию релей- 
ных схем и изложение ‘основ предлагаемого автором 
метода анализа и синтеза многотактных релейных схем. 
Часть П посвящена уточнению и развитию метода син- 
теза. Здесь рассматриваются, в частности, вопросы оп- 
феделения числа необходимых вторичных реле, построе- 
_ ние релейных схем стандартного вида и использование 
‘изложенного метода синтеза для построения электронно- 
' ламповых переключательных схем. 
Описанный в статье метод отличается от других ме- 
’ тодов анализа и синтеза многотактных релейных схем 
‘следующими особенностями: 
1. Проводимости двухполюсных контактных схем 
У,...,Уж-..,У.› присоединенных к соответствую- 


щим вторичным реле, и двухполюсных контактных схем 
й й 2, присоединенных к соответствующим 


| 


И У 
зОдаНм клеммам, являются булевыми функциями 
р-з двоичных переменных х; и у (1=1,...,р; т= 
—=41,...,3), обозначающих проводимости замыкающих 
контактов реле Х; и Ум соответственно. Эти функции 
записываются не посредством обычных таблиц, содер- 
жжащих 2213 строк (т.е. столько строк, сколько имеется 
различных комбинаций значений ар! ументов), а посред- 
©твом матриц ||(7.,..., У, и 1|(21,..., бе 
размерами 2х 22. 

2. ое характеристики устойчивости состояния реле 
В вводится переменная тр, называемая индексом пере- 


хода (бтапзИоп 1п4ех) и определяемая равенством 
тв=В® г, где Ф — знак сложения по модулю 2. Со- 
стояние реле В устойчиво, когда ть = 0, и неустойчиво, 
когда тв =1. < 

Для характеристики устойчивости любого из о 
возможных состояний релейной схемы из У-матрицы 
схемы образуют т-матрицу или матрицу переходов 
{бтапз оп шаймх). Устойчивыми состояниями всей ре- 
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лейной схемы в целом являются те и только те состо- 
яния, для которых элементы (ту, ое ту я матрицы 


переходов состоят сплошь из нулей. 

3. Для наглядного изображения всех  воз- 
можных в рассматриваемой схеме переходов строят, 
используя т-матрицу, диаграмму переходов (гай оп 
Ф!астаю). На этой диаграмме устойчивые состояния схе- 
мы изображают кружочками, неустойчивые состояния— 
точками, а переходы из одних состояний в другие— 
стрелками. Сплошными стрелками изображают единст- 
венно возможные переходы, а пунктирными стрелками— 
все возможные переходы из состояний, при которых 
оказываются неустойчивыми одновременно несколько 
У-реле, т. е. когда имеют место, как говорят, «условия 
состязания» (гасе соп9 1101$) между этими реле. 

4. Для анализа и синтеза релейных схем, процессы 
изменения состояния которых не содержат циклов и 
все «условия состязаний» в которых некритического ти- 
па (т. е. различные возможные процессы переходов при 
этих «состязаниях» приводят в результате к одному и 
тому же состоянию вторичных реле), применяются так 
называемые таблицы течения (Йо\у фаЫе). Эти таблицы 


содержат 2” строк и 2Р столбцов и составляются по 
следующим правилам: а) устойчивые состояния схемы 
нумеруются в произвольном порядке; 6) неустойчивые 
состояния схемы обозначаются номерами тех устойчивых 
состояний, в которые они в конце концов переходят 
(при неизменных значениях переменных #,,..., %,); 


в) устойчивые состояния отмечаются в таблице тем, что 
номера этих состояний обводят кружками, а номера не- 
устойчивых состояний остаются необведенными. 
Процедура анализа вкратце такова: сперва по задан- 
ной схеме составляют У-матрицу и Й-матрицу, затем по 
У-матрице строят т-матрицу, по которой может быть 
построена диаграмма переходов, дающая наглядное изо- 
бражение всех переходов в схеме. Если среди этих пе- 
реходов не существует циклов, а «условия состязания» 
У-реле могут быть некритического типа, то по т-мат- 
раце строят таблицу течения. Эта таблица применяется 
затем для анализа таких процессов, в течение которых. 
изменение переменных 2,,...,х, совершается каждый 


раз только после того, как все У-реле достигнут своих 
устойчивых состояний. Пользуясь этой таблицей, не- 
трудно найти по заданной последовательности состоя- 
ний на входах %,..., 2, последовательность изменений 
состояний У-реле и Йй-выходов схемы. 

Процедура синтеза релейных схем, удовлетворяющих 
только что указанным ограничениям, вкратце заклю- 
чается в следующем. 

Руководствуясь изложенными в статье правилами, 
составляют таблицу течения так, чтобы в ней исчерпы- 
вающе были отражены требования относительно после- 
довательности работы всех реле синтезируемой схемы. 
После этого таблицу исследуют с целью возможно боль- 
шего сокращения числа ее строк. Затем элементам, 
содержащимся в максимально сокращенной таблице те- 
чения, сопоставляют состояния У-реле так, чтобы эле- 
менты, обозначенные в таблице одинаковыми номерами, 
соединялись с одноименными обведенными кружками 
элементами цепями соседних друг другу состояний 
У-реле. При этом может оказаться необходимым попол- 
нить таблицу добавочными элементами, не обведенными 
кружками, или использовать операцию расщепления 
строк. Далее составляют т-матрицу так, чтобы реали- 
зовать все переходы, указанные в окончательной таб- 
лице течения. Используя равенства У„=т„ Фу, 


преобразуют затем т-матрицу в У-матрицу. Наконец, 
по заданному условию на выходе синтезируемой схемы 
составляют й-матрицу. Содержащиеся в У-матрице и 
й-матрице сведения можно представить, если желатель- 
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но, в виде обычной таблицы, определяющей условия 
срабатывания У-реле и условия проводимости двухпо- 
люсных контактных Й-схем. 

В тех случаях, когда распределение состояний ‘вто- 
ричных реле по элементам таблицы течения оказывается 
затруднительным произвести путем непосредственного 
рассмотрения этой таблицы, можно осуществить синтез 
схемы, используя описанную в статье методику построе- 
ния схем стандартного вида. В. И. Шестаков 
3445. — Теоретико-функциональные методы в задачах 

передачи сигналов и в регулировании. Деёрр (ЕРапк- 

‘МопепМеогеЙзсйе Мебподеп Ъеё ОЪегтасито$- ипа 

Весеапозргоетеи, О бгг То Ваппез, Д. 5поем. 

МаёВ. ип4 Месв., 1954, 34, № 8—9, 287—289 (нем.) 

Синтез электрических цепей и систем автоматичес- 
кого регулирования приводит к следующей проблеме: 
построить дробно-рациональную функцию 1 (0), удов- 
летворяющую следующим условиям: а) |7(%)| = 
—| 7 (—0) |; б) аге 2 (<) = — го # (—‹); в) число нулей 
2 (©) не больше числа полюсов; г) все полюса ее лежат 
в верхней полуплоскости и д) на действительной поло- 
жительной полуоси функция 1 (®) мало отличается от 
заданной функции действительного аргумента 7* (6). 

На примере синтеза низкочастотного фильтра, когда 
2* (©) = с0п5 при ОЗ о<ои 1* (©) =0 при ®«>о, 
показывается, каким образом к решению этой задачи 
могут быть привлечены теоретико-фувкциональные ме- 
тоды. Рассматриваются функции 2, (&)=(И 1—1)", 


п=1,2,... Для аппроксимации их дробно-рациональ- 
ными функциями используется интегральное представ- 
ление 


из 


+1 01, (МУ — 8 
лЛ— ® 


+ И, (©) У 1 — «?] и является полиномами Чебышева 
второго рода. 
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2, (в) = 


а, 
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где т 


определяется 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


3451. Развитие вычислительной техники в Англии. 
Брейер (У\/Ваё ВтИаш 13 40102 10 регес6 еесбто- 
п1с оШсе. Вгауег НегЪеть О0.), Ашег. Виз1- 
пезз, 1954, 24, № 7, 16—19, 46, 47—48 (англ.) 

В статье приводится таблица вычислительных ма- 
шин, построенных в Великобритании (см. таблицу 
на стр. 106). 

Вычислительная машина ЛЕО (РЖМат, 4955, 1544— 
1518), построенная фирмой «Лайонс» (Тлуопз), приме- 
няется для подсчета заработной платы служащих и 
заменяет от 200 до 400 клерков. В настоящее время 
машина в свободные часы сдается в аренду различным 
организациям. Одна из крупных английских фирм «Фер- 
ранти» (Кетгап) построила 5 болыних вычислительных 
машин (РЖМат, 1955, 982—983, 3452), включая маши- 
ну в университете в Торонто (Канада), машину в Ам- 
стердаме для фирмы «Шелл» (ЗвеЙ Ретоеши); три 
другие машины в конце 1954 г. будут доставлены в Ман- 
честер и вычислительный центр в Риме. 

В настоящий момент фирма «Ферранти» выпускает 
машину средних размеров, стоимостью 30 000 долл. 
Машина имеет запоминающее устройство на ртутных 
трубках (41 трубка) и магнитном барабане на 4096 
кодов. В устройствах ввода и вывода используется пер- 
фолента или перфокарты. Постройкой вычислительных 
машин занимаются фирмы «Эллиотт» (ЕШой) и «Ин- 
глиш Электрик» (ЕпозВ Е]еси4е 144.); Фирма «Эл- 
лиотт» выпускает машину 4402» стоимостью 75 000 
долл. и имеющую запоминающее устройство на магни- 
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3446. —О периодических режимах и устойчивости ре- 
лейных систем. Неймарк Ю. И., Автоматика п 
телемеханика, 1953, 14, № 5, 556—569 
См. РЖМех, 1954, 5493. | 
3447. Применение преобразования Лапласа для цепи | 
модулированной волны. Ван Сы-лэй СЫР 


ЗЕЕ АЕ НОЕ Н.Е ЗИ > УМЕНЯ (Синь кос), | 


1954, № 1, 64—66 (кит.) 
См. РЖФиз, 1954, 13445. 
3448. Об устойчивости периодических режимов в ре- 


лейных системах автоматического — регулирования. _ 
Цыпкин Я. 3., Автоматика и телемеханика, 1953, 
1А, №5, 638—646 
См. РЖМех, 1954, 5492. 

3449 РИШ. Синтез электронных „вычислительных и’ 
управляющих схем. Айкен Х. Х. (ред.), М., Изд-. 
во иностр. лит-ры, 1954 [Рецензия: И оваровГ. Н.,. 
Автоматика и телемеханика, 1954, 15, №6, 567—569] 

3450 Д. Геометрическая теория четырехполюеников. 
Бур (Сеотей1зсве УлегроНеоме. Вивг ФТ. ае, 
0155., Тесви1зеве НосвзенШе, Пагтзба@, 1954), 
7. Уегейтез @&6зс6. Шпот., 1954, 96, № 33, 1440 
(библ.) 
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тострикционных линиях задержки (никелевых) и маг- 
нитном барабане на 3000 кодов. Ввод осуществляется 
с перфоленты, вывод — на телетайп. Фирма «Инглиие 
Электрик» выпускает большую быстродействующую. 
машину с запоминающими устройствами на ртутных 
трубках и магнитном барабане, на котором размещает- 
ся 8192 кода. Хотя машина проектировалась для мате- 
матических вычислений, она может быть использована 
и для коммерческих расчетов. Фирмой «Паурс-Сей- 
мас» (Ро\метз-Ббатаз) выпускаются электронные нерфо- 
раторы ЭМП (ЕМР — Е!е томе Мшир!уше Рапев), 
широко применяемые в промыпгленности Англии. Мо- 
дификация этой машины выпускается в США. Машина. 
имеет 240 ламп, обрабатывает 120 перфокарт в 1 мин. 
Стоимость ее 15—18 тыс. долл. Фирма «Бритиш Тэбью- 
лейтинг Машин» (ВМИВ ТабШайио МазВ1) выпускает 
электронные перфораторы, которые обрабатывают 6000, 
карт в 1 час при программе из 20 команд. В машине 
имеется 4 электронных регистра на 14 десятичных цифр. 
и 1 на 9 цифр. Полученная в результате вычислений 
информация может пробиваться на любых колоннах 
перфокарты. Каждые три недели производится четыре: 
таких машины, которые экспортируются. Этой фирмой 
в 1954 г. будет выпущено 6 машин ГЕК ИМ (НЕС ИМ — 
см. таблицу 1), прототипом которой является машина: 
Биркбекского колледжа АПЕ (АРЕ). 

Отмечается, что на первое июня 1954 г. в Англии не: 
было продано ни одной малой машины (кроме электрон- 
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| 
Й | перфораторов) фирмам для производства деловых 
| 'асчетов и работ по учету и т. п. 

|" В заключение автор приходит к выводу, что в Англии 
'ычислительная техника развивается слабо. Это объ- 
сняется недостаточным финансированием правитель- 
твом соответствующих фирм (3 млн. долл. против 
0 млн. в Америке) и боязнью многих фирм применять 
|товое оборудование. Л. С. Легезо 
3452. Вычислительные машины в Англии. Гилл 
’ (Сошрибет 11 Стеаб Втцаш. С111 ЭЗбаш1еу,, 
Сотрибегз ап Ащботаф., 1954, 3, №9, 6—8, 30 (англ.) 
Обзор некоторых английских работ по цифровым 
машинам. Упоминается о машине АКЕ, построенной 
'Чациональной физической лабораторией (РЖМат, 
1954, 2752, 3096), причем указывается, что первона- 
'чальный проект этой машины был разработан А. М. 
'Тьюрингом (А. М. Таг11о), но оказался весьма громозд- 
ким и сложным для программирования, хотя и имел 
большую скорость работы. Машина построена по более 
простому проекту Хаски (Н. Низкеу). 

| Проектирование машины ЭДСАК (РЖМат, 1954, 
'3915Ё) началось в 1946 г., машина находится в действии 
с 1949 г. по настоящее время. Система программиро- 
вания гораздо проще, но машина не обладает такой 
|скоростью и надежностью, как АКЕ. 

Первый образец Манчестерской машины построен 
в 1949 г. Вильямсом (\/ИИат5$). В 1951 г. фирма «Фер- 
ранти» установила в Манчестерском университете про- 
'мышленный образец этой машины’ (РЖМат, 1954, 
3869). К настоящему времени «Ферранти». построила 
еще три таких машины: для университета в Торонто 
(Канада), для Министерства снабжения и для своего 
вычислительного бюро в Лондоне. 

Отмечается, что ни одна из упомянутых выше машин 
не имеет встроенной операции деления; скорость работы 
АКЕ значительно выше, чем у упомянутых выше машин. 
АВЕ недавно оборудована дополнительным запоминаю- 
щим устройством на магнитном барабане. 

В 1947 г. фирма «Лайонс» (ТГуоп$) начала проекти- 
рование машины для деловых расчетов. За основу была 
‘взята машина ЭДСАК. Машина этой фирмы, названная 
ЛЕО (ГЕО), вступила в действие в 1951. г. 

Британская почтовая служба (ВтИизЬ Роз О11се) 
построила для Министерства снабжения машину 
МОЗАИК (МОЗАТС) на основе первого проекта АКЕ, 
предложенного Тьъюрингом. 

Машина типа АКЕ готовится к производству фирмой 
«Инглиш Электрик» (ЕиоИзвЬ есле Со.). 

Разработан и построен ряд малых машин. К ним от- 
носятся машины фирмы «Эллиотт» (ЕШ1066 Вгобег)— 
«404» (РЖМат, 1953, 1435) и НИКОЛАС (МТСНОГА?). 
В машине НИКОЛАС запоминающее устройство выпол- 
нено на магнитострикционных линиях задержки. 

Организации «Воуа| Алтсга 6 ЕзбаБИзЬ тер» (ВАЕ) 
и «Абюш!с Епегоу Везеатсв ЕзбаЪИзЬ тер» (АЕВЕ) 
построили машины, в которых арифметические узлы 
работают на декатронах (десятичные счетные лампы 
с холодным‘ катодом). 

Машина «АЕВЕ» имеет небольшое запоминающее 
устройство на декатронах и управляется командами с 
перфоленты. 

Машина «ВАЕ» имеет внутреннее запоминающее 
устройство на магнитном барабане. Числа в «ВАЕ» 
лгредставлены в системе с учетом порядков, скорость 
работы значительно выше, чем машины «АЕВЕ». 

Организация «Вааг Везеагсв ЕзбаЪ Из тет» (ВВЕ) 
построила машину с параллельным электростатическим 
запоминающим устройством на обычных трубках. Вто- 
рая такая машина под названием МЕГ (МЕС) построе- 
на в Манчестерском университете. Арифметический 
узел этой машины последовательного типа работает 
на частоте 1 Мгц по системе с учетом порядков. Пол- 
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3453 


ное время на операцию сложения 180 исек., на умно- 
жение 360 сек. Система программирования МЕГ ана- 
логична ОРАКЛЕ (РЖМат, 1954, 4936—4938). 

В Кембриджском университете ведется проектиро- 
вание второй (после ЭДСАК) машины. Новая машина 
параллельного типа, с запоминающим устройством на 
магнитных сердечниках и будет работать по системе 
с плавающей запятой. См. также реф. 3451. 

Н. Я. Матюхин 
3453. Французские электронные устройства ускоря- 
ют конторекие работы. Брейер (Етеюсь еесбгоп1с 

Чеуортелёз Вер зрее@ оЁсе зузетз. Вгауег 

НегЪЬегь О0.), Аюег. Визшезз, 1954, 24, № 8, 

20—23, 40—41 (англ.) 

Обзор производства французских фирм, работающих 
в области вычислительной техники: «Булль» (Сотра- 
сше 4ез Мас шез ВаП), «ИБМ-Франс» (ТВМ Егапсе), 
«СЕВА» (ЗЕА — Зослебу оЁ ЕЛестоп1сз апа Ащютайол). 
«Булль» — первая фирма в Европе, начавшая серий- 
ное производство электронных перфораторов. «Булль» 
выпускает также различные счетно-аналитические 
машины. Электронные перфораторы «Булль» типа 
«Гамма» («Сбашша» ‘см. РЖМат, 1954, 1839—1840) 
последовательного типа с регистрами на электро- 
магнитных линиях задержки. Сложение 12-разрядных 
десятичных чисел производится за 170 исек., умноже- 
ние с получением 23-разрядного произведения — за 
20 мсек. Скорость подачи карт 150 шт. в 1 мин. В ка- 
честве примера указывается, что за один карточный 
ход может быть произведено 6 операций с учетом по- 
рядков. Особенностью машины «Гамма» является на- 
личие двух карточных вводов. «Гамма» выпускается 
в различных модификациях, в основном различающихся 
по объему внутреннего запоминающего ‘устройства (от 
48 до 372 десятичных цифр по сравнению с 37 цифрами 
в ИБМ-604). Количество ламп от 350 до 400, что значи- 
тельно меньше, чем у сходной американской машины 
ИБМ-604 (1600 ламп). Использовано большое количе- 
ство германиевых диодов (около 6000 шт.). За 12 меся- 
цев 1953—1954 г. выпущено 60 таких машин, причем к 
середине 1954 г. выпуск составлял 6 машин в месяц. 
Стоимость машин «Гамма» от 29 тыс. до 58 тыс. долл. 
Фирма «Булль» выпускает также электронную сорти- 
ровку, обрабатывающую 700 карт в 1 мин. 

Филиал фирмы ИБМ фирма «ИБМ Франс» выпускает 
электронные перфораторы типа 604 и 626.Последняя ма- 
птина является целиком французской разработкой. Маши- 
на626 имеет скорость в 2 раза ниже, чем у 604 (4500 карт в 
1 час), но больший объем внутреннего запоминающего 
устройства (106 цифр). Запоминающее устройство элек- 
тромеханического типа, арифметическое устройство — 
электронное. Две машины 626 экспортированы в Ан- 
глию. Предполагается организовать производство этих 
машин на недавно построенном в Англии заводе англий- 
ского филиала фирмы ИБМ. Е 

Фирма «СЕА» выпустила к настоящему времени 15 
крупных моделирующих устройств и цифровых машин. 
Разработана малая универсальная цифровая машина 
КАБ-2022 (САВ 2022). Машина последовательного 
типа с внутренним запоминающим устройством на маг- 
нитном барабане, имеющем 63 канала по 120 кодов в 
каждом. Код содержит 22 двоичных разряда. Разрабо- 
тан барабан с вдвое большим числом каналов. В устрой- 
стве ввода и вывода используется перфолента и теле- 
тайп. Предполагается добавить устройство с магнит- 
ной лентой. Имеется быстродействующее электронное 
печатающее устройство, в котором число в двоичном 
коде фотографируется на обычную кинопленку с эк- 
рана электроннолучевой трубки. Скорость вывода 
12500 чисел в 1 сек. Использование двоичного кода за- 
трудняет считывание результатов, но зато позволяет 
использовать эту ленту в качестве внешнего запоминаю- 
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р 7 Вычислительные машины 
| 

(его устройства, для чего разработан специальный 
цитывающий прибор. Число ламн в машине около 
00; широко использованы германиевые диоды. Машина 
вляется первым промышленным образцом, в котором 
спользованы печатные схемы. Стоимость ее 87 тыс. 
Олл. 

Другая машина фирмы «СЕА» — «Тритолек» (Ти1- 
ес) — предназначена для обработки сделок, заклю- 
аемых на скачках, и представляет из себя электронную 
ортировку-сумматор с запоминающим устройством на 
татических линиях (повидимому, магнитных. — 
Грим. реф.). Машина «Тритолек» может быть также 
спользована для механизации учета и т. п. 

Н. Я. Матюхин 
454. Общая ехема цифровой вычислительной ма- 
шины. Ремон (Эбгисбиге обпбга!е 4’ипе са]сч]а- 
м4се питбаие имуегзеПе. Ваумоп@а Егат- 

КО: -Непт1), тВш. (506. апс. еест1слепз, 

1955, зег. 7, 5, № 50, 95—108 (франц.) 

Статья общего характера, в которой кратко изла- 
ается история современных вычислительных машин, 
х общая схема, дается понятие о программировании 
‚ В частности, о действиях над командами. Попутно 
казывается, что во Франции строятся автоматические 
ифровые машины КАБ-2022 (САВ-2022) и КЮБА 
ОВА — Саюещай1се ОшуегзеЙе Вшаше 4е ГАгше- 
1616). Первая из них строится фирмой «СЕА» (ЗЕА — 
01666 4’ есготачае её а’Ашюотайзше), вторая уста- 
авливается в Центральной лаборатории вооружения 
СА — Гафогабюте Сепбга] 4е 1’Аттететё) в форте 
[онруж в Аркёйе (Агсие!). Д. Ю. Панов 
455. Об иеследовании и реализации схем совпаде- 

ний. Намиан (т 1'66а4е еб Та гбаПзаМоп 4ез с1т- 

‘сп А сое етсе. Маштат Р.), Оп4е @ест., 

1954, 34, № 323, 123—129 (франц.), 95—96 (резюме 
‘франц., англ.) 

После краткого очерка применения булевой алгебры 
к структурному синтезу 
схем совпадений в им- 
пульсной технике рас- 
сматривается структур- 
ный синтез стандартиза- 
тора импульсов,  вос- 
станавливающего форму 
импульсов |и хронирую- 
щего’их при помощи схе- 
мы совпадений с обрат- 
ной ‘связью. Схемы сов- 
падений строятся на 
ыпрямителях, но допускают и другие физические 
сализации: на электронных лампах, реле и т. д. Окон- 
ательную схему стандартизатора см. на фиг., где Х — 
оформированный импульс, 5 — восстановленный им- 
ульс, ТГ» — хронирующий импульс, В — усилитель- 
нверсор. Эта схема может применяться также в ка- 
остве генератора задержек, расширителя импульсов 

т. Д., в частности на электронных вычислительных 
ашинах Сообщается, что Леклер (Гефегс) разработал 
ринцин построения вычислительной машины, исполь- 
ующей сдвиги хронирования. Как пример, иллюстри- 
ующий гибкость и простоту хронирующих схем сов- 
здений и вместе с тем показывающий необходимость 
недрения булевой алгебры в проектирование схем, 
ассматривается структурный синтез генератора 4 
вигов хронирования для электронной вычислитель- 
ой машины КЮБА (СОВА) Центральной  лабо- 
атории вооружения. Период хронирования 10 исек.; 
оэффициент формы 3/8; сдвиг 2,5 исек. Синтез прово- 
ится алгебраически с помощью таблиц включений. 
ля упрощения структурных формул с помощью учета 
сиспользуемых состояний применяется исчисление 
мпликаций. 
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В приложении 1 приводятся без доказательства ос- 
новные соотношения булевой алгебры с отношением 
импликации, в приложении 2 — упрощение одного из 
уравнений генератора 4 сдвигов. В заключение автор 
присоединяется к призыву Леклера отказаться от заим- 
ствования англо-американских выражений и разви- 
вать самобытную французскую терминологию. 

Г. Н. Поваров 
3456. — Ввод и использование подпрограмм на машине 

ФЕРУТ. Хьюм (Штраф ап огоапамой оЁ ваЪ- 

тоипез {ог Ееги. Наше О.Т. М. Р.), Ма. Таез 

ап@ О{тет А1аз Сотриёб., 1954, 8, № 45, 30—36 (англ.) 

Описывается методика использования подпрограмм 
и система их ввода для одноадресной цифровой элек- 
тронной машины ФЕРУТ (ГЕегиб), работающей в Вы- 
числительном центре университета в Торонто (Канада) 
(РЖМат, 1953, 940; 1954, 3870). 

В связи с небольшим объемом внутреннего запоми- 
нающего устройства (в. з. у.) программа для решения 
определенной задачи обычно делится на главную и 
подпрограммы, которые хранятся в магнитном запо- 
минающем устройстве (м. з. у.) и вызываются по мере 
надобности во в. 3. 

Главная программа состоит из обращений к инструк- 
циям последовательной замены подпрограмм, осуще- 
ствляющим вызов подпрограмм, определение и увяз- 
ку их входов и выходов. В используемой подпрограмме 
должна стоять группа инструкций, которая содержит 
передачу управления к инструкциям замены подпро- 
грамм и необходимую информацию о следующей за 
ней подпрограмме. 

Описывается метод выбора подпрограмм из м. з. у. 
(метод посредника), смысл которого определяется тем, 
что вместо непосредственного обращения к м. з. у. в 
главную программу помещается инструкция, в которой 
содержатся сведения о месте расположения подпрограм- 
мы на барабане. Эти инструкции расположены в стан- 
дартном участке в. з. у., что позволяет, не меняя глав- 
ную программу, менять распределение подпрограмм 
по адресам в м. з. у. Главное в усовершенствовании 
системы ввода состоит в том, что на вводимой ленте 
пробиваются «предупреждающие» знаки (12 различных 
знаков), позволяющие в процессе считывания ленты 
обращаться к программе ввода, которая преобразует 
а следующую за предупреждающими зна- 
ками, 12 различными способами: либо вводит в в. 3. у. 
с ленты подпрограмму, либо переводит числа из одной 
системы счисления в другую, либо заменяет обращение 
к инструкциям, используемым в методе посредника, 
непосредственным обращением к барабану ит. д. После 
выполнения программы продолжается обычный ввод. 

Приводится полный список «предупреждающих» 
знаков и их функций. Дается программа ввода для 
задачи суммирования двумерного ряда Фурье. 

Описанная система ввода и использованиеподпрограмм 
позволяют: 1) вместо обращения непосредственно к 
магнитному барабану программировать  отсылку к 
стандартному участку главной программы (метод по- 
средника); 2) значительно экономить время при замене 
одной подпрограммы другой в процессе решения 
задачи; 3) с минимальной затратой труда осуществлять 
замену подпрограмм и числовой информации в уже 
готовой программе; 4) применять библиотечные ленты 
без изменений при решении различных задач. Подоб- 
ная система была применена также в Манчестерском 
университете. Л. Н, Королев 
3457. Электронная вычислительная машина Ман- 

честерского университета (Е|1 сошрабадог @есготсо 


ицо1уегза! 4е 1а Ошуегяаа 4е МапсНезег), Вет. 
е|есётобесвп., 1953, 39, № 9, 372—374 (иеп.) 
Приведено краткое описание и характеристики 
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ти», разработанной Манчестерским ун-том (Англия) 
(см. РЖМат, 1958, 477, 938—940; 1954, 4208; 1955, 
982, 983). Приводятся примеры применения машины 
для решения различных математических задач и 
проблем, связанных © промышленным производством. 
Указывается на возможность использования машины 
»Ферранти» при составлении программ для вычисли- 
тельных машин. Мощность, потребляемая машиной, 
27 кет. А. С. Федоров 
3458. Математические машины (Мабетайеск@ 560}е), 


ЗЪог. СезКоз1. ака@. уёа. ГаЪЬ. шаф. этода, 1953, 

№ 1, 1132 (чеш.; резюме русе., англ.) 

В сборник 1 включены доклады сотрудников Лабо- 
ратории математических машин Чехословацкой акаде- 
мии наук, сделанные ва конференции в Доме научных 
работников в декабре 1952 г. ь 

В первой части сборника (гл. 1—5) дается описание 
логической структуры чехословацкой автоматической 
вычислительной машины САНПО (ЗАРО) и методики 
программирования задач для этой машины. Проект ма- 
шины выполнен Антонином Свободой. 

В конце главы 1 приводится блок-схема вычисли- 
тельной машины САПО, состоящей из арифметического 
устройства, управления, запоминающего устройства на 
1024 слова (для чисел и команд) и устройств ввода 
и вывода, использующих перфокарты. Вводится симво- 
лика (обозначение) команд. Команда состоит из кода 
операции | и пяти адресов 1,7, К, г, 5. Адреса, 7 
указывают, откуда взять два слова, над которыми произ- 
водится операция, адрес К указывает, куда послать ре- 
зультат. В случае неотрицательного результата (содер- 
жание разряда знака «0») следующая команда выби- 
рается из ячейки запоминающего устройства с адресом 
г (иг- 1, см. дальше), а в случае отрицательного ре- 
зультата (содержание разряда знака «1») следующая 
команда выбирается из ячейки запоминающего устрой- 
ства с адресом $ (из - 1). 

В главе 2 рассматриваются коды чисел и команд. 
Слово, хранящееся в одной ячейке запоминающего 
устройства, состоит из 32 двоичных разрядов. Один 
разряд слова служит для контроля передачи кодов в ма- 
шине. Его содержание определяется так, чтобы сумма 
цифр кода была нечетной. 


Для чисел применяются два кода: код В и код ШО. 
Код В-— двоичный, с плавающей запятой. Цифровая 
часть Х числа. представляется прямым кодом. 24 раз- 
ряда отводятся на собственно цифровую часть и один 
разряд отводится на знак числа. Двоичный порядок Р 
(—31<Р<31) числа тоже представляется прямым ко- 
дом, состоящим из 6 двоичных разрядов. Число нуль 
и все числа, по модулю меньшие 232, представляются 
в машине кодом, состоящим из вулей, за исключением 1 
в контрольном разряде. Код Р — двоично-десятичный. 
6 десятичных цифр цифровой части У числа занимают 
24 двоичных разряда слова. Десятичный порядок О 
числа и знак числа кодируются аналогично, как в ко- 
де В. Код В является основным, в котором произво- 
дятся вычисления, код О — промежуточный, служит 
для ввода и вывода данных. 

Код команды состоит из двух слов, каждое из кото- 
рых наряду с контрольной цифрой содержит три числа 
А, Ви С. Число А имеет 10 разрядов, число В — 9 раз- 
рядов и число С — 12 разрядов. Пара слов, образующая 
одну команду, находится в двух соседних ячейках, при- 
чем первая часть команды всегда имеет четный адрес. 
В первом слове А представляет адрес А, В — адрес г, 
С — часть кода операции 1 (1/ЛКМО5И’ХУЕМТ). Во 
втором слове 4 представляет адрес у, В—адрес $, С — дву- 
значную часть кода операции ].(@Н) и адрес 1. Код 
операции ][, состоящий из двух частей ]; и {», распа- 
дается на 14 операционных знаков: /У/К...Н. Суще- 
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ствуют главные операционные знаки, имеющие сам 
стоятельное значение, которые не могут комбиниро 
ваться между собой, и добавочные операционные знак 
которые комбивируются с главными операционным! 
знаками. 

Для числа, находящегося в ячейке запоминающег 
устройства с адресом &, принято обозначение <1». Есл} 
содержимое ячейки { является любой половиной кома 
ды, оно обозначается символами ! <#>. 

Главные операционные знаки. Знаки 
М№ или Ш обозначают соответственно сложение, умноже 
ние или деление чисел <1> и <]> © округлением резул 
тата до 24 значащих цифр. Знаки 5Т, МТ или 071 
обозначают те же действия, во результат не округляете 
(сохраняются без изменения 24 значащих цифры резул 
тата). Знак РТ — при / =0 производится перевод числ 
<>, представленного кодом Л, в код В, причем предпо 
лагается, что О = 0; при #Е=0 производится перево, 
числа <]>, представленного кодом В, в код О, причем 
предполагается, что 0,1 < <> <1. Знак &Х — выделяется 
порядок числа <]> и складывается с числом <Г>, резуль 
тат получается в виде числа в коде В и, как во все 
предыдущих случаях, направляется в адрес А. Зна 
У/Х —в числе ‹]> порядок (Р или О) анвулируется 
замещается числом <1>, а цифровая часть не меняется: 
полученное новое число направляется в адрес А. Зна 
бУй— от кода числа <]> отделяется цифра разряд 
знака числа и представляется в виде числа кодом В, 
результат направляется в адрес А. Знак И/’Уй —в коде 
числа <] > цифра разряда знака числа аннулируется и заме- 
щается числом <>. Знаки 5ХУ, 57 или $У — от слова 
|<]? отделяется соответственно число 2, В или С, к не- 
му прибавляется число <{>, результат, представленный 
в виде числа в коде В, направляется в адрес А. Знаки 
БТХУ, 5И’2 или 5ИУ — соответственно к числу А, 
В или С слова !‹]> прибавляется число <#>, остальные 
два числа слова !‹]> не изменяются, результат 
направляется в адресА. Знаки УХУ, И’7 или И’ У—вслове 
'раннулируется соответственно число 2, В или С и заме- 
а. числом <1>, результат направляется в ад- 
рес А. 

Добавочные операционные знаки. Знак 
1Т — аннулирование знака числа <#> (| <2> |). Знак Л —ан- 
нулирование знака числа <)» (| <> |). Знак К — аннули- 
рование знака результата ()<^> |). Знак М — изменение 
знака числа <1> (— <>). При комбинации знаков Г и М 
воспринимается — | <#> |. Знак С заставляет машину 
прежде всего прочитать слово с перфокарты, подготов- 
ленной в вводном устройстве, и послать его в ячейку 
запоминающего устройства, адрес которой перфорирован 
на той же перфокарте. Затем выполняется опера- 
ция, предписанная  остающимися операционными 
знаками. Если подготовленная перфокарта снабжена 
особым отверстием, то машина считывает таким же сно- 
собом и следующую перфокарту. Процесс повторяется 
до тех пор, пока машина не дойдет до карты без осо- 
бой пометки. Знаком С можно пользоваться в сочета- 
нии со всеми главными и добавочными знаками, кроме 
знака Н. Знак Н — перфорация карты. Специальным 
переключателем на пульте управления задаются две 
возможности: Н1 и Н2. Н1 — машина прежде всего пер- 
форирует на карте слово, выбранное из ячейки запоми- 
нающего устройства, адрес которой перфорирован на 
той же перфокарте, подготовленной в выводном устрой- 
стве. Затем производится операция, предписанная остаю- 
щимися операционными знаками. Если подготовленная 
перфокарта снабжена особым отверстием, то машина 
перфорирует таким же способом и следующую. перфо- 
карту. Этот процесс продолжается до тех пор, пока 
машина не дойдет до карты без особой пометки. Н2 — 
перфорируется результат операции, заданной остающи- 
мися операционными знаками. Результат операции 
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направляется также в адрес К. Одновременно машина 
\ пробивает на карте индекс. 

В главе 3 описывается процесс составления програм- 
'мы, состоящий из трех этапов: а) выбор подходящего 
численного метода; 6) математическая формулировка 
в соответствии с избранным методом и составление про- 
граммы в общем виде для решения данной задачи; 
в) разработка подробной программы. Исследование 
численных методов, подходящих для автоматической 
вычислительной машины, предполагается осветить в 
последующих выпусках сборника. 

Уделяется серьезное внимание аккуратности записи 
и наглядности расположения материала при програм- 
мировании. Составление программы в общем виде осу- 
ществляется на специальных бланках, на которых вы- 
писываются последовательно математические формулы, 
по которым производятся вычисления. Команды изо- 
‘бражаются символами и обозначаются парами заглав- 
‘ных букв. Первая буква — общая для группы команд, 
выполняющих один этап вычислений, вторая буква 
указывает место команды в группе. Подробная програм- 
ма, пригодная для кодировки, расписывается на дру- 
‘тих бланках. Адреса команд и числа записываются в 
восьмеричной системе. Константы размещаются в кон- 
‘це программы. Имеется специальная колонка, в кото- 
‘рой дается первоначальное обозначение команд из 
двух букв. Содержимое рабочих ячеек отмечается обыч- 
ными буквенными символами в специальной графе. 
° Приводится в качестве примера программа для вы- 
‘числения 03 х (при любом =) с помощью степенного 
ряда, состоящая из 28 команд и использующая 4 
вспомогательные константы. 

В главе 4 описывается программа для расчета опти: 
ческой системы. В главе 5 рассматривается пример 
решения дифференциального уравнения (задача Коши) 
‘методом Рунге — Кутта. Отмечается, что этот метод 
является типически пригодным для автоматической 
вычислительной машины (в отличие, например, от ме- 
-тода Адамса), так как он является единым методом как 
в начале решения, так и при дальнейших вычислениях. 

Во второй части сборника (гл. 6, 7) дается краткое 
описание комплекта чехословацких счетно-аналитиче- 
©ких машин, выпускаемых народным предприятием 
«Аритма»: перфоратора, сортировки, табулятора и 
‘вычислительного перфоратора, выполняющего 4 ариф- 
метических действия с учетом знаков чисел. Машины 
работают на 90-колонных перфокартах типа «Реминг- 
тон Ранд». Описывается методика решения математи- 
ческих задач на этих машинах. Приводится подробная 
разработка расчета профилей лопаток для турбокомпрес- 
«оров. 

В последующих выпусках сборника предполагается 
освещать работу Лаборатории математических машин 
Чехословацкой академии наук. Е. А. Волков 
3459. Новая вычислительная машина НОРК (Га 
„„ саеШабота МОВС 4е 1а Пицегпамопа! Вуз1пезз Ма- 
В: сВ1шезз Сотр.), Са1еШо Албошаё. у С1Бегиеё., 1955, 
№4, №9, 43—55 (исп.) 

Новая цифровая вычислительная машина НОРК 
{МОВС — Мауа| Отапапсе ВезеагеЬ Са!сабот) была 
пущена 2 декабря 1954 г. Машина предназначена для 
решения проблем военно-морской техники, например 
задачи о быстром движении тела под водой. Машина 
построена фирмой ИБМ по заказу Военно-морского 
министерства США и характеризуется высокой ско- 
ростью счета: умножение 13-значных чисел выполняется 
за 31 исек, сложение или вычитание — за 15 исек. Ввод 
данных осуществляется с магнитной ленты. Данные на 
магнитную ленту записываются с перфокартв отдель- 
ном устройстве. Система счисления десятичная, коли- 
чество разрядов 16 и разряд знака, количество адресов 3. 
Внешнее запоминающее устройство на магнитных лен- 
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тах: количество устройств 8, плотность записи 201 знак 
на 1 см, скорость движения ленты 355,6 см/сек, скорость 
ввода данных 70 000 десятичных цифр в 1 сек, скорость 
пуска 0,008 сек. Внутреннее электростатическое запо- 
минающее устройство емкостью 2000 цифр, время вы- 
борки 8 исек. Положение десятичной запятой опреде- 
ляется автоматически, а также может быть зафиксиро- 
вано, скорость умножения 31 реек, скорость сложения 
15 исек, скорость полных операций, включая операции 
с запятой, 15 000 в 1 сек. Устройство вывода: количе- 
ство печатающих устройств 2, скорость печати 18 000 
знаков в 1 мин., во время печатания скорость счета 
машины уменьшается не более чем на 3%. 

Машина установлена в вычислительном центре на 
Военно-морском полигоне в г. Далгрен, шт. Виргиния. 


3460. Новая цифровая вычислительная машина 


военно-морских сил США НОРК является лучшей в 
мире (МОВС ‚ Мауу’з пех’Ьга а” 1$ \0т19’5 этагёез6), 
Алт Гогсе Типез, 1954, 15, 


№ 18, 1 (англ.) 


К реф. 3460 


Краткое сообщение о завершении фирмой ИБМ пно- 
стройки новой цифровой вычислительной машины 
НОРК (МОВО) (см. реф. 3459). Приводится фотография 
общего вида машины (см. фото). С. Е. Жорно 
3461. Инженеры делают более совершенной иссле- 

довательскую вычислительную машину (Епошеегз 

Витап12е гезеатсь сотрищег), Е]есёгоплсз, 1955, 28, 

№ 1, 8 (англ.) 

См. реф. 3459, 3460. 

3462. Электронное вычислительное устройство, ис- 
пользующее быстродействующие безламповые схемы 
(Еесбтотле «Бтала» {40 чзе зрееду аЪеез$ слгсаЦ), 
51. Межз ГеМег, 1955, 67, № 14, 216 (англ.) 
Краткое сообщение о выполненном на полупровод- 

никовых триодах миниатюрном вычислительном устрой- 

стве ТРАНЗАК (ТВАМЗАС — Тгап$1560т Ащотайс 

Сотршег) фирмы «Филко» (РЬИео ВезеагсВ апа Епе1- 

пеетто ГаБогаботез, РЬПааерЬа). ТРАНЗАК пред- 

назначается для установки на реактивных самолетах 

и управляемых снарядах. Фирма считает, что ариф- 

метическое устройство такого типа сможет выполнять 

до 600000 сложения в 1 сек. 

В машине применена непосредственная связь конту- 
ров, что позволяет увеличить скорость работы в 10 раз 
по сравнению с другими безламповыми вычислитель- 
ными машинами. Все элементы арифметического устрой- 
ства и устройства управления сведены в сменные бло- 
ки — «карты». Монтаж элементов на картах выполнен 
методом печатных схем с использованием только полу- 
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проводниковых триодов и сопротивлений. Применение 
полупроводниковых триодов позволило уменьшить га- 
бариты, вес и стоимость машины в 3 раза по сравнению 
с существующими безламповыми машинами. Машина 
ТРАНЗАК гораздо компактнее, чем вычислительные 
машины на электронных ламнах, и потребляет в 1000 
раз меньше электроэнергии. 

Фирма считает, что а скорость маши- 
ны будет «достаточна для всех военных применений 
в обозримом будущем», и указывает, что теперь стано- 
вится возможным создание простых цифровых вычисли- 
тельных машин, малых по размерам, потребляющих 
мало энергии и работающих с высокими скоростями. 
Отмечается, что использование непосредственной 
связи контуров позволяет наладить массовое производ- 
ство таких машин. Е 

Фирма предсказывает применение контуров с непо- 
средотвенной. связью также в промышленных устрой- 
ствах управления и в быстродействующих переклю- 
чающих схемах с малым потреблением энергии. Г. С. 
3463. Десятичная вычислительная машина (Ре- 

сипа| сотрибег), Рго4. Епопе, 1953, 24, № 11, 202 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Компьютер Риеёрч» (Сотршег 
ВезеагсВ) о выпуске новой модели цифровой машины 
для решения дифференциальных уравнений СВС 105 
(СВС 105 Песлаа? Р1оца! О Шегенйа! АпаГузет). 

Каждый из 60 интеграторов имеет 6 значащих цифр 
и знак. Машина выполняет 3600 интегрирований в 
1 сек. Одновременно можно решать до 20 задач. В ка- 
честве запоминающего устройства используется маг- 
нитный барабан со скоростью вращения 3450 об/мин. 
Любой из интеграторов может получить информацию 
из другого интегратора, от внептнего источника (из дру- 
гой вычислительной машины, перфоленты, преобразо- 
вателя непрерывных данных в цифровые и т. п.). Ма- 
шина имеет 400 ламп. : 

Основная стойка машины имеет размеры 96Х 180Х 
Х225 см. Компания строит 5 СВО 105 для правитель- 
ства США. См. также РЖМат, 1953, 488; 1954, 3484. 

Л. С. Легезо 

3464. Цифровые машины в технике энергетических 
систем. Траджен (П015Ца|] сошршег$ ш ро\жег 
зузбет епр1теего. Тгидбет У). 0.), Щеселс 

Таовь апа Роуует, 1954, 32, № 11, 81—85 (англ.) 

Популярное описание принципов работы цифровых 
машин и примеры использования их для расчетов в 
области энергетики (расчет теплового баланса турбин, 
расчет паропровода, градуировка термометра сопро- 
тивления). 

Даны основные характеристики машины ЮДЕК 
(объем запоминающего устройства 5300 9-значных 
десятичных чисел, скорость 59 операций сложения и 
20 операций умножения в 1 сек.; РЖМат; 1955, 2434) 
и машины ИБМ-604 (РЖМат, 1953, 1439). 

Б. А. Бабаян 

3465. Составление платежных ведомостей © помощью 
вычислительной машины ЭЛЕКОМ-120. Шоу (Рау- 
го ассопийте \В Е]есош 4120 сошршщег. ЗВа\ 

ВоЪегь Е.), Ргос. У’езети Сотшрибег СопЁ. (ЕеЪг. 

1953), Мех Уотгк, 1953, 54—64 (англ.) 

Даются краткие сведения о машине ЭЛЕКОМ-120 
(ЕЛесот 120), которая является цифровой параллель- 
ной одноадресной машиной с внутренним запоминаю- 
щим устройством на магнитном барабане объемом 1000 
кодов. Числа представляются по десятичной системе. 
Запятая фиксированная. Машина предназначена для 
коммерческих расчетов. Составление платежной ведо- 
мости на 4000 рабочих на машине занимает 35 час. 
Номер рабочего, состоящий из 8 десятичных цифр, и 
число часов, проработанных им нормально и сверхуроч- 
но, вводятся в машину с перфоленты. С магнитной лен- 
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} 
ты вводятся номер рабочего, имя рабочего, его адрес! 
вид налогов, удержаний и т. д. Для этой цели на ленте! 
отводится блок в 50 восьмиразрядных кодов. Резуль- 
таты вычислений печатаются в виде ведомости букво- 
печатающим аппаратом. Составление недельной расчета 
ной ведомости на одного рабочего требует 27 сек., из 
них на ввод с перфоленты идет 2 сек, на ввод © магнит-й 
ной ленты 3,2 сек., на вычисления 5 сек., и на печать) 
47 сек. Я 

В статье приводится блок-схема программы для рас-| 
чета зарплаты, описывается ход вычислений и виды 
контроля правильности ввода с магнитной: ленты и за-| 
писи на магнитную ленту. Л. Н. Королев] 
3466. Вычислительные машины и запоминающие, 

устройства (Сошпршегз ап@ тетог1ез), Е]есг. Епис, 

1954, 73, № 1, 14—15 (англ.) | 

Приводятся фотографии отдельных вычислительных! 
машин и запоминающих устройств, в частности наладка | 
запоминающего устройства машины Райдак. (Ваудас)! 
на магнитных лентах, запоминающее устройство на 
магнитном барабане машины СВАК (5\МАС) и др. 

А. Б. Залкинд 
3467. Конференция по автоматическим цифровым 
вычислениям (Зутрозгам оп ащботайс 41о16а] сошри- 

фай оп), Май. Та ез ав ОЪег А1аз Сотрив., 1953, 

7, № 43, 205—206 (англ.) 5 

Сообщение о конференции по автоматическим циф- 
ровым вычислениям, происходившей 20—25 марта 
1953 г. в Национальной физической лаборатории в 
Теддингтоне (Англия). Участникам конференции демон- 
стрировалась цифровая вычислительная машина, 
разработанная в Национальной физической лабора- 
тории. Приводится полный список докладов © указа- 
нием авторов и организаций (РЖМат, 1954, 3491). 

М. П. Сычева 
3468. Британская ассоциация.— Электронные вы- 
числительные машины (ТВе ВтизЬ Аззослаоп.— 

Е]есётоп16е сопрщегз), Епошеег, 1953, 196, № 5094, 

332—333 (англ.) , 

См. РЖМат, 1954, 5879. Сообщаются ответы доклад- 
чиков на некоторые заданные им вопросы, в частности 
о составлении программ самими машинами. Оба док- 
ладчика сомневаются в возможности успешно решить. 
задачу о построении программ для автоматического 
программирования, однако отмечают наличие различ- 
ных мнении по этому вопросу. Было указано также, что 
коммерческая цена пользования машинами (как Ман- 
честерского университета, так и АКЕ) составляет 
20 фунтов стерлингов в час. К. А. Семендяев 
3469. Дискуссия на симпозиуме по цифровым вычие- 

лительным машинам 14 апреля 1953 (0156153100 о№ 

Ве зутрозииа оЁ рарегз оп 41а! сотарибегз (1465 

аргИ, 1953)), Ргос. Газа. Еест. Епотз, 1953, 100, 

рагь П, № 77, 540—543 (англ.) : 

В дискуссии по докладам о Манчестерской вычисли- 
тельной машине (РЖМат, 1954, 4208; 1955, 982, 983) 
отмечается ряд ее достоинств: 1) надежность и возмож- 
ность использования для решения задач 70% рабочего 
времени, что является следствием хорошо поставленной 
профилактики; 2) малое время на производство опера- 
ции умножения, сравнимое с временем производства 
операции сложения; 3) введение В-трубки, что значи- 
тельно ускоряет решение ряда задач; 4) большое вено- 
могательное запоминающее устройство на магнитном 
барабане с автоматическим обменом ‘с главным запоми- 
нающим устройством; 5) широкое использование в 
машине электроннолучевых трубок, как в главном за- 
поминающем устройстве, так и во вспомогательных 
блоках, что позволяет накопить значительный опыт экс- 
нлуатации электроннолучевых трубок в вычислитель- 
ных машинах и использовать его при постройке быстро- 
действующих машин. 


математичекие приборы 
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`Указано, что в АЕВЕ (Аше Елегоу  Везеагов 
|збабзВтаепб) более года работает малая десятичная 
`Гашина. 

’ Сообщается, что цифровая вычислительная машина 
`РИ (ТВЕ) имеет запоминающее устройство на электрон- 
'олучевых трубках УСВ 266 параллельного типа с объ- 
‘мом в 512 двоичных чисел по 24 разряда. Коэффициент 
’опустимого числа обращений 512. 
р М. Александриди 
3470. Конференция по вычислительным машинам 
| (Сотаршбег шеп шееб), М14мезё Епот, 1953, 6, № 4, 
’ 28 (англ.) 

| Сообщение о конференции по автоматическим циф- 
ровым машинам, созванной в начале августа 1953 г. 
'Аргонской национальной лабораторией совместно © ла- 
Эораторией в Ок Ридже (ОаКк В14эе), на которой присут- 
отвовало 165 человек. В. Н. Аверин 
3471. Проблемы развития больших вычислительных 
| машин. Кремер (Епб\1скаоозргоете ег Сто8- 
тесвепаасеп. Уош Аасвепег КоПодации @Ъег ргос- 
тат оезбецеге ВесБепоег&{е ип@ ГПиестегащаеп. 
Стешег Нирег6), Мабв:-рвуз. ЗетезетБег., 
1953, 3, № 1—2, 122—129 (нем.) 

’ Сообщение о коллоквиуме, посвященном проблемам 
развития современных математических машин, который 
‘состоялся в июле 1952 г. в Аахене. Отмечается, что это 
было первое совещание такого рода в Германии. На нем 
присутствовало около 400 представителей высших 
учебных заведений, научно-исследовательских органи- 
заций, промышленности. Автор констатирует, что и 
в Германии. стремительно развиваются математические 
машины с программным управлением; уже изготовля- 
ются сравнительно недорогие машины (стоимостью 
до 100000 марок). 

На заседании выступило пять докладчиков. 

Д-р Бюкнер (Н. ВцеКкпег)— доцент в Берлине и глав- 
ный математик фирмы «Шоппе и Фезер» (Зеворре чипа 
Каезег) в Миндене — сообщил о конструируемой им 
машине «Интегромат» (Тлбеотота6), в которой интегра- 

торы непрерывного действия заменены «ступенчатыми 
интеграторами»; множительные устройства устраняются 
заменой умножения интегрированием по Стилтьесу. 
В простой задаче интегральная кривая чертится за 
2 мин., в сложной—за 5—10 мин.; точность около 1%. 

Эта машина занимает некоторое промежуточное по- 
ложение. между двумя основными типами машин. Она 
не является машиной непрерывного действия, но в то 
же время ее нельзя отнести и к цифровым машинам, 
хотя она и управляется при помощи программы. Ука- 
зывается, что время подготовки к работе будет меньше, 
чем у обычных цифровых машин. Стоимость машины 
будет около 60 000 марок. 

Проф. Вальтер(А. \УаЦег) подчеркнул революционизи- 
рующее значение машин в развитии и внедрении в прак- 
тику численных расчетов. По его мнению, в дальнейшем 
также будут необходимы оба типа машин — и цифровые, 
и непрерывного действия, а также промежуточного 
типа, как «Интегромат». Он считает, что цифровые, 
машины должны применяться и там, где исходные дан- 
ные и результат даются графически, что важно для ин- 
женеров, указывает на опасность слишком сильного 
увлечения машинами, подчеркивает необходимость 
согласованного развития и машин, и методов. 

Д-р Вейль (Е.]. \№еу!) сделал обзор важнейших 
американских машин и круг их задач, отметил проб- 
лему надежности эксплуатации, вопрос осуществления 
метода Монте-Карло на современных машинах. 

Проф. Бирман (Т.. В1егтаплт) (Гёттинген) сообщил о 
разработке электронных вычислительных машин С1 
и С2 (РЖМат, 1954, 1432—1434). 

Инж. Цузе (К. Илзе) сделал доклад на тему «О програм- 
мируемых вычислительных устройствах для промышлен- 
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ного применения»; далобзортекущей работы в его фирме. 
После войны была поставлена задача постройки надеж- 
ных устройств для практического применения. Устрой- 
ства — электромеханические; применение этих устройств 
хотя и дает меньшую скорость, но более надежно. Упо- 
минается машина такого типа, находящаяся в Цюри- 
хе, которая работает по 10 час. без всякого присмотра. 
Строится новое устройство для фирмы Тех. 

Н. П. Трифонов 
3472. Новая немецкая вычислительная машина 

(Меце ЧелёзсВе ВеспептазсВ1ще), Мабаг\155. Випа- 

зсПаш, 1954, 7, №05, 206—207 (нем.) 

Сообщение о постройке общестгом «Макса Планка» 
(Мах-Р1апск-Сезе спа!) по заказу Гёттингенского 
института физики М. Планка (проф. Хейзенберга) 
новой быстродействующей вычислительной машины С3, 
предназначенной для проведения сложных расчетов по 
атомной физике и аэродинамике. Указывается, что но- 
вая немецкая цифровая машина @3 через 2—3 года 
вступит в строй, значительно превзойдет в быстродей- 
ствии (10 тыс. операций в 1 сек.) более ранние вычис- 
лительные машины С1 и С2 и будет самой большой не- 
мецкой вычислительной машиной. 

Отмечается, что благодаря надежному запоминающе- 
му устройству @3 в быстродействии и универсальности 
не будет уступать лучшим американским цифровым 
машинам. Г. М. Грязнов: 
3473. Электронная вычислительная машина для ре- 

шения дифференциальных и интегральных  урав- 

нений. Уолман (Ап еесётоп1с сора й ие шасвше: 

Гог Ме зоаИоп оЁР Ч1Шегепйа! ап ицеота! ефиа- 

Иопз. УМа1|\шмап Непшгу), Ргос. Гегпав. Сопот. 

Май., 1954, 2, Ашуетдат, 1954, 389—390 (англ.) 

Сообщение об электронной вычислительной машине 
ЭИДА (ЕША — Ейестоп1с Пцеста| апа П1Шетепнай 
Апа!у2ег) для решения дифференциальных и интеграль- 
ных уравнений, построенной Технологическим универ- 
ситетом Чалмерса, Швеция (СВаПиетз Отуетабу ой 
Тесвпо]огу, Со{епЬиге, Э\едеп). Машина решает 
обыкновенное дифференциальное уравнение порядка 
выше восьмого (линейное или нелинейное, с постоян- 
ными или переменными коэффициентами) за 0,01 сек. 
Машина может решать также некоторые дифференциаль- 
ные уравнения в частных производных по двум незави- 
симым переменным гиперболического, и параболиче- 
ского типов и решать итерационным методом некоторые 
интегральные уравнения. Л. А. Плинер 
3474.  Коррелятограф. Машина для непрерывного 

показа корреляции за короткий отрезок времени. 

Беннетт (ТЬе сотге|абостарь. А шасЬше 1ог соп- 

Ипиойз 915р]ау оЁ зВогб 6егиз сотте!аЯ оп. Веппе6® 

У. В.), Ве! Зузет Тесви. Т., 1953, 32, № 5, 1173— 

11485 (англ.) 

Описывается прибор, позволяющий производить при- 
ближенное вычисление корреляционной функции вида 


А 
> (8) т а Ё: (#) ›(Е—т) 41 с последующим нанесением 


результатов вычисления на бумажную ленту. Величина 
функции определяет интенсивность метки на ленте 
(малым значениям соответствуют более светлые, боль- 
шим — более темные метки). Анализируемая функция 
записывается предварительно на магнитную пленку, 
которая затем медленно протягивается над вращающейся 
магнитной головкой (п = 60 об/сек). 

Напряжение, полученное с магнитной головки, затем 
усиливается и подается на линию задержки с 200 отво- 
дами, соединенными с контактами переключателя, вра- 
щающегося со скоростью 30 об/мин. В 

С выхода переключателя через электронный ключ 
и усилитель напряжение подводится к множителю на 
германиевых варисторах. Множитель производит пере- 
множение этого напряжения на напряжение, получен- 
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ное с выхода магнитной головки, или на другое напря- 
Произведение затем 


жение. интегрируется и через 
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сравнивающее устройство, модуляторТи усилитель по- 
дается на привод пера самописца. Е 
В статье приводятся принципиальная и кинемати- 
ческая схемы прибора, общий вид конструкции (см. 
фото) и три «коррелятограммы», позволяющие сделать 
качественные суждения о результатах корреляции. 
Практически на коррелятограммах можно только очень 
приближенно видеть, когда функция 4(т) меняет 
знак. В. Корольков 
3475. Простой прибор для автоматического вычер- 
чивания функций корреляции. Шули (А ямре 
сошрщег ог ашоштайсаИу роте сотгеаМов Ёап- 
с015. Зсвоо]еу А|1\епт Н.), Сопуепё. Вес. 
Г. В. Е., 1953, рат 7, 43—47 (англ.) 


Электромеханический прибор для вычисления 


взаимной или автокорреляционной функции. См. 

РЖМат, 1954, 2384. 

3476. Моделирующее вычислительное устройство 
(Апа!0ох сотрииег), Аего П1езё, 1953, 67, № 4, 
124 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гудиир Эркрафт» (Соодуеаг 


Атсгай Сотр.) о выпуске нового моделирующего вы- 
числительного устройства ГЕДА №3 (СЕРА С№215№3). 
Устройство может быть использовано самостоятельно 
либо в комбинации с другими моделирующими вычис- 
„лительными устройствами для решения линейных и 
нелинейных задач, вычисления различных функций, 
умножения, сложения. Модель №3 состоит из блока 
управления, блока питания, соединительной коробки 
и 10 усилителей. Панель управления расположена в 
‘верхней части стойки. На ней находятся ключ вклю- 
‘чения, вольтметры, индикатор нуля, индикаторы пере- 
`грузки каждого усилителя и главный индикатор пере- 
грузки. Модель ГЕДА №3 проектировалась для сов- 
местной работы с моделирующим устройством ГЕДА 
[3 той же фирмы (СЕРА СМ№21513), хотя она может 
решать самостоятельно большой круг задач. 

Л. Ц. Легезо 


.3477. Моделирующее вычислительное устройство 
(Апа!о5 сотрщег), Аего ПО10езё, 1953, 67, № 4, 132 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Гудиир Эркрафт» (Соодуеаг 


_Аштсга Согр.) о выпуске специального устройства, 
могущего служить для ввода и вывода данных в модели- 
рующие вычислительные устройства. Устройство вводит 

-либо выводит одну переменную величину как функцию 
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другой переменной величины. При работе устройств 
в качестве входного функция у-=] (2) записывается св» 
циальными проводящими чернилами на бумажной лев 
те. Чувствительный элемент, автоматически следующи 
вдоль кривой, снимает соответствующее напряжен: 
и подает его на вход моделирующего устройства. Пр 
работе устройства в качестве выходного записывающе 
перо, скользящее по вращающемуся барабану в с00 
ветствии с поданным от моделирующего устройств 
напряжением, наносит на бумагу кривую у={ (2), причез 
эта кривая может быть немедленно по мере ее вычерй 
чивания считана и подана обратно в машину. В это 
случае максимальное перемещение барабана составляе* 
25 см при скорости вращения 25 см/сек. Максимально 
поперечное перемещение записывающего пера состав 
ляет 19 ^м при максимальной скорости перемещения 
около 18 см/сек. Масштабные коэффициенты могу 
принимать значения: 4; 2; 0,4; 0,2; 0,04 в/см и 20;4 
2; 0,4; 0,2 мв/см. При использовании устройства в кз 
честве входного его выходное напряжение меняется], 
от О до 75 в и масштабный коэффициент составляели 
4 в/см. Выходное напряжение получается с точностью 
до 0,7 в, если смещение чувствительного элемента п@ 
отношению к кривой не превышает 13 мм. Устройстве 
потребляет мощность 200 вт. Л. С. Легезе 
3478. Устранение гармоник от источника решающе 
напряжения в счетно-решающих устройствах непре- 
рывного действия на следящих системах. О лман| 
(Нагтоп1е сапсеПаМоп гота сотрайие уо[фазе зомгсе 
шт зегуо апа!осие сошрибегз. А!\шап Тащшез), 
Е ест. Епопо, 1954, 73,№ 8, 711—713 (англ.) | 
Описывается метод улучшения работы следящих! 
систем для случаев, когда источник питания выдает 
решающее напряжение с гармониками. Сущность ме- 
тода состоит в подаче на суммирующую цепь решающего. 
элемента дополнительного решающего напряжения, 
сдвинутого по фазе на --90° или —90° в зависимости, 
от частотной характеристики решающей цепи. 1 
Автор отмечает, что этот метод справедлив только 
при очень малых фазовых смещениях на рассматри-. 
ваемых частотах. . В. Тихонов. 


3479. Интегрирующий мотор (ГПиеотайвх шобот),. 
Веу. 561еп6. Гпзбит., 1953, 24, № 11, 1082 
(англ.)- Н 


Сообщение фирмы «Саммерс Гироскоп» (З5ататетз о 
Сугозсоре Со.) о разработке нового высокочувствитель- 
ного интегрирующего- мотора для использования в. 
приборах управления снарядами и автопилотах. Ос- 
новные данные этого мотора таковы: 1) постоянная) 


времени разгона 0,003 сек., 2) отношение движущего. 


с | 3) вес 626 г, 


4) габаритные размеры: длина 85 мм при диаметре 
63 мм, 5) чувствительность по мощности 0,1 ивт, по току 
0,02 ма, 6) минимальное напряжение трогания 0,005 в. 
Мотор снабжен прецизионным редуктором и 5-вт 
потенциометром. Приводится фото общего вида. 
Б. Я. Коган 
3480.  Недорогое точное электронное. множительное 
устройство се широким динамическим диапазоном. 
М иле (Ап ассигайе, шехрепзуе, @есётоте шаИйр- 
Нег уИН уе дупапис гапое. М1 11$ В оБегё т, 
Т. Асоч56. 5ос. Атег., 1953, 25, № 4, 820 (англ.) 
Для перемножения двух переменных напряжений, 
являющихся сложными функциями времени, предла- 
гается устройство, состоящее из простой балансной диод- 
ной мостовой цепи и выходного и, На вход цепи 
подаются напряжения, получающиеся в результате сло- 
жения напряжения пилообразной формы с суммой и 
с разностью входных напряжений, подлежащих пере- 
множению.Принции работы такого множительного устрой- 
ства совмещает характерные особенности время импульс- 


момента к моменту инерции 10*—106 
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‘ых множительных устройств и устройств, выполняю- 
цих умножение по формуле И.И, = [(0,- и 
|| (0. —0,)?]/4. Погрешность выполнения операции 


Н 
’‘множения менее 1% при динамическом диапазоне 
00:1. Отношение амплитуд сигнала к помехе на вы- 
юде имеет порядок 30:1. Описанное устройство может 
ыть использовано при построении корреляторов и не- 
мнейных моделирующих устройств. Б. Я. Коган 
481. — Использование криволинейных характеристик 
для выполнения вычислений в электронных машинах. 
Хармут (01е Ацзпихиос оекгаши(ег Кепите 
Рог Ч1е ВоВетеп Стипдтесвпяпозагвеп 1ш ееКгоп1зсвеп 
ВесвептазсИшеп. НагшабЬ Непвпути 5), 
Аба рвуз. аизИЛаса, 1954, 8, № 4, 332—337 
(нем.) 
Указывается, что по сравнению со сложением и вы- 
штанием реализация в моделирующих устройствах 
ействий умножения и деления представляет большие 
атруднения. Предлагается схема для возведения в 
‘вадрат, основанная на использовании нелинейности 
еточных характеристик триодов. Показывается, что 
помощью полученного устройства легко осуществляют- 
я схемы, выполняющие также действия умножения, 
еления и извлечения корня. 

’ Погрешность работы подобных устройств зависит 
‚ основном от качества применяемых ламп, разброса 
гх характеристик и составляет в. среднем несколько 
‘троцентов. Г. М. Грязнов 


1482. Новая вычислительная установка, работаю- 
’ ицая по методу геометрического подобия. К улен - 
ками (Е ше пеше Веспепаасе пась аеш Уегав- 
теп ег сеотей1зсВеп МасвЪИЧипо.К и В | еп кам 
А.), Еешмегюесви1&, 1953, 57, № 9, 292—294 
(нем.) 

’ Описывается машина непрерывного действия для 
эешения дифференциальных уравнений, состоящая из 
© фрикционных интеграторов, 12 сумматоров, 12 пе- 
редаточных устройств и 4 функциональных устройств 
досок) для ввода и записи функций, законченная по- 
"гройкой в Австралии в 1951 г. 

’” Устройство отличается от уже известных машин этого 
типа применением фрикционного интегратора с двумя 
парами, один из которых соприкасается с диском, а 
второй — с интегрирующим цилиндром. Независимая 
переменная и подинтегральная функция устанавливают- 
я с помощью электродвигателей, на валу которых 
имеются датчики, фиксирующие угловое перемещение 
зала. Датчиком является двигатель с шаговым вклю- 
чением (на 24 шага). Двигатели коммутируются с дат- 
чиками в соответствий со схемой решения уравнения 
На распределительной доске. Двигатели соединены с 
входными валами интегратора хи у при помощи по- 
нижающих скорость редукторов, с постоянным и пере- 
менным передаточным коэффициентом. Благодаря это- 


1 
му постоянная А в выражении интеграла 5 = ти \ уах 


может принимать значения от 12,5 до 5000. 
Независимое переменное х, определяющее скорость 
вращения диска, удерживается на заданном уровне с 
помощью так называемого привода стабильной скоро- 
ти. Напряжение тахогенератора на валу двигателя 
зравнивается с напряжением потенциометра, задающего 
ркорость, и разность этих напряжений через усилитель 
управляет двигателем, сохраняющим стабильную ско- 
рость. Скорость регулируется в пределах от 0 до 
6000 об/мин. ы 

’ Ошибка интегрирования в каждом интеграторе по- 
рядка 0,1%. Общая же ошибка решения дифферен- 
циального уравнения составляет в среднем 1—2%. 
В качестве примера приводится решение дифферен- 
циального уравнения движения поезда. Ф. В. Майоров 
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3483. Новая немецкая установка для интегрирования 
дифференциальных уравнений. Вальтер (Меие 
Чейбзсве` Гбеотегаае Пг ПР Шегепйае1сВипоеп. 
\Ма1ЕВег А.), 72. Уегешез азсВ. Тпот., 1954, 96, 
№ 22, 755—758 (нем.) 

Сообщается об электромеханическом моделирующем 
устройстве, построенном фирмой «Шоппе и Фезер» 
(ЗсПорре & Гаезег) и переданном в июне 1954 г. Ин- 
ституту прикладной математики Боннского. университе- 
та. 

Установка для решения дифференциальных уравне- 
ний состоит из 8 интеграторов, 12 сумматоров, 4 про- 
стых и 2 двойных (позволяющих учитывать времена 
запаздывания) функциональных столов, оборудованных 
фотоэлектрическими следящими системами. Машина 
не имеет множительного устройства. Для перемножения 
величин пользуются различными искусственными спо- 
собами, например, интегрированием Стилтьеса. Задание 
коэффициентов производится с тремя верными знаками. 
Точность работы’ отдельных элементов установки выше 
1%. Запись результата решения на лист бумаги форма- 
том А2 продолжается примерно четверть часа. Стоимость 
установки около 700 тыс. марок. Г. М. Грязнов 


3484. Автоматическое решение механических проб- 
лем. Хардер (АшотаИс зоаИоп о{ шесвап1са1 
ргоетз. Наг4ег Е. Г.), ПО1ойа! ап@ Апа|ое 
Сотрийетз ап@ Сотрийте Меоа$. Зутрозций аб 
Се 18-(в Арр!|. Месв. Гу. Сопё. оЁ Ме Азюе, Чшу. 
Мшипезоба, Лапе 18—20, 1953, Мех УотК, 1953, 47—64 
(англ.) 

Статья обзорного характера. Изложены принципы 
построения современных счетных машин и их конструк- 
ции. а 

На примерах динамического расчета многоопорного 
вала, лопасти турбины и парового трубопровода 
показаны возможности применения моделирующих 


устройств и различных типов цифровых машин. Отме- 
чаются особенности методов решения на каждом типе 
трудоемкость и точность решений. 


машин, 


К реф. 3484 


Приведена фотография большого моделирующего 
устройства общего назначения АНАКОМ (АМАСОМ) 
(см. фото). Устройство имеет сотни пассивных элемен- 
тов и десятки решающих усилителей. Конструкция 
дает возможность одновременного решения пяти само- 
стоятельных задач. П. В. Тихонов 


3485. Оценка моделирующих устройств и цифровых 
вычиелительных машин (Ап еуашайоп о{ апа]о9 


ап4 410Ца! сотршщегз), Ргос. УУМезбеги Сотрибег 
СопЁ. (Кефг. 1953), Мем УотЕ, 1953, 19 - 48 
(англ.) 
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Вычиезительные машины и 


Отчет о третьем заседании Западной конференции 


вычислительным машинам (февраль 1953 г.), на 
ором были сделаны четыре сообщения и проведено 
Ч вопроса о достоинствах и недостатках 


9 Ф 


оцих устройств и пифровых вычислительных 


у люшее устройство само 
является моделью физической еее применение мо- 
иенирущинего уе тройства имеет преимущеетво при ре- 
ч, так как сложность цифровой вы- 
ны оправдывается лишь при решении 
ых проблем. 

вс многих случаях важно, чтобы 
стройство могло работать в истинном 


ис и. масштабе времени лишь 
ач. (Необходимо иметь в виду, что 
точки пренн_ относятся к началу 


А Е шн 


овых вычислительных ус ‚стройст тв, ра- 


б ино юм масштабе времени (РЖМат, 
1 987 и аа ), цифровых автопило- 
- ит Пра 1м. Ред. \ 


В 

В настоящее время для Е 6 вычислительных 
мацтин не имеется достаточного количества удобных 
тинов входных и выходных устройств. Работа над эти- 


ми устройствами, повидимому, приведет к созданию 
сложных систем тина: м ирующее устройство на 
входе — цифровая вычислительная машина — моде- 


лирующее устройство на выходе. 

Дается общая оценка основных процессов в вычие- 
лительной машине как при подготовке задачи, так и при 
ее решении. ется, что появилась необходимость 
в разраб ограмм для операций над программами 
(а ргосе ‚орегабш оп а 
ргосез5) НЕ : 
этому явля 
шинной ло 
на б 
большего чис: 
операции в 
с целью т 
ких процес‹ 
автоматиче 
лее быстрый 1 
решения пос 
и расематрив 
ров. К упро 
экономично 


з 


мн 
оо 
|= 

1 


птин стала отделяться от 
ласти собственно вычислений. 
Начата разработка нового про- 
цесса в цифровых он 
щих машинах: «работа без 
использования чисел». 

Дается краткий обзор при- 
менений вычислительных ма- 
шин в авиации, приведших к 
созданию автоматических си- 
стем управления самолетом. Описаны этапы созда- 
ния автопилота как части общей системы управления 
самолетом. 

Задача отработки функций нескольких переменных 


жатематичесвиз 


1955 


приборы 


является трудной задачей как для цифровых выч 
лительных машин, так и для моделирующих устройс? 
Сообщается, что в Массачусетском технологическ 
институте в июне 1953 г. должно быть смонтирова 
четыре устройства для отработки фу ны ЕЕ переме 
ных с точностью приблизительно 0,25%. В. П. Разроа 
3486. Достижения радиотехники за 1953 г. (Вад 
ргостезз дитя 1953), Ргос. Г. В. Е., 1954, 42, № 
105—159 (англ. ) 
Подробный обзор литературы за 1953 г. по вопрос 
радиотехники и смежных областей. 
В разделе «Электронные вычислительные машин 
отмечается, что в 4953 г. были выпущены цифровя 
вычислительные машины ИБМ-704 и ИРА-1103. В * 
чение года в различных учреждениях было установле 
несколько маиин УНИВАК, имеющих 3 усоверше 
ствования: устройство для перенесения данных с перф 
карт на перфоленту, устройство для печати данных 
магнитной ленты, новый перфоратор для ленты, кот 


рый проше первоначальной модели. 
Фирмой «ИБМ» была выпущена средняя машив 
ИБМ-650 с запоминающим устройством на магнитно 


барабане (РЖМат, 1954, 4618; 1955, 2441). Для запи 
на барабан используется специальный пятиимпульсны 
код, в других каналах машины используется двоичн 
пятеричный код. Выпущено много других малых вн 


числительных машин: МОНРОБОТ (МОМВОВОТ 
КАДАК (САБАС), ЭЛЕКОМ-100 (ЕЪЕСОМ 100 
МИНИАК (МГУГАС), машина типа 30—201, «Кр 
(РЖМат, 1955, 1981). 


Фирма «Ремингтон Ранд» выпустила малую комме] 
ческую машину 409-2 (РЖМат, 1954, 2747), имеющуй 
1467 электронных ламн и 1428 газополных диодон 
специально выпущенных для использования в это 
машине. Арифметическое устройство машины состои 


Фиг. 1 


из 22 параллельных регистров, собранных на двоично- 

пятеричных декадных счетчиках. Машина может выпол- 

нять программу из 140 шагов по 520 исек. каждый шаг. 
Правительственными лабораториями и учреждениями 
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Вычислительные 


машины 
выпущены машины ФЛАК (ЕГАС)и МИДАК (МПФАС), 
прототипом которых является СЕАК. Машина 


’ФЛАЕ (см. фиг. 1) является последовательной двоич- 


ной машиной, работающей на частоте 1 Мгц. Машина 
использует трехадресный код и работает по системе 
с учетом порядков. Она насчитывает 800 ламп и по- 


Фиг. 2 
К реф. 3486 


требляет мощность 7,5 ив. МИДАК, кроме запоминаю- 
щего устройства на линиях задержки, имеет магнит- 
ный барабан. Завершена машина ОРАКЛЕ (ОВАСГЕ). 
‘Фирмой «Ремингтон Ранд» спроектирована и выпущена 
машина для хранения и обработки графиков движения 
самолетов (РМат, 1955, 537) и машина «Спид Толли» 
для хранения и систематизации торговых поручений 
(РЖМат, 1955, 1574, 1575). 

В течение года велись работы по усовершенствованию 
старых и разработке новых элементов вычислительных 
машин, в частности по исследованию полупроводнико- 
вых триодов и запоминающих устройств на магнит- 
ных сердечниках. На машине «Вихрь-1» (УВ 1) 
электростатическое запоминающее устройство было 
заменено 2048 запоминающими регистрами на магнит- 


_ ных сердечниках (см. фиг. 2), причем время выбора 


данных уменьшалось вдвое. Демонстрировалось  ста- 
тическое магнитное запоминающее устройство на 
10 000 кодов. На машине ЭНИАК (ЕМГАС) велись 
экспериментальные работы по использованию стати- 
ческого магнитного запоминающего устройства. Вре- 
мя выбора составляло 25 исек. Велись работы над 
магнитными элементами, выполняющими операции 
включения, смешения, хранения, формирования, уси- 
ления по мощности и т. д. Все эти элементы работают 
на частоте 100 хгц. 

В разделе «Пьезоэлектричество» указывается, что 
в течение 1953 г. велись работы по исследованию свойств 
ферроэлектриков и их применению в качестве возбуди- 
телей колебаний, измерителей ускорения ит.д. Продол- 
жались работы по использованию ферроэлектриков в 
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3487 


математ ические приборы 


качегтве элементов запоминающих устройств вычис- 
лительных машин и различных вентильных схем. 
В 1953 г. было налажено производство кристаллов 
кварца высокого качества путем искусственного их 
наращивания. Были также предложены неизвестные 
ранее ферроэлектрические материалы. Керамика 
РЬ7тОз— РЬТ1Оз становится ферроэлектриком при 42% 
содержания РЪТ1Оз. Керамика имеет температуру Кюри 
550° С и диэлектрическую постоянную 280. В Пенсиль- 
ванском университете были исследованы свойства ряда 
ферроэлектриков. Установлено, что (С45М№50, и 
РЬ›№50. становятся ферроэлектриками и при 170°К, 
при 15,4°К наступает максимум диэлектрической 
постоянной. Исследовались ферроэлектрики 
ТАМНаСаНаО,— НО и МаМЬОз == К МЬО3. Было так- 
же найдено, что добавление в титанат бария СаТ1Оз 
и РЬТ1Оз поднимает его температуру Кюри и умень- 
шает потери. 

В разделе «Полупроводники» отмечается, что боль- 
шие работы велись по полупроводниковым элементам, 
в частности полупроводниковым триодам. Исследова- 
ния были направлены в сторону получения более 
стойких триодов, с большим сроком службы. Были 
предложены новые типы полупроводниковых прибо- 
ров: диод, имеющий стабильную характеристику с 
отрицательным сопротивлением; тетрод, имеющий более 
высокие параметры по сравнению с обычным полупро- 
водниковым триодом на высоких частотах. Был создан 
целый ряд схем на полупроводниковых диодах и трио- 
дах: вентили, включающие схемы и пр. Были собраны 
также экспериментальные амплитудно-модулированные 
и частотно-модулированные радиоприемники и теле- 
визионный приемник, потребляющий мощность 13 вт, 
из которых 4 вп шло на накал кинескопа. 

Точечные полупроводниковые триоды применялись 
в высокочастотных. генераторах. Создана специальная 
аппаратура для проверки полупроводниковых триодов, 
работающая в диапазоне частот от 1 кги до 1 Мец. 
Были разработаны новые методы производства, позво- 
ляющие получить стабильные характеристики у раз- 


‘личных экземпляров. 


В разделе «Средства навигации» указывается, что 
успешно развивалось применение вычислительных 
устройств в целях навигации. Был выпущен панорам- 
ный указатель курса самолета и ряд других устройств. 

По всем перечисленным вопросам в обзоре приведена 
обширная библиография. Кроме этого, можно найти 
ко по электроакустике, магнитной записи, 


теории информации и т. п. Л. С. Легезо 
3487. Запоминающие устройства. Ферранти 
(Эботасе зузештз. Геггаи%1 Ваггу 1. 4е, 


Уте!езз \Уота, 1954, 60, № $3, 392-397 (англ.) 

Рассматриваются запоминающие элементы, исполь- 
зующие ферроэлектрики. Матрица, изготовленная из 
ферроэлектрических элементов, имеет малые габариты 
и потребляет небольшую мощность. Достигнута плот- 
ность записи 40 разрядов на 1 см? поверхности кристал- 
ла. Недостатком системы является большая чувстви- 
тельность к изменениям вненгних условий (температуры 
ит. п.). Матрицы на тороидальных ферритовых сердеч- 
никах имеют малые габариты и малое время выборки, 
но требуют громоздкой дополнительной аппаратуры 
и потребляют большие токи. Рассматриваются линии 
задержки и’ сдвигающие регистры, образованные по- 
следовательно . соединенными магнитными  усили- 
телями  релейного типа. Такой регистр может 
работать на частоте до 100 кгц. Автор предполагает, 
что наиболее надежным магнитным запоминающим 
устройством в настоящее время является барабан. 
Отмечается за последнее время тенденция наносить на 
барабан ферромагнитные покрытия, так как на них 
можно получить более высокую плотность записи по 
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сравнению с электролитическими покрытиями. На бара- 

бане диаметром 150 мм, длиной 300 мм при скорости 

в 6000 об/мин и плотности записи примерно 6 импульсов 

на 1 мм может быть запомнена информация, содержащая 

1 000 000 разрядов. Отмечается, что экспериментальные 

образцы барабанов имеют скорость 75 000 об/мин. 

Рассматриваются также запоминающие устройства на 

ультразвуковых линиях задержки и электростатиче- 

ские запоминающие устройства на электроннолучевых 
трубках. Щуров 

3488. Дискуссия по работе «Устройство ультразвуко- 
вой памяти на ртутных линиях задержки первой мо- 
дели счетной машины АКЕ» (0150155101 оп «ГИе 
тегсигу-4е]ау-Цпе збогасе зузбет 0{ Ме АСЕ ро 
шоде! `еесёгот1е сотршег»), Ргос. Таз. Шейхт. 
Епотз, 4954, 101, рагб 2, № 79, 65 (англ.) 

См. РЖмат, 1954, 3096. 

Предлагается введение отрицательной обратной связи 
в усилитель тракта регенерации, собранный по схеме 
прямого усиления. Приводятся данные усилителя, 
сконструированного в 1949 году, для ртутных линий 
задержки на трех лампах типаСУ138 с усилением 96 06, 
полосой 8,5—14 Мгц и линейным фазовым сдвигом на 
этой полосе. 10%-ное снижение анодных напряжений 
и 30%-ное снижение напряжения накала не ухудшало 
характеристики усилителя. 

В ответе авторов указывается, что они отказались 
от усилителя с обратной связью, т. к. ее введение вызы- 
вает ряд трудностей и усложняет наладку. 

О машине АКЕ (АСЕ) см. РЖМат, 1954, 2408, 2416, 
21752. Г. А. Хавкин 
3489. Запоминающее устройство на металле (Метогу 

12 шеба[), 5ее, 14954, 134, № 11, 92 (англ.) 

Сообщение фирмы «Лоджистике Рисёрч» (1.09158 
ВезеагсВ) 0б окончании экспериментальных работ по 
новому запоминающему устройству на большом магнит- 
ном барабане, емкость которого превышает в 200 раз 
емкость обычного магнитного барабана (РЖМат, 1955, 
АТО). Л. С. Легезо 
3490. Съемный блок запоминающего уетройетва для 

вычислительных машин (Сотшршег шетогу 901), 

Ргос. 1. В. Е., 1954, 42, № 2, 58А (англ.) 

См: РЖМат, 1954, 3890, 4230. 

3491. Обзор преобразователей непрерывных величин 
в дискретные. Берк (А загуеу о{ апа105-60-Ч1о16а1 
сопуегегз. Вигке Нагту Е., т), Ргос. Г. В.Е., 
1953, 41, № 10, 1455—1462 (англ.) 

Дано общее описание основных способов преобразо- 
вания данных из непрерывной формы в дискретную. 

1. На вращающийся вал насажен диск.с прорезями, 
через которые освещается фотоэлемент. При вращении 
вала фотоэлемент дает импульсы, число которых фик- 
сируется реверсивным электронным счетчиком. 

2. Напряжение, подлежащее преобразованию, подает- 
ся в схему с кристаллическими выпрямителями, кото- 
рые имеют напряжение запирания, соответствующее 
различным дискретным значениям амплитуды напря- 
жения. Когда амплитуда напряжения достигает вели- 
чины напряжения запирания, ток в выпрямителе резко 
возрастает и включает индикатор, представляющий элек- 
трический эквивалент многоконтактного индикатора 
положения. 

3. Угловое перемещение преобразовывается в дискрет- 
ную величину с помощью контактного коммутатора, 
фиксирующего величину перемещения по так называе- 
мой «фазовобинарной» системе. 

4. Изменение многих непрерывных величин таких, 
как сопротивление, емкость, перемещение и т. д., мо- 
жет быть преобразовано в изменение частоты, которая 
может быть измерена в виде числа импульсов за фикси- 
рованный интервал времени. 


5. Напряжение, подлежащее — преобразованию, 
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сравнивается по амплитуде с линейно-нарастаю 
пилообразным напряжением. Момент равенства ампли: 
туд фиксируется импульсом, который отмечает врем 
+ от нуля напряжения до измеренной величины. Этс 
время измеряется электронным счетчиком, который со: 
считывает импульсы генератора стандартной частоты 
за время 2. Аналогичная схема может быть применен 
для преобразования углового перемещения в дискрет- 
ную величину по фазовому углу между опорным и из- 
меряющим напряжением. 

6. Преобразование с помощью электроннолучевой 
трубки, на экран которой накладывается маека с про- 
резями, кодирующими отклонение электронного луча 
в виде импульсов фототока (РЖМат, 1954, 3518). | 

7. Преобразование углового перемещения с помощью 
вращающегося магнитного барабана (или фотоэлектри- 
ческого устройства с барабаном). При вращении бара- 
бана счетчик сосчитывает число импульсов, нанесенных 
на поверхности барабана, пропорциональное угловому!' 
перемещению. 

8. Преобразователи, основанные на компенсацион- 
ном методе сравнения измеряемого напряжения с на- 
пряжением декадного потенциометра, механическое’ 
перемещение щеток которого преобразовывается в им- 
пульсы. 

9. Преобразование напряжения в число импульсов с: 
помощью сравнения измеряемого напряжения с суммой 
напряжений, снимаемых с анодов триггерных ячеек. 
счетчика. На вход счетчика подаются импульсы от’ 
стандартного генератора, которым управляет нуль- 
усилитель компенсационной схемы. На вход нуль- 
усилителя подается напряжение разности между сум- 
мой напряжений анодов счетчика и измеряемой вели- 
чиной. Указывается, что процессы, протекающие с 
большой скоростью (как, например, полет ракеты), 
могут быть предварительно записаны на магнитной. 
ленте, которая после используется для табулирования 
и вычислений с пониженной скоростью. 

Библиография, 12 названий. Ф. В. Майоров 
3492. Машина для обработки непрерывных данных 

(Раба-гефасМой шас те), Газбгатеп(з ап Айботаб., 

1954, 27, № 2,234 (англ.) 

Сообщение фирмы «Бенсон-Ленер» (Вепзоп-Гевпег 
Сотр., Г0з Апзеез, Са.) о выпуске нового устройства 
БОСКАР (Возсаг) для обзора на экране непрерывной 
информации, полученной из различной аппаратуры. 
Устройство автоматически измеряет координаты точки— 
указателя по двум осям и передает данные на построи-. 
тель кривых, десятичный преобразователь, телетайп 
или перфоратор. От других типов подобных устройств 
машина отличается тем, что перемещение точки — ука- 
зателя по экрану осуществляется не с помощью шнуров 
зубчаток и т. п., а посредством клавиатуры. 

Л. С. Легезо 
3493. — Преобразователь непрерывных величин в циф- 
ровые (Апа!ос 0 41°0Ца|! сопуегег), Веу. Зее. 

Тозгит., 1958, 24, № 5, 404 (англ.) 

Сообщение фирмы «Джианнини» (С. М. Слапони 
& Со.) о выпуске преобразователя углового положения 
вала в цифровую форму. — Преобразователь. состоит 
из монтируемого на валу многосегментного коммутато- 
ра, панели реле и тиратронной схемы; он может быть 
присоединен к телетайпу или перфоратору. 

Максимальная скорость вращения вала 100 об/мин. 
Точность цифрового выражения угла 0,1% при непо- 
средственном (без зубчатого зацепления) соединении 
коммутатора с валом. Приведена фотография. Н. ВБ. 
3494. Прибор для преобразования непрерывных дан- 

ных в дискретные (Маспейс шегогу-4152ег зреед$ 

ир Вап9Нио о{ даа), Рего]. Ргосезз., 1953, 8, № 10, 

1588 (англ.) к 

Сообщение фирмы «Поттер» (РоМег Тпзы‘атепе Со.) 


— 116 — 


Вычислительные машины 


`о выпуске прибора для преобразования непрерывных 
‘данных в дискретные, в котором процесс обработки 
‘данных ускорен благодаря применению магнитной лен- 


ты в качестве основного запоминающего устройства. 
` Запись можно производить сразу по четырем каналам 
| се большой скоростью и воспроизводить ее с меньшей 
’ скоростью, необходимой для перенесения информации 


на перфокарты, печати или для передачи в вычисли- 
тельную машину. В. В. Карибский 
3495.  Устройетво для преобразования данных 

(Тозгатеюь даба сопуег(ег),Тп5гитеп6$ ап Ащботаё., 


| 1954, 27, №2, 234 (англ) 


|| 


| 
| 


’ 3496. 


_ 3497. 


’ Сообщение фирмы «Рей» (Т. В. Веа Со.) о выпуске 
’ нового быстродействующего преобразователя непре- 
рывных данных в цифровые. Входные данные могут 
’ приниматься непосредственно с термопары, прибора 
для измерения деформации и т. п. В различных режимах 
работы устройство обеспечивает выдачу от 640 до 8000 
знаков в 1 сек. Интервал выдачи о. И 
выбираться вручную или предварительно устанавли- 
ваться с помощью вспомогательного устройства. 
Л. С. Легезо 
Устройетво для преобразования данных из 
цифровой формы в непрерывную (положение вала). 
- О’Нил (Р1оЦа-60-апа!осие звай-розИЛой @гапз@и- 


№ сет. О`Мец 5. Л), Тгапз. Ашег, 36. Еесёг. 


Евотз, 1953, 72, раг6 1, 37—41 (англ.) 

Описываемое устройство основано на взаимодействии 
магнитных полей статора и ротора мотора. Установ- 
ленное на регистре число управляет токами обмоток 
статора, вследствие чего ротор становится в нужное 
положение. Токи в обмотках статора должны быть про- 
порциональны. синусам числа, ‘установленного в реги- 
стре. Для формирования. токов статора употребляется 
делитель напряжения, секции которого закорачиваются 
контактами реле. 

Синусоида при этом аппроксимируется либо трапеци- 
ей, либо сложной ломаной. В. Д. Князев 
Прибор для цифрового представления напря- 

жения (УоЦасе 91о11ег), Рето|. Вейпег, 1953; 32, 

№7, 235 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 5342. . 

3498. Десятичные счетные лампы. Кандиах 
(Респпа! сочпИпо (Ъез. Кап@а1ав К.), Ее- 
стос Епопо, 1954, 26, № 312, 56—63 (англ.) 
Обзор и сравнение наиболее распространенных ти- 

пов счетных ламп, в частности в смысле разрешающего 

времени, допусков на детали и на питание. 

Все рассматриваемые лампы распадаются на три ка- 
тегории. К первой категории относятся газонаполнен- 
ные лампы (лампы с холодным катодом), которые со- 
держат общий анод и ряд (обычно десять) независимых 
рабочих катодов. Между двумя соседними рабочими 
катодами помещаются от одного до трех вспомогатель- 
ных. Тлеющий разряд остается стабильно на одном из 
катодов, определяя этим счетное состояние лампы. 


_ Приложенный импульс сдвигает разряд с данного катода 


через вспомогательные катоды к следующему рабочему. 
Разрешающее время между двумя последующими счет- 
ными импульсами меняется от 30 до 250 цсек. в зави- 
симости от геометрии электродов и газового наполнения. 

Из этой категории ламп описаны: 1) подробно лампа 
СС10В фирмы «Эриксон» (Ет1с550п), имеющая две груп- 
пы вспомогательных катодов (РЖМат, 1954, 4229); 
приведена схема счетчика на таких лампах на 4 или 5 
декад с внутренней стабилизацией питания; схема по- 
требляет 1 а при 6,3 в, 12 ма при --500 в и 3 ма при 
— 250 в нестабильного напряжения; разрешающее время 
250 цсек.; 2) лампа С10/241Е фирмы «Стандард Теле- 
фоне энд Кейблсе» (Збапдага Теервопез ап@ СаЪез) 
с одной группой вспомогательных катодов, критичная к 
амплитуде сигнала; 3) лампа СС40Р фирмы «Эриксон» 
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с тремя группами вспомогательных катодов, допускаю- 
щая разброс - 20% на амплитуду сигнала; разрентаю- 
щее время двух последних типов ламп 50 исек.; 4) лам- 
па 6167 фирмы «Белл» (Ве! Т@аерЬопез) с вмонтирован- 
ным внутри колбы триггером для усилевия мощности 
выходного сигнала; разрешающее время 100 исек., а 
при использовании триггера до 250 сек. 


В лампах 2)—4) запуск осуществляется одним импуль- 
сом; решающую роль играют постоянные времени в це- 
пях электродов. 

Ко второй категории счетных ламп относятся подо- 
гревные вакуумные лампы с электростатическими фоку- 
сирующей и отклоняющей системами. Положение луча 
фиксируется в 10 возможных стабильных состояниях и 
указывается на флюоресцирующем экране, поэтому 
удобно этот тип ламп называть катоднолучевым. Из 
этой категории рассматривается лампа типа ЕТ 
(РЖМат, 1954, 5822) фирмы «Филипс» (РВ рз) с лучом 
в виде узкой полосы. Разрешающее время 30 исек. 
Приведена принципиальная схема счетчика на одну 
декаду. Стабильность части деталей требуется +2%; 
стабильность напряжений питания 10%. Приведены 
характеристики лампы ЕТ. Лампа критична к ампли- 
туде и форме сигналов. 

К третьей категории относятся трохотроны, в кото- 
рых управление электронным лучом осуществляется 
электростатическим и магнитным полями. Геометрия 
электродов обеспечивает 10 возможных путей электрон- 
ного пучка. 

Подробно рассматривается трохотрон АШОЗ фирмы 
«Эриксон», приводятся его характеристики и схема 
включения. Трохотрон АОЗ имеет разрешающее время 
5 ысек., которое может быть сокращено до 1 сек. 
за счет усложнения схемы. Лампа критична к амплиту- 
де и форме сигналов. 

Отмечена стабильность характеристик всех счетных 
ламп и их надежность. В. В. Зейденберг 


3499. МЛампа, которая считает (А (баЪе {аб соипбз), 
Тома Епот, 1953,54, №3, 52 (англ). е 
Сообщение фирмы «Уэстерн Электрик» (\Уезбегп 

Еесёмс) о десятичной ‘газоразрядной счетной лампе 

6167, которая может считать со скоростью до 2000 

имп/(сек,“ Приведена фотография лампы Л.С. Легезо 

3500. Вычиелевкие в течение 32 часов в сутки (Сот- 
раЫпо 32 Войгз а 4ау), Вазшезз \\еек, 1955, № 1322, 
32, 34 (англ.) й 
Краткая заметка об организации вычислительной 

работы на предприятиях фирмы «Дженерал Электрик». 

Фирма имеет машину типа ИБМ-701 на заводе в Инен- 

дейле (Еуепда!е), около Цинцинатти, штат Огайо, Ма- 

шина работает 24 часа в сутки, однако не успевает вы- 
полнять все задания. Фирма арендовала еще одну ма- 
шину ИБМ-701 в Нью-Йорке на 8 час. в день. Передача 


‚ данных производится специальным электронным пере- 


датчиком данных (Е1есётоп1с Раба Тгапзсе!\ет), разра- 
ботанным фирмой ИБМ. Передатчик работает с перфо- 
карт и выдает результаты также на перфокартах. Ис- 
пользование такого передатчика открывает возможно- 
сти объединения ряда вычислительных машин, рас- 
положенных в разных местах в единую еистему. Это 
позволит более эффективно . эксплуатировать а 
3501. Лентопротяжный механизм для цифровых за-, 

поминающих устройств (Р1оЦа! {аре Ваш егэ), 

Тозтатеп( $ апа Ачющаё., 1954, 27, № 3, 386 (англ.) 

Фирма «Поттер Инструмент» (Робег шз@гашепЕ Со.) 
сообщает о выпуске новой модели лентопвотьжного 
механизма «902». Механизм имеет время пуска, и оста- 
новки 5 мсек., различные скорости ленты в пределах 
от 380 до 1520 мм/сек и три различные ширины ленты- 
6,3, 12,5 и 16 мм.При ширине 16 мм запись может ве- 
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стись одновременно по восьми параллельным кана- 
лам. А. И. Щуров 
3502. Выходное устройетво для вычислительных 

машин, снабженное экраном (Опбриб тесог4ег рго- 

у1ез са1сабог \ ИВ «у1па40\3»), Еест. Епопо, 1955, 

73, № 2, 141 (англ.) 

Краткое сообщение о предстоящем выпуске фирмой 
ИБМ выходного устройства типа 740 для вычислитель- 
ных машин, снабженного катодной трубкой и дающего 
возможность видеть на экране график решения. Устрой- 
ство предназначено`для работы с вычислительными ма- 
шинами ИБМ-701 и ИБУ-704, которых работает 18 
штук. Де 
3503. ° Кремниевые кристаллические триоды. А д- 

кок, Джоне, Торнхилл, Джэксон 

(311соп @тапз1 от. А 4сосКк У\. А., Товез М. Е., 

Того Л. У Лао сое. №) 210% 

Т. В. Е., 1954, 42, № 7, 1192 (англ.) 

Сообщение о свойствах кристаллических  триодов 
типа п-р-п, изготовленных из пластины монокристалла 
кремния толщиной 12,5 „фирмой «Техас Инструменте» 
(Техаз Газбгитеи(з). Время жизни неосновных носи- 
телей в районе коллектора примерно 20 исек. Контакт 


Кремниевый Германиевый 
Параметры кристаллический | кристаллический 
триод триод 
Тко при 25° (Ук=56) 0,4 ра 4,0 ра 
Тко при 150° (Ун=58) 20 — 50 ва очень большой 
Вэ 25 15 ом 22 ом 
Вб 100 — 300 ом 170 ом 
Вк ь 0,6 — 1,5 Мом 1,8 Мом 
Коэффициент усиления 0,90 — 0,98 0,96 
по току х (для зазем- 
ленной базы) 
Предельная частота 7,2 1,5 Мгц 1,1 Мгц 
ПГум-фактор 16 — 22 06 23 дб 


с базой осуществлялся посредством припаянной алю- 
миниевой проволоки. Приведена таблица сравнитель- 
ных характеристик для германиевого и кремниевого 
кристаллических триодов. 


за 


` 


Порициент 
ЗЕШЛЕНИЯ ПО ТОКУ 
ЕЕК 


зе=ы 


< 


аня 
Я и шим ш м Ш ШИ 
Ремпература 


К реф. № 3503 


Приводятся экспериментальные характеристики коэф- 
фициента усиления по току «в зависимости от окружаю- 
щей температуры для двух образцов кремниевых трио- 
дов (см. фиг.). Резкое уменьшение х наступает лишь 
при повышении температуры до 150°. Приводятся дан- 
ные по изменению параметров эквивалентной схемы 
кремниевого триода в зависимости от темнературы ок- 
ружающей среды. При 25“ кремниевый триод способен 
рассеивать мощность до 250 мет. При повышении тем- 
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пературы до 100° допустимая мощность рассеивания 
падает`в 2 раза. При соответствующем конструктивном 
оформлении этот же триод допускает рассеивание мощ- 
ности 11,5 вт при 25°. Отмечаются исключительные 
перспективы для применения кремниевых триодов на 
высоких частотах. А. Б. Залкинд 
3504.  Кремниевые кристаллические триоды иепыты- 
ваются при 350°Ф (ЗШсоп {гап$136отз (езЁ (0 350 4еотеез), 
Мезбеги Ау1аб., 1954, 34, № 3, 16 (англ.) 
Краткое сообщение об опытных образцах слоевых 
кремниевых кристаллических триодов фирмы «Райтеон» 
(Ваутеоп Мапи асбат1ос Со.). Указывается, что были 
проведены уснешные испытания образцов при темпе- 
ратуре окружающей среды`до 180° С. Массовое приме- 
нение кремниевых слоевых триодов в ближайшее время 
считается маловероятным. Б. Залкинд 
3505. Слоевые кремниевые диоды (ЗШсоп апесйой 
41о4ез), Еестоп1сз, 1955, 28, № 1, 221 (англ.) 
Рекламное объявление фирмы «Хьюз» (НиоЪез) 
о выпуске серии кремниевых диодов, предназначенных 
для работы при высоких температурах. Диоды выпу- 
скаются в герметически запаянном стеклянном корпусе 
длиною около 6,5 мми диаметром около 2,5 мм, покры- 
том черной кремниевой эмалью, предохраняющей 
кристалл от света. Диоды могут работать в диапазоне 


температур от —80 до -200°. Электрические 
характеристики приводятся в таблице. 
Обратный тон (ра) 
Максимальное! Прямой - 
Тип обратное ток, ма напряже- 
напряжение, в| (при -{ 1в) при 25°|при 150°| ние на 
диоде, в 
НО 6001 25 15 0,5 30 ик=— 25 
но 6002 70 5 0,5 30 —60 
НО 6003 200 1 0,5 30 —175 
НО 6005 30 40 0,025 5 —25 
Но 6006 70 20 0,025 5 —60 
но 6007 150 7 0,025 5 —4125 
но 6008 200 3 0, 025 5 —475 
НО 6009 150 3 0,5 30 —125 
3506. Двадцативаттный полупроводниковый триод 
(20-уаф 1тгапз1з6ог), Тизимепёз ап Ашошаё,, 
1954, 27, № 1, 20 (англ.) 


Рекламное сообщение фирмы «Миннеаполис-Хоней- 
велл» (МшпеароЙ$-Нопеу\уе!) о разработке полу- 
проводникового триода с выходной мощностью 20 вт. 
Указывается, что изготовление этого мощного триода 
размером с наперсток оказалось возможным благодаря 
открытию эффективного способа отвода тепла. Триод 
может быть использован для приведения в действие 
моторов, ламп, реле и другого обрудования; он включен 
в макет разработанного фирмой авиационного электрон- . 
ного топливомера. 

Приведено фото. 

3507. — Полупроводниковые триоды и их схемы в ком- 
мутационной системе АА для разветвленной теле- 
фонной сети. Маллери (Тгапз13отз ап@ фе 
стсиз ш Це 4А 10 сгоззраг зуИевае зузбет. 
Ма! ету Р.), Тгапз. Ашег. Газё. Е!емт. Епогз, 
1953, 72, раг6 1, 388—392 (англ.) 

Излагается принципи действия и результаты лабора- 
торных испытаний карточного искателя свободных ме- 
ждугородных линий, построенного фирмой «Белл» 
с применением германиевых триодов (фототриодов 
и усилителей переменного напряжения), ламп с холод- 
ным катодом и реле. Приводятся принципиальные схе 
мы электрических цепей, фотографии отдельных дета 
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°в описываемом устройстве. 


3509. 
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„лей, а также данные испытаний на старение и темпера- 
‘турных испытаний германиевых элементов при и 
ИВ 
3508.  Полупроводниковые триоды в коммутационной 
системе для разветвленной телефонной сети. Мал- 
лери (Тгапз1560т5$ ш АА 40 стгоззБаг змНеШто. 
Ма!1егу Р.), ЕШейт. Епоос, 1954, 73, №2, 129 
(англ.) 
См. реф. 3507. 
Новые данные по германиевым диодам (Ве- 
у13е4 оегтапга @104е даба), Ва@1ототисз, 1954, 19, 
№ 1, 9—11 (англ.) 


Перечень (22 вида) германиевых диодов фирмы «Ата]- 


"сатабед \/теезз Уа[уе Со.» с указанием их назначе- 


_ ния и величин прямого и обратного тока в одной-трех 


‚ вают 


-точках, а также цветной маркировки. Общие данные 
всех диодов: емкость от 0,2 до 1,0 ииф; температурный 
‚диапазон работы от —100 до --120°; диоды выдержи- 
погружение в киняток или действие пара 
‚низкой температуры, сильную вибрацию и пайку 
без всяких предосторожностей. Ожидаемый срок служ- 
‘бы 10 000 час.; срок хранения 10 лет. 

Всё диоды подразделяются на две категории. К пер- 
вой относятся диоды из чистого германия, характери- 
зующиеся высоким ‚обратным напряжением, прямым 


током 50 ма (постоянный ток), величиной случайной 


‚допустимой перегрузки в течение 1 сек. до 0,5 а и мощ- 
ностью рассеивания до 120 мет; имеется диод с обрат- 
ным напряжением 220 в. Диоды второй категории обла- 
‚дают низким сопротивлением за счет примесей к гер- 
манию; ток при --1 в достигает 3-4 ма. 

Диод СЕХ 56 с очень высоким обратным сопротив- 
‚лением сконструирован специально для применения в 
вычислительных машинах и дает ток при -- 1 в больше 
1 ма, при —10 в меньше 2 ца. В. К. Зейденберг 
3510.  Германиевые диоды из СН париков. 

Данлан (Сегтаптат 910о4ез гот зрвегса! реШеёз. 

Рап|а м С № ТТ. Ар. РЗ, 1954, 25, 

№ 4, 448—451 (англ.) 

Описывается метод получения шариков германия диа- 
`метром 0,4 мм. Шарики образуются ‘при затвердевании 
капелек германия высокой чистоты, выдавливаемых из 
графитового тигля через отверстие диаметром 0,4 мм 
в дне тигля в дистиллированную воду. Шарики полу- 
чаются р-типа проводимости, но отжигпри 500° втечение 
одного дня переводит их снова в п-тип. Каждый шарик 
состоит из нескольких кристалликов, что снижает их 
ценность для производства диодов. 

Приводится схема установки. Производительность 
«ес — несколько сот тысяч шариков за несколько минут. 

Из этих шариков изготовлены диоды, в которых вза- 
мен точечного контакта зонда се полупроводником ис- 
пользуется контакт сферической поверхности германия 
© молибденовой пластинкой. Данные такого диода сле- 
‘дующие: прямой ток при { в составляет 7,1 ма, обратный 
‘ток при 40 в составляет 2,7 ма. Преимущества этих дио- 
‚дов: низкая стоимость, возможность автоматизирован- 
ного серийного производства. 

Описаны и приведены фотографии изготовленных 
батарей последовательно соединенных диодов, выдер- 
живающих 1000 в (25 соединенных диодов). Обратные 
характеристики этих батарей хуже, чем для одиночных 
диодов. у ВС 
3511. Изготовление и испытание германиевых трио- 

дов (Мапшасите апа безИпе оЁ сегтапиия @7104е$), 

Масв. ГЛоу4. Оуетзеаз Е@., 1954, 26, № 6, 81, 83—87 

(англ.) 

Приводится описание методики изготовления гер- 
маниевых точечных триодов фирмы «Дженерал Элек- 
трик». Приводится типичная статическая характери- 
<тика выпускаемого ею триода СЕТГ. Описывается ис- 
лытание на стабильность. Приведено краткое сравнение 
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преимуществ и недостатков точечных и с поверхностным 
контактом германиевых триодов типов п-р-п и р-п-р. 
между собой и с вакуумными электронными лампами. 
(С 

3512. — Изготовление и испытание германиевых трио- 
дов (Мапи! асбиге ава безо оЁ осттапиии 10о4ез), 

Маси. ГЛоуа. Елгор. Еа., 1954, 26, № 10А, 59, 64— 

65 (англ.) 

Повторная публикация статьи (см. реф. 3544). В. С. 
3513. Производетво и испытание германиевых вы- 

прямителей (ТВе тапи{асбите ап безо о{ осттаютата 

тес етз), Еесег. Мапщасбатег, 1954, 10, №1, 15— 

18 (англ.) 

Рассматривается конструкция и технология изготов- 
ления германиевого выпрямителя фирмы «Дженерал 
Электрик». 

Приведены фото: 1) полуавтоматического столика для 
вваривания в стеклянный корпус выпрямителя железо- 
никелевых трубок, 2) быстродействующего аппарата 
точечной сварки кристалла с держателем и 3) устройст- 
ва, позволяющего правильно подобрать давление кон- 
тактной пружинки на кристалл. Дана схема контроля 
выпрямителей по статической характеристике, полу- 
чаемой на экране осциллографа. Я 
3514. Обзор магнитных и ферроэлектрических эле- 

ментов вычислительных — машин. Ньюхаус 

(А техле\у оЁР шаспейс ар@ {егго-@есиле сотрайпе 

сотропеп(з. МемуВоцзе У. [..), Е1есёголле Епепс, 

1954, 26, № 315, 192—199 (англ.) 

Обзор составлен в основном по данным американ- 
ской технической периодики на март 1953 г. 

Отмечается, что в области линий задержки максималь- 
ными значениями частоты повторения ‘импульсов и чис- 
ла цифр на единицу длины линии являются 5 Мгц 
и 40 цифр на 1 см для ртутных линий и 1 Мги и 2 цифры 
на 1 см для никелевых магнитострикционных линий. 
Плотность размещения информации на магнитном ба- 
рабане достигает тех же значений, что и в ртутных ли- 
ниях. Статические магнитные регистры допускают ско- 
рости до 100 кги при использовании металлических’ 
магнитных материалов с толщиной порядка 25 и. Ис- 
пользование ферритов для этих целей ограничивается 
большим значением проницаемости в насыщенном со- 
стоянии. Феррорезонансные триггеры при частоте пи- 
тания в 2 Мгц допускают работу со скоростью 100 кгц. 

Указывается, что усовершенствование быстродей- 
ствующих магнитных запоминающих устройств и пере- 
ключателей зависит от получения ферритов с меньшей 
коэрцитивной силой и более прямоугольной петлей. 

Отмечается возможность использования дрейфа ды- 
рок в германии и малой скорости распространения 
электромагнитных волн в ферритах для получения 
линий задержки. 

Описывается матричное запоминающее устройство на 
ферритовых сердечниках. Приведены краткие сведения 
о ферроэлектрических элементах. О. В. Росницкий 
3515. Конторекое оборудование. Вычислительные 

машины (ОЁее еда1тртеюе. Са]са]айпе шасвтез), 

Мишер. Т., 1954, 62, № 3183, 380 (англ.) 

Краткая заметка о двух многоклавишных машинах 
фирмы «Архимедес» (АтсВ1тедез-Рле-МасЬпе Со. 
ТАа.) — полуавтомате мод. «А» и автомате мод. «В», 
имеющих счетную емкость 9Х9Х 18 разрядов (емкость 
установочного механизма Х емкость счетчика оборо- 
тов Х емкость счетчика результатов). В машине мод. 
«В» умножение осуществляется автоматически новым 
«сокращенным» способом. Н. Н. Парусникова 
Усовершенствованные бухгалтерские машины. 

Немецкий экспорт, 1953, № 1, 57 

Краткая заметка о выпускаемой в Германской Демо- 
кратической Республике бухгалтерской полноклавишной 
машине «Континенталь класс 900» с широкой подвиж- 
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ной кареткой, имеющей бумагоопорный валик длиной 
62 см. С целью более эффективного использования 
данных машин при составлении отчетности в различ- 
ных областях учета машина выпускается в нескольких 
моделях, отличающихся главным образом количеством 
суммирующих счетчиков: мод. 905/4, 907/4, 909/4 и 


913/6. Бумагоопорный валик последней может быть 
разделен на 2 части. Н. Н. Парусникова 
3517. Простая, практичная, надежная счетная ма- 


шина «Архимедее» из Гласхютте. Немецкий экспорт, 

1953, №4, 52 

На выставке вг. Лейпциге в 1952 г. впервые была про- 
демонстрирована новая вычислительная полуавтомати- 
ческая машина «Архимедес» мод. «МЕТ». В настоящее 
время эта машина выпускается в двух моделях, отли- 
чающихся емкостью счетных механизмов: «МЕГ 15» и 
«МЕГ, 18». В основу устройства счетной части положен 
принцип ступенчатых валиков. Н. Н. Парусникова 
3518. Операции изготовления деталей «Паурс-Сей- 

мас» (Орегайотз 1а Баас Рожегз-батаз риюсвеа 

сат4 ефи1ршеп), Масв. Эпор Мао., 1953, 14, № 3, 

101—111 (англ.) 

Дается подробное описание технологического про- 
цесса изготовления деталей печатающих штанг меха- 
нических алфавитных табуляторов на заводах «Паурс- 
Сеймас». Приведены фотографии гибочных штампов и 
приспособлений для фрезеровки пазов печатающих 
штанг. 

Во второй части статьи дано описание технологиче- 
ского процесса изготовления деталей методом холодной 
высадки и обжимки для получения заданных конфигу- 
раций обрабатываемых деталей, даны также фотографии 
рабочих приспособлений для выполнения указанных 
операций. В. Н. Рязанкин 
3519. Дальнейшие операции при изготовлении счет- 

но-аналитических машин «Пауре-Сеймас» (Киаг(Вег 

орегайопз ш Бааше Ро\жегз-Затаз риапсВе сага 

еЧ1ршеп), МасВ. ЗВор Мао., 1953, 144, № 6, 269—276 

(англ.) 

Дается подробное описание технологии изготовле- 
ния сектора цифровой штанги табулятора с фотогра- 
фиями специальных приспособлений к станкам для фре- 
зировки пазов под цифровые знаки штанги. 

Во второй части статьи дается описание изготовления 
направляющих и матрицы двухпериодного перфоратора 
для 60-колонной перфокарты с прямоугольными про- 
бивками отверстий. Указано два способа изготовления 
прямоугольных отверстий пробивкой их специальным 
штампом и сверлом с последующей калибровкой с при- 
менением многошпиндельной сверлильной головки. 

Описание обоих технологических процессов изготов- 
ления направляющих и матрицы иллюстрируется 
фотографиями применяемого специального инструмента 
и оборудования. 

См. также РЖМат, 1954, 5351; 1955, 3518.. 

В. Н. Рязанкин 
3520. Новая ечетная машина — табулятор «Т5». 

Исакович Е., Рохлин И., Бухгалтерский 

учет, 1958, № 10, 17—23 

Приводится описание табулятора Т5, 
сравнение его с табулятором ТАМИ. 
3521. Развитие электронных вычислительных ует- 

ройетв. Пилоти (01е Ешмуис ие @ектоп1- 

зсВег Весрепоеге. Р1|офу Н.), Вад1ю Метбог, 

1954, 20, № 5, 281—283 (нем.) 

Обзорный доклад о принципах работы и устройстве 
современных цифровых вычислительных машин. 

Г. М. Грязнов 
3522. — Ее называют «Мадам». Всемирные студенческие 

новости, 1954, № 1, 10 

Популярно описывается Манчестерская быстродей- 
ствующая вычислительная машина (РЖМат, 1955, 


проводится 
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982, 983). Сообщается о разработке электронного запи-. 
сывающего устройства со скоростью записи около’ 
160 знаков в 1 сек. В. В. Карибский 
3523. Первая схема электрической логической ма- 

шины. Мейс (Т№е Йгзё с1тси16 {ог ап е]есилса1 1ю81с- 

тшасвше. Мауз У\.), Зелепсе, 1953, 118, № 3062, 

281—282 (англ.) 

Сообщается, что недавно проф. А. ЧЁря (А. Свитев}. 
обнаружил в рукописях р Алана Маркванда (А1ап 
Магиап@) схему релейной логической машины, начер- 
ченную, вероятно, около 1885 г. В заметке приведена. 
фотокопия оригинала схемы и дано краткое описание 
схемы и ее работы: 

Эта схема является электрическим ‚аналогом меха- 
нической логической машины, построенной Марквар- 
дом в 1883 г. (Ргос. Атег. Аса@. Агёз апа 5с1., 1885). 
Как и эта последняя, описываемая в заметке схема пред- 
назначена для преобразования некоторых формул ис- 
числения предложений, зависящих от четырех незави-. 
симых предложений А, В, С, ,, в нормальную дизъюнк- | 
тивную форму. В. И. Шестаков. | 
3524. Цифровые вычислительные машины. Райх- 

ман (015Ца| сошрщетз. Ва] сьшап Таш А.), 

Тазыитенз, 41953, 26, № 11, 1714, 1739—1740_ 

(англ.) 

Популярная статья о развитии цифровых вычисли- 
тельных машин. Указывается на переход в ближай- 
шем будущем к безламповым устройствам, надежность, 
которых позволит использовать их непосредственно» 
в производственных процессах. Предлагается. исполь- | 
зовать цифровую вычислительную машину в техноло- 
гическом цикле получения найлона. Различные каче- 
ства получаемого найлона (эластичность, износ и др.) 
являются сложными функциями технологического про- 
цесса: температуры, давления и др. А. Б. Залкинд 
3525. Электронные вычислительные машины. М ай- 

оров Ф. В., Природа, 1954, № 11, 13—23 

Научно-популярная статья. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3526. Автоматическое управление станками. К ан- 
нингем (Сопёто 10$ шасЬ1те 60015 ащошайсаПу. 
Сиол1о Баш Егедег1ск \М.), Месв. 
Епопо, 1954, 76, № 6, 487—490 (англ.) 
Рассматриваются методы управления станками при. 

помощи устройств, принимающих информацию с перфо- 
ленты. Может быть предложено 2 метода кодировки 
информации: задать только конечное положение ин- 
струмента или задать траекторию инструмента в виде 
достаточно мелких шагов для обеспечения нужной точ- 
ности. В первом случае задается одно число с большим 
количеством разрядов, во втором — большое количе- 
ство чисел с малой разрядностью. 

Сложность управляющего устройства будет опреде- 
ляться количеством различных видов информации. 
Например, для управления  сверлильно-расточным 
станком требуется 4 вида информаций: две координаты, 
определяющие положение отверстия, его глубина и 
диаметр. 

Приводится способ приготовления перфоленты без. 
каких-либо предварительных расчетов. В этом случае. 
станок снабжается устройством, которое переводит 
движение инструмента, управляемого оператором, в. 
информацию на ленте. Недостатком метода является 
запись на ленту всех лишних движений, совершаемых 
оператором. Контроль за работой устройства может 
быть осуществлен сравнением вводимой информации 
или сравнением положения инструмента с информацией, 
получаемой с контрольной ленты. 
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| Приводятся примеры устройств управления. Устрой- 
‘ство, предложенное Козинсом, использует ленту ши- 
риной 112,5 мм, на которой поперек располагаются 


'4 группы информаций, каждая группа имеет четыре 
| двоичных разряда, с помощью которых выбирается од- 


И), но из 16 реле. Выбранное реле подает на синхронный 


мотор одно из 16 напряжений, дающих определенное 
`угловое перемещение ротора мотора, управляющего 
движением инструмента по одной ’координате. 
Система, разработанная Массачусетским технологи- 
`ческим институтом (Р2ЖМат, 1955, 539—541), предна- 
значена для управления фрезерным станком. Это устрой- 
ство позволяет перемещать режущий инструмент по 


`’трем координатам. Кодируется длина и время пере- 
-| мещения режущего инструмента, причем минимальное 
’ время равно 2 сек. Устройство позволяет получить 


точность до 0,01 мм при скорости резания 37,5 см 
в 1 мин. 
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Фирмой «Арма Корпорейшн» (Агта Согрогайоп) 
(РЖМат, 1955, 542) был построен токарный станок, 
управляемый цифровым устройством. 

Описывается устройство управления станком для 
обработки нецилиндрических зубчатых колес. 

В. Д. Князев 
3527. Вождение автомобилей при помощи электро- 
ники. Бертон (Е|есёгоп1с апуше. Вигфоп 

Ташез), Гоуа Епот, 1953, 54, № 1, 47—48 (англ.) 

Приводятся соображения о принципах построения 
устройств для автоматического управления . автомоби- 
лем. Для поддержания прямолинейного движения авто- 
’мобиля в ‘полотно автострады укладывается кабель, 
‚ создающий электромагнитное поле. Это излучение при- 
нимается двумя катушками, расположенными по 
сторонам автомобиля. Благодаря разности в интенсив- 
ности принимаемых сигналов при отклонении оси 


_ автомобиля от кабеля, устройство воздействует на 


рулевое управление таким образом, чтобы совместить 
ось автомобиля с кабелем. Могут быть построены схемы, 
дающие при прохождении над ними впереди идущего 
автомобиля посылку в кабель сигнальной частоты. 
Когда задний автомобиль попадает в зону действия 
этих сигналов, то соответствующее устройство воздей- 
ствует на тормоза и предохраняет от столкновения. Рас- 
сматривается возможность построения — устройства, 
осуществляющего обгон медленно идущего автомобиля. 
Исследования велись в Принстонском исследователь- 
ском центре фирмы ВСА, Опыты проводились на полу- 
тораметровой модели автомобиля. В. Д. Князев 
3528. Моделирование полета  (Зпи]айте 11550), 

Сапа. Ау1аё., 1954, 27, № 3, 45 (англ.) 

Английской фирмой «Редифон» (ВедМоп 144) по за- 


_ казу департамента оборонного производства Канады 


построен авиационный тренажер Сейбр Г-86Е. 
Тренажер дает возможность поставить тренирую- 
щемуся летчику любые задачи по управлению самоле- 
том. Эти задачи вводятся вычислительным устройством, 
которое состоит из электронных и электромеханических 
блоков, моделирующих полет самолета и выдающих ре- 
зультат вычислений на приборы тренажера. Эти блоки 
представляют собой либо интеграторы, либо датчики 
позиционных сигналов с функциональными профильными 
потенциометрами. Каждое перемещение органов управ- 
ления и сектора газа влияет на отсчеты воздушной ско- 


рости, вертикальной скорости, угла крена и угла тан-. 


гажа по соответствующим приборам в кабине трена- 
жера. Специальные самопишущие устройства наносят 
маршрут «полета» на карту. Ю. И. Кириленко 
3529. Тренажеры для Канады (Е 016 зпич]абогз {ог 
Сапада), Е1естоп1е Епойе, 1954, 26, № 313, 105 
(англ.) 
См. реф. 3528. Сообщается о получении военно-воз- 
душными силами Канады первого из десяти тренаже- 
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ров, которые изготовляются для них лондонской фир- 

мой «Редифон». 

Обучаемому пилоту может быть представлена прак- 
тически любая навигационная задача или аварийное 
положение. Кроме того, инструктор может вводить, 
различные дополнительные задачи: пожар на различных 
участках самолета, повреждение в гидравлической си- 
стеме, перебои в работе двигателя и системе подачи 
горючего, повреждение радиосредств. 

О. В. Росницкий 

3530. Авиационные тренажеры для Канады (ЕП ой 
зпии[аботз {ог Сапада), Еесёгоп1сз ап@ Сошшапз, 
1954, 1, № 6, 18, 20 (англ.) 

См. реф. 3528, 3529. 

3531. Авиационный тренажер. Симпкин, 
Эме(Е11066 ти абот$. З]шрК1т К.Н. Ешшмз 
Е. Т.), Еестотас Епопо, 1953, 25, № 305, 270—273. 
(англ.) 

Популярное описание устройства современных 
авиационных тренажеров и некоторые исторические 
справки. 

Устройство, имитирующее многомоторный самолет, 
стоит около 100000 фунтов стерлингов, что, ' однако, 
окупается значительным сокращением расходов на обу- 
чение и эксплуатационных расходов.Приведены подроб- 
ная блок-схема, а также схема передачи информации 
между блоками тренажера. Устройства такого же типа 
применяются для тренировки водителей автомашин. 
Возможно создать такие устройства для имитации вож- 
дения кораблей и полета ракет. О. К. Щербаков 
3532. Авиационные тренажеры (Е! 016 эпиаботз), 

ЕПове, 1953, 64, № 2344, 843—845 (англ.) 

Статья представляет собой сокращенное изложение 
лекции, прочитанной в Британском аэронавигационном 
обществе, о самолетных тренажерах, применяемых для 
обучения летного состава. В первой части приводятся 
данные об экономичности использования имитацион- 
ного оборудования. Во’ второй части приводится опи- 
сание и краткая оценка основных методов построения 
вычислительных устройств, имитирующих самолет. ' 
Делаются краткие замечания об учете в имитационной 
аппаратуре различных характеристик самолета, как 
то: влияние атмосферных условий, расхода горючего, 
герметизации кабины пилота, имитация характеристик 
различных моторов. Приводятся параметры целого ряда 
тренажеров. В. П. Парамонов: 
3553. Магнитное запоминающее устройство для хра- 

нения данных полетов самолетов (Ртиш збогасе {ог 

Повь ава), Ау1а6. Асе, 1953, 20, №5, 56—59 (англ.) 

Описывается устройство для обработки и хранения 
планов полетов самолетов (РЭЖМат, 1955, 537). Допол- 
нительно сообщается следующее. Первоначально пред- 
полагалось, что устройство будет обрабатывать и хра- 
нить такие данные полета, как время вылета, пункт на- 
значения, количество горючего, трасса полета и т. д., 
но затем в план полета были включены сообщения о 
состоянии погоды, получаемые из различных пунктов 
страны. Устройство установлено на центральном аэро- 
порте Администрации гражданской авиации в Индиана- 
полисе, откуда посылает сведения в несколько аэро- 
портов. Главным узлом устройства является магнит- 
ный барабан, на поверхности которого можно записать 
900 000 элементарных магнитиков, что соответствует 
2000 планам полетов. На 1 см? поверхности барабана 
умещается 200 элементарных магнитиков. Записываю- 
щие и считывающие головки расположены над частью 
поверхности барабана. Всего имеется 20 рядов головок 
в среднем по 23 головки в каждом ряду. Запись данных 
производится одновременно на несколько рядов. Это 
обеспечивает большую скорость заполнения барабана. 
Барабан имеет диаметр 55 см и длину 65 см и вращается 
со скоростью 1100 об/мин. Все устройство имеет 1900 
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электронных ламн, которые расположены на 156 суббло- 
ках 33 различных типов. Средний срок службы исполь- 
зуемых ламп составляет 8000-9000 час. Устройство 
контролируется при понижении напряжения накала 
до 4,8 в на «шаговой» работе. При таком методе контро- 
ля полезное время доходит до 98%. Л. С. Легезо 
3534. Новые применения вычислительных машин 

(Сотрибегз {аке оп пе\ сВогез), Еесёгоплс$, 1953, 

26, № 9, 6, 8 (англ.) 

Краткое сообщение о некоторых новых применениях 
вычислительных машин. 

1. Магнитное запоминающее устройство для хране- 
ния и сравнения графиков полетов самолетов, разренгаю- 
щее проблему управления воздушным сообщением 
(РЖМат, 1954, 4670; 1955, 587). Устройство хранит 
-2000 планов. Скорость считывания цифр 23 тыс. в 
1 сек. Время выбора одного графика около 0,4 сек. 

2. Вычислительная машина с магнитным барабаном 
(РЖМат, 1955, 1989, 2441) фирмы ИБМ (1ВМ). Машина 
имеет запоминающее устройство на магнитном барабане 
диаметром 10 см и длиной 30 см. Полная емкость за- 
поминающего устройства 20 000 ячеек; машина может 
хранить до 2000 одноадресных инструкций. Машина 
предназначена для следующих операций: вычисление 
страховых премий, составление планов производства, 
приготовление счетов за коммунальные услуги. Одной 
из ее особенностей является наличие операции поис- 
ка данных из таблиц, которая облегчает автомати- 
ческий выбор информации из налоговых таблиц. 


Л. С. Легезо 
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3535. Система преобразования данных © перфоленты 
на перфокарты в вычислительном устройстве АМА. 
Грот (А {аре-ю-саг4 сопуегбег ог ашотане шеззасв 
ассоцпИпе. Стон У). В.), Ве| Газ Вес., 1953, 
31, № 9, 333—340 (англ.) 

В вычислительном устройстве. АМА (РЖМат, 1953, 
512; 1954, 3543), которое установлено фирмой «Белл» 
в 9 главных городах США, данные о телефонных пере- 
говорах записываются перед началом и после окончания 
телефонного переговора путем перфорации бумажной. 
ленты на переговорных пунктах. 

Ежедневно на нереговорных пунктах перфолента 
отрезается и направляетея в счетный центр АМА, где 
производится суммирование данных за месяц и печа- 
тание результатов подсчета для каждого абонента. 
Ранее обработкой полученных данных и окончательным 
составлением счетов занимался специальный персонал. 
Для автоматизации этого участка работы в 1954 г. 
был разработан преобразователь данных с перфоленты 
на перфокарты, позволивший получать данные о пере- 
говорах каждого абонента в виде перфокарты. о - 
карты затем подвергались дополнительной сортировке 
и обработке, нроизводившейся ранее вручную, и, нако- 
нец, поступали на табулятор для печатания счетов. 

В статье приведено подробное описание устройства 
преобразователя данных с перфоленты на перфокарты 
и система кодирования данных. Производительность 
преобразователя 100 карт в 1 мин. В. С. Бородин 


См. также: 3002, 3442, 3449 РЕЦ 


